
26 6’2013

Ðîçãëÿíóò³ ïðîáëåìè ñòâîðåííÿ 
åëåêò ðîííîãî ï³äðó÷íèêà ç îðãàí³÷íî¿ 
õ³ì³¿.

Àëåêñàíäð Ðå÷èöêèé, Ñâåòëàíà 
Ðåøíîâà. Ïðîáëåìû ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííî-
ãî ó÷åáíèêà ïî îðãàíè÷åñêîé õèìèè.

Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû ñîçäàíèÿ 
ýëåêòðîííîãî ó÷åáíèêà ïî îðãàíè÷åñêîé 
õèìèè.

Alexander Rechitskiy, Svetlana 
Reshnova. The problem of creating an 
electronic textbook on organic chemistry.

The article considers the problem 
of creating an electronic textbook 
on organic chemistry.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åëåêòðîííèé ï³äðó÷íèê, 
äèñòàíö³éí³ ôîðìè íàâ÷àííÿ, áëîê-ñõåìè, çà-
ñîáè ïðîãðàìóâàííÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåêòðîííûé ó÷åáíèê, 
äèñòàíöèîííûå ôîðìû îáó÷åíèÿ, áëîê-ñõå-
ìû, ïðè¸ìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Key words: electronic textbook, distance 
learning, flowcharts, programming techniques.

  Îëåêñàíäð Ðå÷èöüêèé, Ñâ³òëàíà Ðåøíîâà 

ÏÐÎÁËÅÌÈ ÑÒÂÎÐÅÍÍß ÅËÅÊÒÐÎÍÍÎÃÎ Ï²ÄÐÓ×ÍÈÊÀ 
Ç ÎÐÃÀÍ²×ÍÎ¯ Õ²Ì²¯

ÓÄÊ 547:004.853

SÀ À

Îëåêñàíäð Ðå÷èöüêèé, Ñâ³òëàíà Ðåøíîâà C

Âñòóï. Ñó÷àñíèé ðîçâèòîê êîìï’þòåðíèõ òåõíî-
ëîã³é, ïðîíèêíåííÿ ¿õ ó ïîâñÿêäåííå æèòòÿ âèìàãàº 
ââåäåííÿ íîâèõ ìåòîä³â òà ³íñòðóìåíò³â ó íàâ÷àííÿ 
øêîëÿð³â ³ ñòóäåíò³â. Çã³äíî ç Íàö³îíàëüíîþ äîê-
òðèíîþ ðîçâèòêó îñâ³òè ó ÕÕ² ñòîë³òò³, íàâ÷àííÿ ïî-
âèííå íàäàâàòè ïð³îðèòåò âïðîâàäæåííþ ñó÷àñíèõ 
³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é, ùî ïîêðà-
ùóþòü ³ âäîñêîíàëþþòü ïðîöåñ íàâ÷àííÿ, éîãî äî-
ñòóïí³ñòü, åôåêòèâí³ñòü ³ äîñòàòíþ ïðîñòîòó, äàþòü 
á³ëüøó ìîæëèâ³ñòü äëÿ ñàìîîñâ³òè, ðîçøèðþþòü îá-
ñÿã íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, óð³çíîìàí³òíþþòü éîãî 
ôîðìè (â³äåî- òà àóä³îìàòåð³àëè, âåá-ñòîð³íêè òîùî).

Ôîðìóëþâàííÿ ö³ëåé ñòàòò³. Ðîçðîáëåííÿ åëåê-
òðîííèõ ï³äðó÷íèê³â íàëåæèòü äî àêòóàëüíèõ ïðî-
áëåì ñó÷àñíî¿ âèùî¿ øêîëè, òîìó ïåðåä íàìè ïîñòàëî 
çàâäàííÿ: ñòâîðèòè åëåêòðîííèé ï³äðó÷íèê ç îðãàí³÷-
íî¿ õ³ì³¿.

Îñòàíí³ äîñë³äæåííÿ òà ïóáë³êàö³¿. Ðîçâèòîê ³í-
ôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é íàäàâ íîâó, óí³êàëüíó ìîæ-
ëèâ³ñòü ïðîâåäåííÿ çàíÿòü – óïðîâàäæåííÿ äèñòàí-
ö³éíî¿ ôîðìè íàâ÷àííÿ. Âîíà, ïî-ïåðøå, äîçâîëÿº 
ñàìîìó êîðèñòóâà÷ó âèáðàòè ÷àñ ³ ì³ñöå äëÿ íàâ÷àí-
íÿ, ïî-äðóãå, äàº ìîæëèâ³ñòü çäîáóòè îñâ³òó îñîáàì, 
ïîçáàâëåíèì ìîæëèâîñò³ îäåðæàòè òðàäèö³éíó îñâ³òó 
÷åðåç ò³ àáî ³íø³ ïðè÷èíè, ïî-òðåòº, âèêîðèñòîâóâàòè 
ó íàâ÷àíí³ íîâ³ ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿, ïî-÷åòâåðòå, 
ïåâíîþ ì³ðîþ ñêîðî÷óº âèòðàòè íà íàâ÷àííÿ. Ç ³í-
øîãî áîêó, äèñòàíö³éíà îñâ³òà ï³äñèëþº ìîæëèâîñò³ 
³íäèâ³äóàë³çàö³¿ íàâ÷àííÿ [1].

Ó äèñòàíö³éí³é ôîðì³ íàâ÷àííÿ çàñòîñîâóþòü åëåê-
òðîíí³ ï³äðó÷íèêè. Ïåðåâàãàìè öèõ ï³äðó÷íèê³â º 
¿õíÿ ìîá³ëüí³ñòü, äîñòóïí³ñòü ó çâ’ÿçêó ç ðîçâèòêîì 
êîìï’þòåðíèõ ìåðåæ, àäåêâàòí³ñòü ð³âíþ ðîçâèòêó 
ñó÷àñíèõ íàóêîâèõ çíàíü. Ç ³íøîãî áîêó, ñòâîðåííÿ 
åëåêòðîííèõ ï³äðó÷íèê³â ñïðèÿº òàêîæ ð³øåííþ ³ òà-
êî¿ ïðîáëåìè, ÿê ïîñò³éíå îíîâëåííÿ ³íôîðìàö³éíîãî 
ìàòåð³àëó. Ïðîãðàìíèé êîìïëåêñ ïîâèíåí âêëþ÷àòè: 
äîâ³äíèêîâî-³íôîðìàö³éí³ ñèñòåìè; ñèñòåìè çàâäàíü 
(êîíòðîëüí³ çàâäàííÿ, òåñòè, ñèòóàö³éí³ çàäà÷³); ðîç-
ðàõóíêîâî-àíàë³òè÷í³ ñèñòåìè (åëåêòðîíí³ òàáëèö³, 
àëãîðèòìè ðîçðàõóíêó ïîêàçíèê³â). Åëåêòðîííà âåð-
ñ³ÿ ï³äðó÷íèêà ÿâëÿº ñîáîþ íàâ÷àëüíèé êîìïëåêñ, 
ùî ñïðèÿº ïîëåãøåííþ çàñâîºííÿ ìàòåð³àëó â ïîð³â-
íÿíí³ ç òðàäèö³éíèìè ïîñ³áíèêàìè äëÿ äèñòàíö³éíîãî 
íàâ÷àííÿ. Êð³ì òîãî, çà äîïîìîãîþ åëåêòðîííèõ ï³ä-
ðó÷íèê³â çä³éñíþºòüñÿ êîíòðîëü çíàíü – êîìï’þòåðíå 
òåñòóâàííÿ [3; 7].

Âèêëàä ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ. Äëÿ ðîçðîáëåííÿ 

åëåêòðîííîãî ï³äðó÷íèêà áóëî îáðàíî íàâ÷àëüíèé ïî-
ñ³áíèê «Îðãàí³÷íà õ³ì³ÿ â ñõåìàõ», ñòâîðåíèé àâòî-
ðàìè ö³º¿ ñòàòò³ [6]. Éîãî ï³äãîòîâëåíî â³äïîâ³äíî äî 
÷èííî¿ ïðîãðàìè êóðñó «Îðãàí³÷íà õ³ì³ÿ» äëÿ ñòó-
äåíò³â íàïðÿìó ï³äãîòîâêè 6.040101 Õ³ì³ÿ*.

Íåîáõ³äí³ñòü ñòâîðåííÿ ïîä³áíîãî ïîñ³áíèêà çóìîâ-
ëåíà íèçêîþ ïðè÷èí. Ïî-ïåðøå, ïðè ðîçðîáëåíí³ ïî-
ñ³áíèêà àâòîðè ìàëè íà ìåò³ ïðåäñòàâèòè ³íôîðìàö³þ 
ó íàî÷í³é ôîðì³ – ó âèãëÿä³ áëîê-ñõåì. Ñïðîáè ïî-
äàòè ³íôîðìàö³þ ó âèãëÿä³ ñõåì ³ òàáëèöü çä³éñíþâà-
ëèñü ³ç õ³ì³¿ ëèøå ³íîçåìíèìè â÷åíèìè-á³îõ³ì³êàìè. 
Â òîé æå ÷àñ ïðè ìîäóëüí³é ñèñòåì³ íàâ÷àííÿ ëåêö³¿ 
âòðà÷àþòü ñâîþ âèêëþ÷íî ³íôîðìàö³éíó ôóíêö³þ. Íà 
ëåêö³ÿõ âèêëàäàþòü ëèøå óçàãàëüíåí³, âóçëîâ³ ïè-
òàííÿ é àëãîðèòìè ðîçâ’ÿçóâàííÿ îñíîâíèõ çàâäàíü. 
Óçàãàëüíåííÿ âèìàãàº äåÿêî¿ ïåðåáóäîâè ìàòåð³àëó, 
îá’ºäíàííÿ éîãî ó áëîê íàâêîëî îñíîâíèõ ïîíÿòü. 
Áëîê-ñõåìè (ðèñ. 1, 2) ñëóãóþòü íàî÷íèì ìàòåð³àëîì 
³ ñïðèÿþòü óòâîðåííþ ÷³òêèõ ³ òî÷íèõ îáðàç³â ñïðèé-
íÿòòÿ é óÿâëåííÿ, ïîëåãøóþòü ñòóäåíòàì ïåðåõ³ä 
â³ä ñïðèéíÿòòÿ êîíêðåòíèõ ïðåäìåò³â äî ñïðèéíÿò-
òÿ àáñòðàêòíèõ ïîíÿòü ïðî íèõ, øëÿõîì âèä³ëåííÿ 
³ ñëîâåñíîãî çàêð³ïëåííÿ î÷åâèäíèõ, çàãàëüíèõ, ñóò-
òºâèõ âëàñòèâîñòåé ïðåäìåò³â, ïîëåãøóþòü ðîáîòó ç 
ðîçâ’ÿçóâàííÿ ï³çíàâàëüíèõ çàäà÷. 

Òàêèì ÷èíîì, îñíîâíå ïðèçíà÷åííÿ ïîñ³áíèêà – 
áóòè çì³ñòîâíèì äîâ³äíèêîì, ÿêèé äîçâîëèâ áè îïå-
ðàòèâíî îòðèìóâàòè íàî÷íó ³íôîðìàö³þ ç âóçëîâèõ 
ïèòàíü.

Ïî-äðóãå, âñå ùî íå âêëþ÷åíî äî ïîñ³áíèêà, ëåãêî 
äîïîâíþºòüñÿ çì³ñòîì ³íøèõ ï³äðó÷íèê³â. Äëÿ ñòó-
äåíò³â, ÿê³ ãëèáîêî âèâ÷àþòü îðãàí³÷íó õ³ì³þ, äåÿê³ 
áëîê-ñõåìè ìîæóòü ïîêàçàòèñÿ äåùî ëàêîí³÷íèìè. 
Àëå áëîê-ñõåìè öüîãî ïîñ³áíèêà º ñêåëåòîì îðãàí³÷-
íî¿ õ³ì³¿, ùî äîçâîëÿº íàäàë³ ðîçøèðþâàòè òà ïîãëèá-
ëþâàòè çíàííÿ ç ö³º¿ äèñöèïë³íè. 

Ïî-òðåòº, ó ï³äðó÷íèêó âèêëàäåí³ îñíîâè ñó÷àñ-
íî¿ îðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ íà àòîìíî-ìîëåêóëÿðíîìó òà 
åëåêòðîííîìó ð³âíÿõ ç óðàõóâàííÿì ðåêîìåíäàö³é 
Óêðà¿í ñüêî¿ íàö³îíàëüíî¿ êîì³ñ³¿ ç õ³ì³÷íî¿ òåðì³íî-
ëîã³¿ òà íîìåíêëàòóðè.

Ó ïîñ³áíèêó âåñü ìàòåð³àë ïðåäñòàâëåíèé ó òðüîõ 
ðîçä³ëàõ. Ó ïåðøîìó – ðîçãëÿäàþòüñÿ çàãàëüí³ ïî-
íÿòòÿ îðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿: ïðèðîäà õ³ì³÷íîãî çâ’ÿçêó, 
òåîð³ÿ åëåêòðîííèõ çì³ùåíü, çàãàëüí³ âëàñòèâîñò³ 
îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, êëàñèô³êàö³ÿ ðåàãåíò³â ³ ðåàê-
ö³é, çàãàëüí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ïðîò³êàííÿ îðãàí³÷íèõ 
ðåàêö³é, ñòåðåîõ³ì³÷íà áóäîâà îðãàí³÷íèõ ñïîëóê. Ó 
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äðóãîìó – ïðåäñòàâëåí³ íàéâàæëèâ³ø³ êëàñè îðãàí³÷-
íèõ ñïîëóê: âóãëåâîäí³, ãàëîãåíîïîõ³äí³ âóãëåâîäí³â; 
îêñèãåíîâì³ñí³ ïîõ³äí³ âóãëåâîäí³â (ñïèðòè, ôåíîëè, 
êàðáîí³ëüí³ ñïîëóêè, êàðáîíîâ³ êèñëîòè òà ¿õí³ ïî-
õ³äí³); ñóëüôóðîâì³ñí³, í³òðîãåíîâì³ñí³, åëåìåíòîð-
ãàí³÷í³ ñïîëóêè, à òàêîæ ãåòåðîöèêë³÷í³ ñïîëóêè. Ó 
òðåòüîìó – íàâåäåíà õàðàêòåðèñòèêà íàéâàæëèâ³øèõ 
ãðóï îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí (âóãëåâîäè, á³ëêè, ë³ï³äè, 
íóêëå¿íîâ³ êèñëîòè òîùî). 

Õàðàêòåðèñòèêà ïåâíîãî êëàñó àáî ãðóïè îðãàí³÷-
íèõ ðå÷îâèí ïðåäñòàâëåíà çà ïåâíèì àëãîðèòìîì:

1. Ñêëàä (ÿê³ñíèé, ê³ëüê³ñíèé).
2. Áóäîâà (õ³ì³÷íà, åëåêòðîííà, ñòåðåîõ³ì³÷íà).
3. Íîìåíêëàòóðà (òðèâ³àëüíà, ðàö³îíàëüíà, IUPAC).
4. Âëàñòèâîñò³ (ô³çè÷í³ òà õ³ì³÷í³: êèñëîòíî-îñíî-

âí³, åëåêòðîô³ëüíî-íóêëåîô³ëüí³, îêèñíî-â³äíîâí³ 
òîùî).

5. Îäåðæàííÿ (ïðîìèñëîâå òà ëàáîðàòîðíå).
6. Àíàë³ç (ÿê³ñíèé, ê³ëüê³ñíèé, ñòðóêòóðíèé, ³ç âè-

êîðèñòàííÿì ô³çè÷íèõ ³ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ìåòîä³â).
7. Çíà÷åííÿ â ïðèðîä³ òà ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè.
8. Íåáåçïå÷í³ñòü äëÿ ëþäèíè òà ñåðåäîâèùà.
Íàïðèê³íö³ ïîñ³áíèêà ïðîïîíóºòüñÿ ³ìåííèé ïî-

êàæ÷èê ç êîðîòêîþ õàðàêòåðèñòèêîþ âíåñêó êîæíî-
ãî â÷åíîãî.

Íà îñíîâ³ àíàë³çó íàÿâíèõ çàñîá³â ïðîãðàìóâàííÿ 
äëÿ ñòâîðåííÿ  åëåêòðîííîãî ï³äðó÷íèêà âèêîðèñòî-
âóâàëè Adobe Macromedia Dreamweaver ÌÕ 8.0, ÿêèé 
íà äàíèé ìîìåíò ðîçïîâñþäæóº êîìïàí³ÿ Adobå. Ãî-
ëîâíà ïåðåâàãà äàíîãî åëåêòðîííîãî ðåñóðñó – ïðî-
ñòîòà ó âèêîðèñòàíí³, ìîæëèâ³ñòü øâèäêî òà ëåãêî 
ïåðåâåñòè ãîòîâèé òåêñò ç ôîðìàòó Doc ó html, ÿêèé ³ 
áóâ âèêîðèñòàíèé ÿê ìîâà ï³äðó÷íèêà.

Ïðîàíàë³çóâàâøè íèçêó ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë ç 
äàíî¿ òåìè [1–5; 7], äëÿ ðîçðîáëåííÿ åëåêòðîííîãî 
ï³äðó÷íèêà áóëî îáðàíî ôîðìàò html òîìó, ùî â³í 
íàéçðó÷í³øèé ³ íàéåôåêòèâí³øèé, ê³íöåâèé âàð³àíò 
ìîæíà ëåãêî é øâèäêî çðåäàãóâàòè â ðàç³ ïåâíèõ 
çì³í ó ïîäàí³é ³íôîðìàö³¿, íå ïîòð³áíî ïîâí³ñòþ ïå-
ðåïèñóâàòè âñþ ñèñòåìó.

Íàïèñàííÿ ñàìîãî êîäó êíèãè çä³éñíþâàëîñÿ çà 
äîïîìîãîþ ïðîãðàìè Dreamweaver, ÿêà íà äàíèé 
ìîìåíò º îäí³ºþ ç íàéïîøèðåí³øèõ äëÿ ñòâîðåííÿ 
Web-ñàéò³â ³ ð³çíèõ äîäàòê³â (íà çðàçîê íàøî¿ êíè-
ãè) ÷åðåç ñâîþ âèñîêó ôóíêö³îíàëüí³ñòü ³ ïðîñòîòó 
ó âèêîðèñòàíí³ (Adobe Macromedia Dreamweaver MX 
ïðèçíà÷åíà äëÿ ïðîåêòóâàííÿ, ðîçðîáëåííÿ òà àä-
ì³í³ñòðóâàííÿ ïðîôåñ³éíèõ Web-ñàéò³â ³ äîäàòê³â). 
Îêð³ì òîãî, Dreamweaver ëåãêî ³íòåãðóºòüñÿ ç ³íøè-
ìè ïðîãðàìàìè â³ä Macromedia, íàïðèêëàä, òàêèìè, 
ÿê Flash [2; 4; 5].

Äëÿ ïîëåãøåííÿ ñïðèéíÿòòÿ, çðó÷íîñò³ â êîðèñòó-
âàíí³ òà ïîêðàùåííÿ çàïàì’ÿòîâóâàííÿ ìàòåð³àëó â 
ïðîãðàì³ áóëè âèêîðèñòàí³ ã³ïåðïîñèëàííÿ íà òåêñò, 
ÿêèé ìàº øèðø³ ïîíÿòòÿ â ñâîºìó ñêëàä³ àáî êîí-
êðåòí³ø³ ïðèêëàäè ç ð³çíèìè ð³âíÿííÿìè. Ó ñàì³é 
åëåêòðîíí³é ñèñòåì³ (ðèñ. 3, 4) òàêèé ìàòåð³àë áóëî 
âèä³ëåíî ÷åðâîíèì òåêñòîì, ùîá êîðèñòóâà÷ ì³ã êðà-
ùå îð³ºíòóâàòèñÿ â îáñÿç³ òà ñêëàäíîñò³ ìàòåð³àëó (íà 
ðèñ. 3, 4 çàì³ñòü ÷åðâîíîãî êîëüîðó ñëîâà ï³äêðåñëåí³ 
ë³í³ºþ).

Äëÿ çðó÷³øîãî ñïðèéíÿòòÿ òåêñòó íà åëåêòðîííî-
ìó íîñ³¿ áóëî îáðàíî øðèôò Arial, à íå ïî÷àòêîâèé 
Times New Roman (ñèëüí³øå âòîìëþþòüñÿ î÷³, òåêñò 
ðîçïëèâàºòüñÿ). Ùîá íå âòîìëþâàòè ç³ð, áóëè îáðà-
í³ ñâ³òë³ â³äò³íêè â äèçàéí³. Çàãàëüíà ïàíåëü ³ç íà-
çâàìè ï³äòåì çíàõîäèòüñÿ ó ë³âîìó áîö³ åêðàíó. Çà 

  Ðèñ.1. Áëîê-ñõåìà «Êëàñèô³êàö³ÿ øåñòè÷ëåííèõ 
ãåòåðîöèêë³÷íèõ ñïîëóê»

  Ðèñ. 2. Áëîê-ñõåìà «Õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ ï³ðèäèíó»
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ïîòðåáîþ, çðîáèâøè êë³ê íà òó ÷è ³íøó òåìó, ìîæ-
íà â³äêðèòè ¿¿ íà åêðàí³. Íà ïàíåë³ ³íñòðóìåíò³â 
íàÿâí³ òàê³ êíîïêè: «âïåðåä» òà «íàçàä» (ïîâåðòàþòü 
ñòîð³íêó), «äîìàøíÿ ñòîð³íêà» (â³äêðèâàº òèòóëüíó 
ñòîð³íêó ç ðåêâ³çèòàìè êíèãè), «äðóê» (äîçâîëÿº ðîç-
äðóêóâàòè ñòîð³íêó, ÿêà íà äàíèé ìîìåíò â³äêðèòà) 
òà «ïîøóê» (äàº çìîãó çà êëþ÷îâèìè ñëîâàìè çíàéòè 
ïîòð³áíèé ìàòåð³àë ³ç êíèãè).

Âèñíîâîê. Åëåêòðîííèé ïîñ³áíèê ç îðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ 
ìàº ôîðìàò ñàìîñò³éíî¿ ïðîãðàìè, íå ïîòðåáóº â³ä-
êðèòòÿ ÷åðåç ²íòåðíåò áðàóçåðè ³ ïðåäñòàâëåíèé ó 
âèãëÿä³ ïðîãðàìè-äîâ³äêè (ôîðìàò exe) ç ³íñòðóìåí-
òàëüíîþ ïàíåëëþ êîìàíä.

Ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ: ïëàíóºòüñÿ ðîçðîáëåííÿ 
òà àïðîáàö³ÿ êîìïëåêñó åëåêòðîííîãî ï³äðó÷íèêà ç 

îðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ ç êîíòðîëþþ÷îþ ïðîãðàìîþ. Òàêèì 
÷èíîì, áóäå ñòâîðåíèé ïîâíèé êîìïëåêñ íàâ÷àëüíî¿ 
ñèñòåìè, ÿêèé çìîæå íå ò³ëüêè íàäàòè ³íôîðìàö³þ ç 
îðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ äëÿ âèâ÷åííÿ, àëå é çíàéòè íåäîë³êè 
ó çíàííÿõ òà óñóíóòè ¿õ.
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