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Âëàäèìèð Êàìûøèí. Òåõíîëîãèÿ ïîâûøåíèÿ îäíîðîäíîñòè ìíåíèé ýêñïåðòîâ ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèé â äèäàêòèêå.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñîãëàñîâàííàÿ ãðóïïîâàÿ ñèñòåìà ïðåäïî÷òåíèé – ýòî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííûé ñïîñîá ïðîâåäåíèÿ îáúåê-
òèâíîãî âûáîðà, è, îðèåíòèðóÿñü íà óñòàíîâëåííîå ìèíèìàëüíî-íåîáõîäèìîå êðèòåðèàëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà êîíêîðäàöèè 
ïî Êåíäàëëó, ðàçðàáîòàíà ìíîãîøàãîâàÿ ïðîöåäóðà ïîñëåäîâàòåëüíîãî îòáðàñûâàíèÿ ìàðãèíàëüíûõ ìíåíèé, âûÿâëåíèå êîòîðûõ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåòîäàìè òåîðèè ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ. Ïðèìåíåíèå ïðîöåäóðû èëëþñòðèðîâàíî íà ïîñòðîåíèè ãðóïïîâîé ñè-
ñòåìû ïðåäïî÷òåíèé ñòóäåíòîâ íà ìíîæåñòâå õàðàêòåðíûõ ÷åðò íåäèñöèïëèíèðîâàííîñòè.

Volodymyr Kamyshyn. Uniformity increase technology of experts opinions at decision-making in didactics.

Taking into consideration the fact that the concerted group preferences system is the most common way for making an 
objective choice, and focusing on the established minimum value according to Kendall’s coefficient of concordance, a multistep 
procedure of consistent marginal opinions rejection is developed, where the theory of pattern recognition methods serves as their 
identification. The application of the procedure is illustrated on the example of construction of group preferences system for the set 
of typical traits of misbehavior of certain group of students.
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Óðàõîâóþ÷è, ùî óçãîäæåíà ãðóïîâà ñèñòåìà ïåðåâàã – öå íàéðîçïîâñþäæåí³øèé ñïîñ³á çä³éñíåííÿ îá’ºêòèâíîãî âèáîðó, 
òà, îð³ºíòóþ÷èñü íà âñòàíîâëåíå ì³í³ìàëüíî-íåîáõ³äíå êðèòåð³àëüíå çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà êîíêîðäàö³¿ çà Êåíäàëëîì, ðîçðîá-
ëåíà áàãàòîêðîêîâà ïðîöåäóðà ïîñë³äîâíîãî â³äêèäàííÿ ìàðã³íàëüíèõ äóìîê, âèÿâëåííÿ ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ ìåòîäàìè òåîð³¿ 
ðîçï³çíàâàííÿ îáðàç³â. Çàñòîñóâàííÿ ïðîöåäóðè ïðî³ëþñòðîâàíî íà ïîáóäîâ³ ãðóïîâî¿ ñèñòåìè ïåðåâàã ñòóäåíò³â íà ìíîæèí³ 
õàðàêòåðíèõ ðèñ íåäèñöèïë³íîâàíîñò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: óçãîäæåí³ñòü ãðóïîâî¿ ñèñòåìè ïåðåâàã, êðèòåð³àëüíå çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà êîíêîðäàö³¿, ìàðã³íàëüí³ äóìêè, ìåòîäè 
òåîð³¿ ðîçï³çíàâàííÿ îáðàç³â.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîãëàñîâàííîñòü ãðóïïîâîé ñèñòåìû ïðåäïî÷òåíèé, êðèòåðèàëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà êîíêîðäàöèè, ìàðãè-
íàëüíûå ìíåíèÿ, ìåòîäû òåîðèè ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ.
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Âñòóï. Ó ñó÷àñíîìó óÿâëåíí³ óïðàâë³ííÿ 
áóäü-ÿêèì îá’ºêòîì çàâæäè âèêîíóº ïîñë³äîâí³ 
ôóíêö³¿ [1; 2]: ïðîãíîçóâàííÿ – ïëàíóâàííÿ – 
îö³íêà îáñòàíîâêè – ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü (ÏÐ) – âè-
êîíàííÿ ð³øåíü – êîíòðîëü òà îáë³ê. Ñåðåä ïåðå-
ðàõîâàíèõ ôóíêö³é óïðàâë³ííÿ ñàìå ÏÐ ó ïðîöåñ³ 
óïðàâë³ííÿ â³ä³ãðàº îñîáëèâó ðîëü, îñê³ëüêè º 
óçàãàëüíåíèì. Öÿ óçàãàëüíåí³ñòü ïîëÿãàº â òîìó, 
ùî áóäü-ÿêó ôóíêö³þ óïðàâë³ííÿ ìîæíà óÿâèòè 
ÿê íèçêó (ïîñë³äîâí³ñòü) ð³øåíü. Òîìó ÏÐ ìîæ-
íà ðîçãëÿäàòè ÿê òèïîâó çàäà÷ó, ùî âèð³øóºòüñÿ 
ï³ä ÷àñ ðåàë³çàö³¿ ð³çíîìàí³òíèõ ôóíêö³é óïðàâ-
ë³ííÿ. Ïðè öüîìó âàðòî çâåðíóòè îñîáëèâó óâàãó 
íà åêñïåðòí³ ïðîöåäóðè (ÅÏ) ÏÐ, îñê³ëüêè ñàìå 
âîíè ïîêëàäåí³ â îñíîâó ñó÷àñíèõ ³íòåëåêòóàëü-
íèõ ñèñòåì ï³äòðèìêè ð³øåíü [3; 4]. Âèõîäÿ÷è 
ç íàâåäåíîãî, çàâäàííÿ âäîñêîíàëåííÿ ÅÏ âàðòî 
ââàæàòè àêòóàëüíèì, îñîáëèâî ïðè âèðîáëåíí³ 
ãðóïîâèõ ð³øåíü, ÿê³ ñïðàâåäëèâî ââàæàþòüñÿ 
îá’ºêòèâí³øèìè é îá´ðóíòîâàí³øèìè, àí³æ ³íäè-
â³äóàëüí³ [5; 7].

Àíàë³ç äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. ²ç ðåçóëüòàò³â 
äîñë³äæåíü [1; 3–7] âèò³êàþòü íàñòóïí³ ñòðàòåã³¿ 
ãðóïîâèõ ð³øåíü: 1) ïðîñòî¿ á³ëüøîñò³; 2) ï³ä-
ñóìîâóâàííÿ òà óñåðåäíåííÿ ðàíã³â; 3) òàê³, ùî 
áàçóþòüñÿ íà êëàñè÷íèõ êðèòåð³ÿõ ÏÐ (Âàëü-
äà, Ñåâ³äæà, Áàéºñà, Ëàïëàñà, Ãóðâèöÿ òà ³í.) ; 
4) îïòèìàëüíîãî ïåðåäáà÷åííÿ. Ñåðåä íèõ «òðà-
äèö³éíî» äåìîêðàòè÷íèìè ââàæàþòüñÿ ïåðøà 
òà òðåòÿ, ÿê³ çàñòîñîâóþòü êëàñè÷íèé êðèòåð³é 
Ñåâ³äæà, ùî ì³í³ì³çóº â³äõèëåííÿ â äóìêàõ ÿê 

ìåíøîñò³, òàê ³ á³ëüøîñò³ ôàõ³âö³â, ÿê³ çàëó÷àþ-
òüñÿ äî åêñïåðòèçè. Äðóãà ñòðàòåã³ÿ âèìàãàº âè-
çíà÷åííÿ ñòóïåíÿ óçãîäæåíîñò³ äóìîê, îñê³ëüêè 
ó ïðîöåñ³ ¿õíüîãî óçàãàëüíåííÿ ìîæóòü óñåðåä-
íþâàòèñÿ ³ ñóïåðå÷ëèâ³ ðåçóëüòàòè îïèòóâàííÿ. 
×åòâåðòà ñòðàòåã³ÿ ôàêòè÷íî îð³ºíòîâàíà íà çà-
ñòîñóâàííÿ äðóãî¿, òîìó íå çíàéøëà øèðîêîãî 
ðîçïîâñþäæåííÿ [8].

Íàéïðîñò³øèé ñïîñ³á ÏÐ – öå âèÿâëåííÿ ³íäè-
â³äóàëüíèõ ñèñòåì ïåðåâàã (ÑÏ) ³, ñïèðàþ÷èñü 
íà íèõ, çíàõîäæåííÿ ãðóïîâèõ ÑÏ (ÃÑÏ). Ïðè 
öüîìó, ï³ä ÑÏ áóäåìî ðîçóì³òè áóäü-ÿêó ôîðìó 
âïîðÿäêóâàííÿ (ó êîíòåêñò³ ö³º¿ ïóáë³êàö³¿ â³ä 
íàéá³ëüø äî íàéìåíø çíà÷óùî¿) äîñë³äæóâàíèõ 
àëüòåðíàòèâ [5; 8–10]. ² ÿêùî ñôîðìîâàíà ãðó-
ïîâà ÑÏ (ÃÑÏ), òî ÏÐ òðèâ³àëüíå, òîìó ùî ñïî-
÷àòêó ìàº îáèðàòèñÿ íàéêðàùà àëüòåðíàòèâà ç 
ðàíãîì ¹ 1, ÿêùî öå íåìîæëèâî ç ÿêèõîñü ôîðñ-
ìàæîðíèõ îáñòàâèí – ç ðàíãîì ¹ 2 ³ ò. ä. Îòæå, 
ÿêùî ä³éñíî ñôîðìîâàíà ÃÑÏ, òî íåîáõ³äíî âèçíà-
÷èòèñÿ ç³ ñòóïåíåì ¿¿ óçãîäæåíîñò³, ùî çàçâè÷àé 
â³äáóâàºòüñÿ çà äîïîìîãîþ êîåô³ö³ºíòó ìíîæèí-
íî¿ ðàíãîâî¿ êîðåëÿö³¿ – êîåô³ö³ºíòà êîíêîðäàö³¿ 
Êåíäàëëà [1; 3; 4; 6–16]:
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( j 1,m= ) ³-ò³é ( i 1, n= ) àëüòåðíàòèâ³ â ³íäèâ³äóàëü-
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Rj−ê³ëüê³ñòü îäíàêîâèõ ðàíã³â, ùî íàäàþòüñÿ 
êîæíèì j-òèì ñòóäåíòîì ÕÐÍ, ùî àíàë³çóþòüñÿ:
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j
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Êîåô³ö³ºíò êîíêîðäàö³¿ çì³íþºòüñÿ ó ìåæàõ 
W = [0, 1]. Éîãî âèñîêå çíà÷åííÿ ñâ³ä÷èòü ïðî 
âèñîêèé ð³âåíü óçãîäæåíîñò³ äóìîê åêñïåðò³â ó 
ÃÑÏ. Îäíàê, ÷èì á³ëüøå ôàõ³âö³â çàëó÷àºòüñÿ äî 
åêñïåðòèçè òà ÷èì á³ëüøå äîñë³äæóâàíèõ àëüòåð-
íàòèâ íèìè óïîðÿäêîâóþòüñÿ, òèì á³ëüøà âàð³à-
òèâí³ñòü äóìîê áóäå ñïîñòåð³ãàòèñÿ, ùî íåìèíó÷å 
âïëèíå íà àáñîëþòíå çíà÷åííÿ êîåô³ ö³ºíòà êîí-
êîðäàö³¿. Ñàìå òîìó îòðèìàíå åìï³ðè÷íå çíà÷åí-
íÿ êîåô³ö³ºíòà êîíêîðäàö³¿ W ââàæàºòüñÿ ñòà-
òèñòè÷íî â³ðîã³äíèì, à ÃÑÏ óçãîäæåíîþ, ÿêùî 
âèêîíóºòüñÿ óìîâà [1; 3; 4; 6–16]:

( ) ( )

2
;

2
.

1
11

12
k

j
jRn

nmn

S
αχχ >>

−
−⋅⋅+

⋅=
∑

(5)

äå χ2
α, k− òåîðåòè÷íå çíà÷åííÿ çì³ííî¿ «õ³-

êâàäðàò» ç k = m – 1 ñòóïåíÿìè ñâîáîäè íà ð³âí³ 
ìåæ³ äîçâîëåíîãî (çíà÷óùîñò³) α, ÿêèé âèçíà÷àº-
òüñÿ ç³ ñïåö³àëüíî¿ òàáëèö³ [13].

Ç ³íøîãî áîêó, íàêëàäàºòüñÿ ³ êðèòåð³àëüíå îá-
ìåæåííÿ íà àáñîëþòíå çíà÷åííÿ W:

 8,0...,7,0W ≥ . (6)
Îòæå, ÃÑÏ âàðòî ââàæàòè óçãîäæåíîþ, ÿêùî 

îäíî÷àñíî âèêîíóþòüñÿ óìîâè (5) ³ (6).
ßê âèò³êàº ç âèðàç³â (1) – (5), ó ïðîöåñ³ ïîáóäî-

âè ÃÑÏ òà îö³íêè ñòóïåíÿ ¿¿ óçãîäæåíîñò³ ä³éñíî 
ìîæóòü óçàãàëüíþâàòèñÿ ñóïåðå÷ëèâ³ äóìêè, ùî 
îáîâ’ÿçêîâî âïëèíå íà çíà÷åííÿ âåëè÷èí, ÿê³ âè-
çíà÷àþòüñÿ âèðàçàìè (1), (5), (6). ²ç àíàë³çó íàó-
êîâèõ äæåðåë [1; 3; 4; 7; 9; 11; 12; 15; 16] âèò³êàº, 
ùî äëÿ âñòàíîâëåííÿ ìàðã³íàëüíèõ äóìîê åêñïåð-
ò³â çàçâè÷àé çàñòîñîâóþòü ìåòîäè äëÿ âèÿâëåííÿ 
çâè÷àéíèõ ïîãð³øíîñòåé òåõí³÷íèõ âèì³ðþâàíü 
[17; 18], ùî º ìåòîäîëîã³÷íî íåïðàâèëüíèì, òîìó 
ùî ëþäñüêîìó ìèñëåííþ âëàñòèâ³ ñàìå ïîð³âíÿëü-
í³ ÿê³ñí³ (ðàíãè ÑÏ), à íå ê³ëüê³ñí³ îö³íêè [5; 19].

Çàâäàííÿì äîñë³äæåííÿ º ðîçðîáëåííÿ ³ ïðîâàä-
æåííÿ ïðîöåäóð (çà ïîòðåáè – áàãàòîêðîêîâèõ) 
íåïàðàìåòðè÷íîãî âèÿâëåííÿ ìàðã³íàëüíèõ äó-
ìîê åêñïåðò³â çàäëÿ îòðèìàííÿ ÃÑÏ, õàðàêòåðè-
ñòèêè ÿêî¿ çàäîâîëüíÿëè á óìîâè (5), (6).

Ðîçðîáëåííÿ òà ðåàë³çàö³ÿ áàãàòîêðîêîâî¿ 
ïðîöåäóðè îòðèìàííÿ ñòàòèñòè÷íî-â³ðîã³äíî¿ 
ÃÑÏ åêñïåðò³â. Óñ³ ìåòîäè, òåõíîëîã³¿ òà ïðîöå-
äóðè, ùî ðîçðîáëÿþòüñÿ â ö³é ïóáë³êàö³¿, áóäóòü 
ïðî³ëþñòðîâàí³ íà ïîáóäîâ³ ÃÑÏ ñòóäåíò³â íà ìíî-
æèí³ õàðàêòåðíèõ ðèñ íåäèñöèïë³íîâàíîñò³ (ÕÐÍ). 
Òàêèé âèá³ð ïîÿñíþºòüñÿ íàñòóïíèì. Ïî-ïåðøå, ó 
áóäü-ÿê³é íàâ÷àëüí³é àóäèòîð³¿ çàâæäè çíàéäåòü-
ñÿ ëþäèíà, ïîâåä³íêà ÿêî¿ ñóòòºâî â³äð³çíÿºòüñÿ 
â³ä çàãàëüíîïðèéíÿòî¿ ó êîíêðåòíîìó íàâ÷àëüíî-
ìó ñîö³óì³ ³ çàâàæàº âèêëàäà÷åâ³ âèêîíóâàòè éîãî 
ïðîôåñ³éí³ îáîâ’ÿçêè. Ïî-äðóãå, ä³àãíîñòèêà òà 
êîðåêö³ÿ íåäèñöèïë³íîâàíîñò³ â ìîëîäèõ ï³ëîò³â 

âèçíàíà ²ÊÀÎ îäíèì ³ç ïðîàêòèâíèõ çàõîä³â ïîïå-
ðåäæåííÿ íåãàòèâíîãî âïëèâó ëþäñüêîãî ÷èííèêó 
íà áåçïåêó ïîëüîò³â, òîìó â îäíîìó ç ¿¿ Êåð³âíèöòâ 
ïîäàíî ïåðåë³ê íàéïîøèðåí³øèõ òèï³â íåäèñöèïë³-
íîâàíîñò³, ¿õí³õ ³íäèêàòîð³â òà â³äïîâ³äíèõ àíòè-
äîò³â [20]. Äëÿ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü áóëî ñôîð-
ìîâàíî íàéïîâí³øèé ïåðåë³ê ÕÐÍ, ùî âñåá³÷íî 
õàðàêòåðèçóº õèáíó ïîâåä³íêó (òàáë. 1): 

Òàáëèöÿ 1
Õàðàêòåðí³ ðèñè íåäèñöèïë³íîâàíîñò³ ñòóäåíò³â 

â ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ
Ïîçíà÷êà 
ðèñè, Í³

Îïèñ ïðîÿâó ðèñè íåäèñöèïë³íîâàíîñò³

1 2

Í1 Ïðîïóñêàº çàíÿòòÿ áåç ïîâàæíèõ ïðè÷èí

Í2
Ââàæàº, ùî âñå íåïðàâèëüíî: êðèòèêóº ñèñòåìó íàâ÷àííÿ, 
îáëàäíàííÿ ³ âçàãàë³ âñå, ùî áà÷èòü

  Í3
Âîðîæå íàëàøòîâàíèé, ïðè÷åïëèâèé, çàâæäè ãîòîâèé äî 
ñâàðêè òà ïðîâîêóº ¿¿

Í4
Íàäì³ðíî íàïîëåãëèâèé, ïðàãíå áóäü-ùî, íàâ³òü çà ðàõóíîê 
òîâàðèø³â, âèêîíàòè äîðó÷åíå, íàéâèùîþ ì³ðîþ åãî¿ñòè÷íèé

Í5 Ìàðíîòðàò ÷àñó, áàëàêóí, ïðàöþº ë³íèâî òà ïîâ³ëüíî

Í6
Áîÿçêèé, áî¿òüñÿ ñâî¿õ òîâàðèø³â ³ âèêëàäà÷³â, ïðàöþº îäèí, 
ÿê ïðàâèëî, íå ïðîñèòü äîïîìîãè òà íå ïðàãíå äî óñï³õó

Í7 Íåçàö³êàâëåíèé, çàâæäè íåóâàæíèé ³ øâèäêèé

Í8
Âñåçíàéêà, áà÷èòü ìàëî êîðèñò³ â³ä çàíÿòü, ñàì ñîá³ âèêëàäà÷, 
«ââàæàº, ùî éîãî ñèñòåìà ï³äãîòîâêè êðàùà», ïðîñòîð³êóâàòèé 
³ áàëàêó÷èé

Í9
Ïîâ³ëüíèé, çàâæäè áðàêóº ÷àñó çàê³í÷èòè ðîáîòó, õî÷à çàâæäè 
âèêîíóº òå, ùî íåîáõ³äíî

Í10 Íå âèçíàº êîëåêòèâíèõ ä³é

Í11 Óõèëÿºòüñÿ â³ä ðîáîòè íà çàíÿòòÿõ

Í12 Íå âèêîíóº âêàç³âîê ³ âñå ðîáèòü ïî-ñâîºìó

Í13 Íå ðîáèòü ñïðîá äîïîìîãòè òîâàðèøàì àáî âèêëàäà÷àì

Í14
Áåçâ³äïîâ³äàëüíèé, áåçòóðáîòíèé, íåäáàëèé ó âèêîðèñòàíí³ 
óñòàòêóâàííÿ, íåîõàéíèé, íåòàêòîâíèé

Í15
Ðîçñ³ÿíèé, òàêèé, ó ÿêîãî äóìêè çàâæäè ñêîíöåíòðîâàí³ íå íà 
ïðåäìåò³ âèâ÷åííÿ, ïëóòàº ðåàëüíå ç âèìèñëîì

Í16
²ìïóëüñèâíèé, ïðàãíå ÿêíàéøâèäøå îäåðæàòè ðåçóëüòàò, íå 
çàäóìóþ÷èñü íàä éîãî ïðàâèëüí³ñòþ

Í17 Íåñàìîñò³éíèé, éäå íà ïîâîä³ ó òîâàðèø³â

Í18 Ñèñòåìàòè÷íî çàï³çíþºòüñÿ íà çàíÿòòÿ

Í19 Íå âèêîíóº äîìàøíº çàâäàííÿ

Í20
Íå â³äâ³äóº çàãàëüíî³íñòèòóòñüê³, çàãàëüíîôàêóëüòåòñüê³ 
çàõîäè

Í21 Íåñâîº÷àñíî ïîâåðòàº ë³òåðàòóðó äî á³áë³îòåêè

Ïî-òðåòº, îäíèì ³ç î÷³êóâàíèõ ïîçèòèâ³â â³ä 
ïðèºä íàííÿ Óêðà¿íè äî Áîëîíñüêèõ äîìîâëåíîñòåé 
º «çá³ëüøåííÿ ìîòèâàö³¿ íà íàâ÷àííÿ òà â³äâ³äóâàí-
íÿ çàíÿòü» [21], çì³ñò ÿêîãî òàêîæ ñâ³ä÷èòü ïðî 
äåðæàâíå ðîçóì³ííÿ ïðîáëåì íåäèñöèïë³íîâàíîñò³.

Äî äîñë³äæåíü áóëî çàëó÷åíî 179 ñòóäåíò³â-ìå-
íåäæåð³â, ÿê³, çàñòîñîâóþ÷è ïîïàðíå ïîð³âíÿííÿ 
òà òàêèé ñïîñ³á âèÿâëåííÿ ïåðåâàã, ÿê ÷àñòèíó 
ñóìàðíî¿ ³íòåíñèâíîñò³, ïîáóäóâàëè ³íäèâ³äóàëü-
í³ ïåðåâàãè íà ìíîæèí³ ÕÐÍ (òàáë. 2). ¯õ óçà-
ãàëüíåííÿ çà äîïîìîãîþ òàêî¿ ñòðàòåã³¿ ãðóïîâèõ 
ð³øåíü, ÿê ï³äñóìîâóâàííÿ òà óñåðåäíåííÿ ðàíã³â 
äîçâîëèëî îòðèìàòè òàêó ÃÑÏ:

3 1 4 2 19 12 16 11 18 8 17
g g g g g g g g g g g

15 14 10 13 17 6 5 9 20 21
g g g g g g g g g g

H H H H H H H H H H H

H H H H H H H H H H

f f f f f f f f f f f

f f f f f f f f f f
, (7)
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∑rij

äå g  – îçíàêà ãðóïîâî¿ ïåðåâàãè i-òî¿ ðèñè íàä 
j-òîþ.

Çã³äíî ç ôîðìóëîþ (1) îá÷èñëåíî òàêå åìï³ðè÷-
íå çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà êîíêîðäàö³¿:

( ) 2247,0
103501792121179

5,550800212
32 =

⋅−−
⋅=W ,

ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïåâíó çàãàëüíó óçãîäæåí³ñòü äó-
ìîê ñòóäåíò³â ùîäî çíà÷óùîñò³ òà âàæëèâîñò³ 
ÕÐÍ ñòóäåíò³â ó ÃÑÏ (7). Ïðè öüîìó çàçíà÷èìî, 
ùî ñàìå âåëèêèé îáñÿã âèá³ðêè (m = 179) òà çíà-
÷íà ê³ëüê³ñòü ÕÐÍ (n = 21) ñïðèÿëè çíà÷í³é âàð³à-
òèâíîñò³ äóìîê, ùî é âïëèíóëî íà çíà÷åííÿ êîåô³-
ö³ºíòà êîíêîðäàö³¿. Ùîá îñòàòî÷íî ïåðåêîíàòèñü 
ó â³ðîã³äíîñò³ îá÷èñëåíîãî çíà÷åííÿ W, íåîáõ³äíî 
ïåðåâ³ðèòè â³äïîâ³äíó ñòàòèñòè÷íó ã³ïîòåçó –âñòà-
íîâèòè, ÷è ä³éñíî âèêîíóºòüñÿ óìîâà (5).

Îòæå:

( ) ( )
31,453,804

10350
121

121121179

5,550800212 2
%02,0;20

2
. =>>=

−
−⋅+⋅

⋅= χχ ,

öå í³áèòî ñâ³ä÷èòü ïðî ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíó 
óçãîäæåí³ñòü ÃÑÏ (7). Îäíàê, ïðè öüîìó íå âè-
êîíóºòüñÿ êðèòåð³é (6):

m 179W 0,2247 0,7= = << , òîìó ïîòð³áíî çàñòîñó-
âàòè ñïåö³àëüí³ ïðîöåäóðè ç ïîçáàâëåííÿ ìàð-
ã³íàëüíèõ äóìîê, ïîÿâó ÿêèõ ìîæíà ïîÿñíèòè: 
óí³êàëüí³ñòþ îñîáèñòîãî äîñâ³äó ïðàö³ ÷è íàâ÷àí-
íÿ ó êîíêðåòíîìó âèùîìó íàâ÷àëüíîìó çàêëàä³ 
(ÂÍÇ); íåäîñòàòíüîþ îá³çíàí³ñòþ åêñïåðò³â ó çà-
ñòîñóâàíí³ ïðîïîíîâàíèõ ìåòîä³â âèÿâëåííÿ ¿õ-
í³õ äóìîê; âèñîêîþ âàð³àòèâí³ñòþ äóìîê âíàñë³-
äîê äîñòàòíüî âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ÕÐÍ, ùî íèìè 
âïîðÿäêîâóþ òüñÿ; âïëèâîì çîâí³øí³õ ³ âíóòð³ø-
í³õ ÷èííèê³â îá’ºêòèâíîãî òà ñóá’ºêòèâíîãî õà-
ðàêòåðó, ñòîõàñòè÷íî¿ ³ íåñòîõàñòè÷íî¿ ïðèðîäè; 
óõèëÿííÿì ïåâíî¿ ÷àñòèíè ñòóäåíò³â â³ä ïðàâäè-

âîãî âèñëîâëåííÿ äóìîê, âèõîäÿ÷è ç ïîáîþâàííÿ 
ìîæëèâîãî ñîö³àëüíîãî ïîêàðàííÿ.

Çàçíà÷èìî, ùî 7 ðåñïîíäåíò³â ïîñòàâèëè íà 1–2 
ì³ñöÿ Í20³ Í21, ùî º àáî ÿâíèì ëÿïñóñîì, àáî í³-
ñåí³òíèöåþ, àäæå òàêà ïîâåä³íêà õî÷à ³ ñâ³ä÷èòü 
ïðî íåäèñöèïë³íîâàí³ñòü, àëå æ íàéìåíøèì ÷è-
íîì çàâàæàº âèêëàäà÷åâ³ åôåêòèâíî çä³éñíþâàòè 
íàâ÷àëüíî-âèõîâíèé ïðîöåñ (ÍÂÏ). Ïîçáàâèâ-
øèñü äóìîê öèõ ðåñïîíäåíò³â, îòðèìóºìî ÃÑÏ 
âæå m = 172 âèïðîáóâàíèõ ñòóäåíò³â, ðåçóëüòàòè 
îïèòóâàííÿ ÿêèõ é â³äîáðàæàº òàáë. 2:

 
3 1 2 4 19 12 16

11 18 8 17 15

m 1

14 10

13 7 6

72 m 172 m 172 m 172 m 172 m 172 m 172

m 172 m 172 m 172 m 172 m 17

5 9 2

2 m 172 m 172 m 172

m 172 m 172 m 172 m 172 m 172 m 172 m 172
0 21

= = = = = = =

= = = = = = = =

= = = = = = =

(8),

äå
 
m 172=

–

 
– ïîçíà÷êà ïåðåâàãè i-òî¿ ÕÐÍ ïåðåä 

j-òîþ ó ãðóï³ m = 172 ñòóäåíò³â.
Åìï³ðè÷íå çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà êîíêîðäà-

ö³¿ Êåíäàëëà äëÿ ÃÑÏ (8) äîð³âíþº âåëè÷èí³ 
Wm = 172 = 0,2379 ³ äåùî á³ëüøå ïîïåðåäíüîãî çíà-
÷åííÿ (íà 6 %) òà ñòàòèñòè÷íî-â³ðîã³äíèì, òîìó 
ùî χ2

åìï. = 819,724>>χ2
k = 20; α = 0,2% = 45,31. Îäíàê, 

çíîâó íå âèêîíóºòüñÿ âèìîãà (6). Òàêèì ÷èíîì, 
âðàõîâóþ÷è íàâåäåíå òà äîñâ³ä ïîïåðåäí³õ äîñë³ä-
æåíü [8; 22], íåîáõ³äíî ðîçðîáèòè ³ ðåàë³çóâàòè 
ìåòîäè çá³ëüøåííÿ îäíîð³äíîñò³ äóìîê åêñïåðò³â 
³ ïîçáàâëåííÿ ìàðã³íàëüíèõ ðåçóëüòàò³â. Ïðèâàá-
ëèâ³ñòü ï³äõîäó, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ ó âêàçàíèõ 
ïðàöÿõ, ïîëÿãàº ó âñòàíîâëåíí³ êîìïåòåíòíîñò³ 
åêñïåðò³â çà ¿õí³ìè îö³íêàìè îá’ºêò³â, òîáòî çà 
âïëèâîì íà ãðóïîâó äóìêó. Íîðìàëüíèì ââàæàº-
òüñÿ òàêèé âïëèâ ñóäæåíü îêðåìîãî äîäàòêîâîãî 
åêñïåðòà íà ãðóïîâó îö³íêó, êîëè â³äõèëåííÿ íî-
âî¿ ãðóïîâî¿ îö³íêè â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ïîïåðåäíüî¿ 
íà 5–10 %. Òàêèé âïëèâ âðàõîâóºòüñÿ ïðè îá-
´ðóíòóâàíí³ ÷èñëåíîñò³ ãðóïè. Ïðè öüîìó ïðèé-
ìàºòüñÿ, ùî:

Òàáëèöÿ 2
²íäèâ³äóàëüí³ ñèñòåìè ïåðåâàã ñòóäåíò³â ãðóïè, ê³ëüê³ñòþ m=172 îñ³á (ôðàãìåíò)

Hi Ñòóäåíò-ðåñïîíäåíò j
ir ri

1 2 3 4 … 28 … 44 … 179
1 2 3 4 5 ... 29 ... 45 ... 173 174 175 176

Í1 10 20 1,5 7,5 … 16 … 18 … 6 1357 7,89 2
Í2 18,5 13,5 6 1 … 16 … 4 … 1 1434 8,34 3
Í3 1 10 10 2,5 … 7 … 14,5 … 2 1004 5,84 1
Í4 2 13,5 1,5 2,5 … 18 … 2 … 9,5 1443 8,39 4
Í5 18,5 10 17 4,5 … 11,5 … 5 … 9,5 2207,5 12,83 18
Í6 5 6,5 18 7,5 … 14 … 9,5 … 17 2024,5 11,77 17
Í7 15,5 2,5 14 7,5 … 9,5 … 18 … 11 2010,5 11,69 15
Í8 15,5 6,5 20,5 4,5 … 9,5 … 16 … 3 1712,5 9,96 10
Í9 12,5 4,5 20,5 21 … 21 … 21 … 15 2794,5 16,25 19
Í10 3 16,5 3,5 7,5 … 6 … 18 … 8 2003,5 11,65 13
Í11 12,5 4,5 10 14 … 4 … 6,5 … 6 1630 9,48 8
Í12 8 1 12 11 … 1,5 … 12 … 4 1483,5 8,63 5
Í13 5 13,5 16 10 … 11,5 … 9,5 … 13,5 2011,5 11,69 16
Í14 11 16,5 15 12 … 4 … 12 … 21 2005,5 11,66 14
Í15 8 18,5 19 16 … 8 … 14,5 … 16 1970,5 11,46 12
Í16 8 18,5 13 14 … 13 … 6,5 … 6 1629 9,47 7
Í17 5 21 3,5 14 … 16 … 1 … 18,5 1856 10,79 11
Í18 20 10 7,5 20 … 4 … 3 … 13,5 1692,5 9,84 9
Í19 17 13,5 10 17 … 1,5 … 20 … 12 1499,5 8,72 6
Í20 14 8 7,5 18,5 … 19 … 8 … 18,5 2947 17,13 20
Í21 21 2,5 5 18,5 … 20 … 12 … 20 3016 17,53 21
Lj 121 179 104 114 … 83 … 141 … 79
L*j 0,68 1 0,58 0,64 … 0,46 … 0,79 … 0,44
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⎩
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,95,090,0
,10,105,1 , (9)

m 1

m

aC
a
+= , (10)

äå ma  – ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå îö³íêè ãðóïè, ùî 
ñêëàäàºòüñÿ ç m îñ³á; m 1a +  – ñåðåäíº àðèôìåòè÷-
íå îö³íêè ãðóïè, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç (m + 1) îñ³á; 
b – îö³íêà (m + 1)-ãî åêñïåðòà, ÿêèé òåîðåòè÷íî 
ìîæå áóòè çàëó÷åíèé äî ðîáîòè ó ãðóï³.

Ïðè öüîìó îäðàçó çðîçóì³ëî, ùî

⎪
⎩

⎪
⎨
⎧

<<
>>
==

ba,1C
ba,1C
ba,1C

n

n

n
.(11)

Íàâåäåí³ ì³ðêóâàííÿ ñòîñóþòüñÿ àíàë³çó îö³-
íîê åêñïåðò³â ùîäî îêðåìèõ äîñë³äæóâàíèõ ïî-
êàçíèê³â, à òàêîæ äëÿ âæå âèçíà÷åíèõ ïåâíèì 
÷èíîì âåêòîðíèõ (³íòåãðàëüíèõ) ïîêàçíèê³â îö³-
íîê. Ïðè÷îìó, éäåòüñÿ ïðî ÷èñëîâ³ îö³íêè ìåòî-
ä³â, õî÷à ëþäñüêîìó ìèñëåííþ íàéá³ëüø âëàñòèâ³ 
ÿê³ñí³, ó òîìó ÷èñë³ ïîð³âíÿëüí³ ðàíãîâ³ îö³íêè. 
Îòæå, ó çàãàëüíîìó âèïàäêó íåîáõ³äíî âèÿâèòè 
ìåòîäè òà ïðîöåäóðè âèÿâëåííÿ êîìïåòåíòíîñò³ 
åêñïåðò³â íà ìíîæèí³ ïîêàçíèê³â, ùî íèìè îö³-
íþþòüñÿ. ²ç àíàë³çó ïðàöü [23–27] ìîæíà çðîáè-
òè âèñíîâîê ïðî ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â 
òåîð³¿ ðîçï³çíàâàííÿ îáðàç³â äëÿ âèçíà÷åííÿ êîì-
ïåòåíòíîñò³ åêñïåðò³â.

Ââåäåìî ïîíÿòòÿ ðèçèêó ðîçï³çíàâàííÿ – ÿê ìà-
òåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ âòðàò â³ä 
ïîìèëîê ðîçï³çíàâàííÿ/íå ðîçï³çíàâàííÿ êîìïå-
òåíòíèõ/íå êîìïåòåíòíèõ åêñïåðò³â:

( ) ( ) ( ) ( )[ ]∫∑
=

==
X

I

i
dxixpiPxkiLr

1
/, δδ , (12)

äå Õ – ïðîñò³ð ñèãíàë³â õ (îö³íî÷íèõ õàðàêòå-
ðèñòèê, ùî íàäàþòüñÿ åêñïåðòàìè äîñë³äæóâàíèì 
îá’ºêòàì), ùî ðîçï³çíàþòüñÿ; ³=1, 2, ..., ² – íîìåðè 
êëàñ³â îö³íîê; k=1, 2, ..., K – íîìåðè âàð³àíò³â 
ðîçï³çíàâàííÿ δ(õ); L(i, k) – ³íôîðìàö³éí³ âòðàòè 
ïðè â³äíåñåíí³ îö³íêè êëàñó ³ äî êëàñó k; Ð(³) – 
â³äîì³ àïð³îðí³ éìîâ³ðíîñò³ êëàñ³â; ð(õ/³) – â³äîì³ 
àïð³îðí³ ù³ëüíîñò³ éìîâ³ðíîñò³ êîæíîãî êëàñó.

Îòæå, éäåòüñÿ ïðî âèçíà÷åííÿ â³äñòàíåé ì³æ 
òî÷êàìè ó ïðîñòîð³ çîáðàæåíü. Íàëåæí³ñòü äàíî¿ 
ðåàë³çàö³¿ äî òîãî àáî ³íøîãî êëàñó âèçíà÷àºòüñÿ 
â³äñòàííþ ì³æ åòàëîííîþ òî÷êîþ ³ ò³ºþ, ÿêó áóëî 
ïîäàíî äëÿ êëàñèô³êàö³¿. Ðåàë³çàö³¿, ùî íàëåæàòü 
äî îäíîãî êëàñó, ñòâîðþþòü êîìïàêòíó îáëàñòü ó 
ïðîñòîð³ ïàðàìåòð³â ñèñòåìè. Ó ðîë³ óçàãàëüíåíî¿ 
â³äñòàí³ çàñòîñîâóºòüñÿ ïîêàçíèê: 

∑
=

=−=
n

1i

*
ii n,1i,xxL , (13), äå i – íîìåð îçíà-

êè; 

xi– ÷èñëîâà âåëè÷èíà i-òî¿ îçíàêè; x*
i– ÷èñëîâà 

âåëè÷èíà i-òî¿ îçíàêè äëÿ åòàëîííîãî åêñïåðòà.
Âåëè÷èíó L ìîæíà ïðîíîðìóâàòè, òàêèì ÷èíîì

jmax

j*
j L

L
L =  (14), 

ùî ðîáèòü ¿¿ àíàë³ç çðó÷í³øèì. 

Äàë³, âðàõîâóþ÷è (9), ââåäåìî êðèòåð³é âèçíà-
÷åííÿ ïðèéíÿòíîñò³ äóìîê âèïðîáóâàíèõ:

 **
j L1,1L ⋅≤ , (15), äå *L  – 

ñåðåäíüîãðóïîâà ïîõèáêà: 
m

L
L

m

1j

*
j

*
∑

== . (16)

Ðîçãëÿíóòèé ï³äõ³ä áóëî àäàïòîâàíî äëÿ âèçíà-
÷åííÿ îäíîð³äíîñò³ äóìîê åêñïåðò³â ó ïåäàãîã³÷-
íèõ, åêîíîì³÷íèõ ³ òåõí³÷íèõ ãàëóçÿõ äîñë³äæåíü 
[8; 22; 23]. ² ÿêùî äëÿ áóäü-ÿêî¿ âèá³ðêè åêñïåð-
ò³â çã³äíî ç ôîðìóëàìè (13) – (16) âèçíà÷èòè îñ³á 
ç ìàðã³íàëüíèìè äóìêàìè, îá÷èñëèòè êîåô³ö³ºíò 
êîíêîðäàö³¿ çà Êåíäàëëîì, ïîçáàâèâøèñü ¿õ, à òà-
êîæ ïåðåâ³ðèòè éîãî íà ñòàòèñòè÷íó â³ðîã³äí³ñòü, 
òî ö³ ïðîöåäóðè âàðòî ïîñë³äîâíî ³òåðàö³éíî ïî-
âòîðþâàòè äëÿ êîæíî¿ íîâî¿ ðåäóêîâàíî¿ çà êðè-
òåð³ºì (15) âèá³ðêè, äîïîêè íå áóäå âèêîíóâàòèñÿ 
óìîâà (6). Íàâåäåíå â³äïîâ³äàº àëãîðèòìó, ùî ïî-
äàíî íà ðèñ. 1: 

Îòæå, çàñòîñîâóþ÷è ïðîöåäóðè (13) – (16) òà 
³íäèâ³äóàëüí³ ÑÏ m = 172 còóäåíò³â, îòðèìóºìî 
òàêå ïåðåòâîðåííÿ çàçíà÷åíèõ ôîðìóë:

 
ù

j ij i
i 1

ù
=

=
= -å . (17)

 
j*

j
max j 2

L
L

L L 175
=

= =
                                    

. (18)

Ðåçóëüòàòè îá÷èñëåíü çã³äíî ç ôîðìóëàìè (17), 
(18) ïîäàí³ ó ïåðåäîñòàííüîìó òà îñòàííüîìó ðÿä-
êó òàáë. 2. Ç íèõ âèò³êàº, ùî *L 0,57= . Òîä³ êðè-
òåð³é (15) ïðèéíÿòíîñò³ äóìîê ðåñïîíäåíò³â áóäå 
ìàòè òàêèé âèãëÿä:

63,05757,01,1* =⋅≤jL , (19)
Íà ðèñ. 2 ïîäàíî ã³ñòîãðàìó, ùî äàº íàî÷íå óÿâ-

ëåííÿ ïðî ðîçïîä³ë íîðìîâàíèõ â³äõèëåíü äóìîê 
ñòóäåíò³â ùîäî çíà÷óùîñò³ ÕÐÍ â³ä ñåðåäíüîãðó-
ïîâî¿ äóìêè.

Çà ï³äñóìêàìè ïðîâåäåíèõ ðîçðàõóíê³â âñòà-
íîâëåíî, ùî ê³ëüê³ñòü ñòóäåíò³â ç ìàðã³íàëüíèìè 
äóìêàìè ñòàíîâèòü mmarg. = 66 îñ³á, ³ òîìó âîíè 
áóëè âèêëþ÷åí³ ç ïîäàëüøîãî ðîçãëÿäó. Óæå äëÿ 

3
1

W

W

W≥ 0,7?

12

11

13
1

χ2

4

5

6

7
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9
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  Ðèñ. 1. Áàãàòîêðîêîâèé 
³òåðàö³éíèé àëãîðèòì âèÿâëåííÿ 
ãðóïîâî¿ ñèñòåìè ñòóäåíò³â 
íà ìíîæèí³ õàðàêòåðíèõ ðèñ 
íåäèñöèïë³íîâàíîñò³
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m = 106 ñòóäåíò³â, ùî çàëèøèëèñÿ, áóëî ïîâòîðå-
íî âñ³ ïîïåðåäí³ ïðîöåäóðè.

Îá÷èñëåíå åìï³ðè÷íå çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà 
êîíêîðäàö³¿ äëÿ ö³º¿ ðåäóêîâàíî¿ âèá³ðêè íå çà-
äîâîëüíÿº âèìîç³ (6): Wm=106=0,4292 < 0,7, òîìó 
³òåðàö³éí³ ïðîöåäóðè ç âèçíà÷åííÿ îäíîð³äíèõ 
äóìîê ùîäî çíà÷óùîñò³ ÕÐÍ äëÿ ñòóäåíò³â ïðî-
äîâæóþòüñÿ. Ãðàôè 2, 3 òàáë. 3 äàþòü íàî÷íå 
óÿâëåííÿ ïðî äèíàì³êó ðåàë³çàö³¿ àëãîðèòìó, ùî 
ïîäàíèé íà ðèñ. 1. Òàêèì ÷èíîì, âèõ³äíà âèá³ðêà 
âèïðîáóâàíèõ ðåäóêîâàíà äî m = 36 îñ³á, äóìêè 
ÿêèõ ùîäî çíà÷óùîñò³ ÕÐÍ ïðè óçàãàëüíåíí³ ñòâî-
ðþþòü ñòàòèñòè÷íî-â³ðîã³äíó ÃÑÏ, óçãîäæåí³ñòü 

ÿêî¿ çàäîâîëüíÿº óìîâ³ (6):

3 1 12 2 11 19 18
m 36 m 36 m 36 m 36 m 36 m 36 m 36

8 4 16 10 13 7 15
m 36 m 36 m 36 m 36 m 36 m 36 m 36 m 36

5 6 17 9 20 14 21
m 36 m 36 m 36 m 36 m 36 m 36 m 36

= = = = = = =

= = = = = = = =

= = = = = = =

. (20)

äå m 36=  – ïîçíà÷êà ïåðåâàãè îäí³º¿ ÕÐÍ íàä ³í-
øîþ â óçàãàëüíåíèõ äóìêàõ ñòóäåíò³â îñíîâíî¿ 
ãðóïè.

Ïðè öüîìó (òàáë. 3) äóìêè 136 ñòóäåíò³â ñïî÷àò-
êó áóëè â³äíåñåí³ äî ìàðã³íàëüíèõ. Çàñòîñîâóþ-
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  Ðèñ. 2. Ã³ñòîãðàìà ðîçïîä³ëó íîðìîâàíèõ 
â³äõèëåíü äóìîê ñòóäåíò³â ùîäî çíà÷óùîñò³ 
õàðàêòåðíèõ ðèñ íåäèñöèïë³íîâàíîñò³ â³äíîñíî 
ñåðåäíüîãðóïîâî¿ äóìêè

Òàáëèöÿ 3
Äèíàì³êà ðåàë³çàö³¿ áàãàòîêðîêîâî¿ ïðîöåäóðè 
âèÿâëåííÿ ìàðã³íàëüíèõ äóìîê ñòóäåíò³â ùîäî 

çíà÷óùîñò³ õàðàêòåðíèõ ðèñ íåäèñöèïë³íîâàíîñò³

²òå-
ðàö³¿

Îñíîâíà ãðóïà Ìàðã³íàëüíà ãðóïà
Ê³ëü-
ê³ñòü,

m

Êîåô³ö³-
ºíò

êîíêîð-
äàö³¿, W

Ê³ëü-
ê³ñòü,

m

Êîåô³ö³-
ºíò

êîíêîð-
äàö³¿, W

1 2 3 4 5 6 7
² 172 0,2383 819,724 136 0,1803 490,414
²² 106 0,4281 907,624 97 0,3030 587,8
²²² 57 0,6550 746,724 71 0,3920 556,695
²V 36 0,7988 575,132 51 0,4833 492,986
V − − − 34 0,5532 376,154
V² − − − 26 0,6102 317,316
V²² − − − 20 0,6567 262,661
V²²² − − − 15 0,6924 207,712
²Õ − − − 8 0,7786 124,571

ÏÐÈÌ²ÒÊÀ: óìîâà â³ðîã³äíîñò³ êîåô³ö³ºíòà êîíêîðäàö³¿ 

H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 H11 H12 H13 H14 H15 H16 H17 H18 H19 H20 H21

21
20
19
18
17
16
15
14
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12
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9
8
7
6
5
4
3
2

–
–

  Ðèñ. 3. Ïîð³âíÿííÿ óçàãàëüíåíèõ ïåðåâàã ñòóäåíò³â îñíîâíî¿ òà ìàðã³íàëüíî¿ ãðóï 
íà õàðàêòåðíèõ ðèñàõ íåäèñöèïë³íîâàíîñò³
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÷è äî íèõ ò³ ñàì³ ïðîöåäóðè, ùî ïåðåäáà÷àþòü-
ñÿ àëãîðèòìîì íà ðèñ. 1, áóëî ïðîâåäåíî äåâ’ÿòü 
ïîñë³äîâíèõ ³òåðàö³é, ùî äàëî çìîãó ðåäóêóâàòè 
çàçíà÷åíó âèá³ðêó ñòóäåíò³â-ìàðã³íàë³â äî m = 8 
îñ³á. Ñàìå äëÿ íèõ îòðèìàíî òàêó ñòàòèñòè÷íî â³-
ðîã³äíó ÃÑÏ, ùî çàäîâîëüíÿº óìîâ³ (6):

4 3 14 17 13 8 2

6 16 10 12

m 8 m 8 m 8 m 8 m 8 m 8 m 8

m 8 m 8 m 8 m 8 m 8 m 8 m 8 m 8
7 15 5

1 11 1
m 8 m 8 m 8 m 8 m 8 m

9 18 20 9 1
8 m 8

2

= = = = = = =

= = = = = = = =

= = = = = = =

, (21)

äå m 8=  – ïîçíà÷êà ãðóïîâî¿ ïåðåâàãè ó ÑÏ ñòó-
äåíò³â-ìàðã³íàë³â.

Ðèñ. 3 äàº íàî÷íå óÿâëåííÿ ïðî çá³ã/íåçá³ã 
äóìîê ñòóäåíò³â îñíîâíî¿ òà ìàðã³íàëüíî¿ ãðóï 
ùîäî çíà÷óùîñò³ ÕÐÍ. Îñê³ëüêè îòðèìàíå åìï³-
ðè÷íå çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòó ðàíãîâî¿ êîðåëÿö³¿ 
Ñï³ðìåíàRS = 0,187 íå º ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíèì, 
òî éäåòüñÿ ïðî ð³çí³ ÃÑÏ, ó ÿêèõ ñàìå çá³ã äóìîê 
(îäíàêîâ³ñòü ÷è áëèçüê³ñòü âåëè÷èí ðàíã³â ÕÐÍ) º 
âèïàäêîâ³ñòþ, à íåçá³ã çàêîíîì³ðí³ñòþ. Ïðè÷îìó 
ç’ÿñóâàííÿ ïèòàííÿ, ÿêà æ ç íèõ º «ïðàâèëüíîþ» 
ìîæëèâå ò³ëüêè ï³ñëÿ ¿õ ïîð³âíÿííÿ ç ÃÑÏ âè-
êëàäà÷³â. Îòðèìàííÿ ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíèõ ÃÑÏ 
ñòóäåíò³â îñíîâíî¿ (20) ³ ìàðã³íàëüíî¿ (21) ãðóï â³ä-
êðèâàº ïåðñïåêòèâè äëÿ çàñòîñóâàííÿ êëàñè÷íèõ 
êðèòåð³¿â ÏÐ çàäëÿ îö³íêè ñòóïåíÿ ðèçèêîâàíîñò³ 
ð³øåíü ùîäî îñòàòî÷íèõ ÑÏ.

Âèñíîâêè. Ï³äñóìîâóþ÷è îòðèìàí³ òà ïîäàí³ ó 
ö³é ñòàòò³ íîâ³ íàóêîâ³ ðåçóëüòàòè, âêàæåìî íà 
íàéñóòòºâ³ø³ ïîëîæåííÿ.

1. Ðîçðîáëåíà ïðîöåäóðà íåïàðàìåòðè÷íîãî âèÿâ-
ëåííÿ ìàðã³íàëüíèõ äóìîê åêñïåðò³â, ùî áàçóºòüñÿ 
íà ìåòîäàõ òåîð³¿ ðîçï³çíàâàííÿ îáðàç³â. Ïðîöåäó-
ðà ïîêëàäåíà â îñíîâó áàãàòîêðîêîâî¿ ïðîöåäóðè 
îòðèìàííÿ ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíî¿ ÃÑÏ åêñïåðò³â, 
óçãîäæåí³ñòü ÿêî¿ â³äïîâ³äàº êðèòåð³àëüíîìó çíà-
÷åííþ êîåô³ö³ºíòà êîíêîðäàö³¿ Êåíäàëëà.

2. Çàñòîñóâàííÿ ïðîöåäóðè ïðî³ëþñòðîâàíî íà 
ïðèêëàä³ ôîðìóâàííÿ ÃÑÏ ñòóäåíò³â íà ìíîæè-
í³ ÕÐÍ. Âñòàíîâëåíî, ùî âèõ³äíà ¿õ âèá³ðêà ç 
m = 172 ñòóäåíò³â ìàº áóòè ðåäóêîâàíîþ äî ê³ëü-
ê³ñíîãî ñêëàäó ç m = 36 îñ³á. ²ç ÷èñëà m = 136, 
ÿê³ áóëè óìîâíî â³äíåñåí³ äî ìàðã³íàë³â, øëÿõîì 

ðåàë³çàö³¿ äåâ’ÿòè ïîñë³äîâíèõ ³òåðàö³éíèõ ïðî-
öåäóð áóëî âñòàíîâëåíî, ùî óñüîãî mmarg = 8 îñ³á ç³ 
ñòàòèñòè÷íî óçãîäæåíîþ ÃÑÏ. Ïðè÷îìó çàçíà÷å-
í³ ÃÑÏ íå çá³ãàþòüñÿ ì³æ ñîáîþ, îñê³ëüêè êîåô³-
ö³ºíò ðàíãîâî¿ êîðåëÿö³¿ Ñï³ðìåíà ìàº íåâåëèêå 
àáñîëþòíå çíà÷åííÿ RS = 0,187 ³ íå º ñòàòèñòè÷íî 
â³ðîã³äíèì.

3. Ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ ç óäîñêîíàëåííÿ ÅÏ 
íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè ó íàïðÿìàõ çàñòîñóâàííÿ 
êëàñè÷íèõ êðèòåð³¿â ÏÐ äëÿ çíîâó æ íåïàðà-
ìåòðè÷íîãî âèÿâëåííÿ ÃÑÏ åêñïåðò³â.
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