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À Ïðîàíàë³çîâàí³ ãåíåçèñ ³äåé ôîðìàë³çàö³¿ ïåäàãîã³÷íîãî çíàííÿ ó äèäàêòèö³ â 60–80-õ ðð. ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ òà ìåòîäî-
ëîã³÷í³ îñíîâè öüîãî ïðîöåñó. Ïîêàçàíà ðîëü ê³ëüê³ñíèõ ìåòîä³â ó ðîçâèòêó ïåäàãîã³÷íî¿ íàóêè. 
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ïî÷èíàþ÷è ç äðóãî¿ ïîëî-
âèíè ÕÕ ñò. âèçíà÷àëüíîþ òåíäåíö³ºþ ðîçâèòêó íàó-
êè ñòàëà ³íòåãðàö³ÿ íàóê ³ íàóêîâèõ çíàíü, ÿêà çíàé-
øëà ñèëó çàêîíîì³ðíîñò³. ²íòåãðàö³ÿ íàóêîâèõ çíàíü 
çä³éñíþºòüñÿ ð³çíèìè øëÿõàìè, ïðîÿâëÿºòüñÿ â íàé-
ð³çíîìàí³òí³øèõ ôîðìàõ: óí³ô³êàö³¿ ïîíÿò³éíîãî ³ êàòå-
ãîð³àëüíîãî àïàðàòó íàóêè, ìàòåìàòèçàö³¿, âçàºìîïðî-
íèêíåííÿ ìåòîä³â, âçàºìîä³¿ çà îá’ºêòàìè äîñë³äæåííÿ, 
óòâîðåííÿ êîìïëåêñíèõ (ñèíòåòè÷íèõ íàóê) òîùî [10]. 
²íòåãðàö³éí³ ïðîöåñè ïðèçâåëè äî òîãî, ùî ïðîíèêíåí-
íÿ ôîðìàëüíèõ ìåòîä³â ó ïåäàãîã³êó ñòàëî ðåàëüí³ñòþ. 
Ç ³íøîãî áîêó, â ñåðåäèí³ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ ïåäàãîã³êà 
îá’ºêòèâíî ïîòðåáóâàëà ôîðìàë³çîâàíèõ ï³äõîä³â äëÿ 
äîäàííÿ ÷³òêîñò³, ñòðóêòóðîâàíîñò³ é âïîðÿäêîâàíîñò³ 
ïåäàãîã³÷íîãî çíàííÿ. Ó 60-õ ðîêàõ ÕÕ ñò. ó â³ò÷èçíÿíó 
ïåäàãîã³êó ïðèéøëà âåëèêà ãðóïà äîñë³äíèê³â, çàâäÿ-
êè ÿêèì ó äèäàêòèêó ââ³éøëè ì³ðà, ÷èñëî òà ïîðÿäîê. 
Âèâ÷åííÿ ïðîöåñó ôîðìàë³çàö³¿ ïåäàãîã³÷íî¿ íàóêè â 
³ñòîðè÷íîìó òà ìåòîäîëîã³÷íîìó àñïåêò³ â 60–80-õ ðî-
êàõ ÕÕ ñò., êîëè, ïî-ñóò³, çàêëàäàëèñÿ îñíîâè ê³ëüê³ñ-
íî¿ äèäàêòèêè, ïðåäñòàâëÿº áåççàïåðå÷íèé íàóêîâèé 
³íòåðåñ. 

Àíàë³ç íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ³ç çàçíà÷åíî¿ ïðîá-
ëåìè. Ïèòàííÿ ³íòåãðàö³¿ íàóêîâîãî çíàííÿ çíàéøëè 
ñâîº â³äîáðàæåííÿ ó ïðàöÿõ À. ². Áåðãà, Á. Ì. Êåäðî-
âà, À. Ì. Êîëìîãîðîâà, Ï. Â. Êîïí³íà, Ì. Î. Ìàðêîâà, 
Ñ. Ò. Ìåëþõ³íà, Ì. Ã. ×åï³êîâà òà ³í. Ïî÷èíàþ÷è ç 
60-õ ðîê³â ÕÕ ñò., ïðîöåñè ³íòåãðàö³³ òà äèôåðåíö³à-
ö³¿ ñòîñîâíî ïåäàãîã³êè ðîçãëÿäàëè Ï. Ð. Àòóòîâ, 
À. Ì. Àëåêñþê, Ë. Ï. Àð³ñòîâà, Ñ. ². Àðõàíãåëüñüêèé, 
Ð. Ã. Ãóðîâ, Â. ª. Ãìóðìàí, Ô. Ô. Êîðîëüîâ, Ì. Î. Äàíèëîâ, 
Â. Â. Êðàºâñüêèé, ß. Ñ. Òóðáîâñüêèé òà ³í. Ô³ëîñîô-
ñüê³ òà ìåòîäîëîã³÷í³ ïðîáëåìè ôîðìàë³çàö³¿ íàó-
êîâîãî çíàííÿ â öåé ïåð³îä àêòèâíî äîñë³äæóâàëè 
Á. Ò. Àëºêñººâ, ª. Ã. Àâºòÿí, ª. Â. Äìèòð³ºâ, Á. Â. Á³ðþêîâ, 
Â. ². Êóðàºâ, Î. Ñ. Ì³òðîôàíîâ, Þ. Î. Ïåòðîâ, 
Ë. Î. Ðåçí³êîâ, Ã. ². Ðóçàâ³í, ª. Ä. Ñì³ðíîâà, Ë. Â. Óâà-
ðîâ, À. Ì. Ì³íàñÿí, Â. Ñ. Òþõò³í òà ³í.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Ïðîâåñòè ³ñòîðèêî-ìåòîäîëî-
ã³÷íèé àíàë³ç ãåíåçèñó ³äåé ôîðìàë³çàö³¿ ïåäàãîã³÷íîãî 
çíàííÿ ó â³ò÷èçíÿí³é äèäàêòèö³ 60–80-õ ðîê³â ÕÕ ñò.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Ðåàë³çàö³ÿ ³íòåãðà-
ö³éíèõ ïðîöåñ³â çä³éñíþºòüñÿ â ðåçóëüòàò³ «âíóòð³ø-
íüîãî» (âçàºìîïðîíèêíåííÿ íàïðÿì³â ó êîæí³é îêðåì³é 
íàóö³) ³ «çîâí³øíüîãî» (âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ ãàëóçÿìè 
çíàíü, ùî âõîäÿòü äî ö³ë³ñíî¿ ñèñòåìè íàóêè), à òàêîæ 
«âåðòèêàëüíîãî» (³íòåãðóþ÷èé âïëèâ íàóê â³ä çàãàëü-
íèõ, òåîðåòè÷íèõ äî ïðèêëàäíèõ) ³ «ãîðèçîíòàëüíîãî» 
(çâ’ÿçîê íàóêîâèõ ãàëóçåé óñåðåäèí³ âåëèêèõ äàâíî ³ñ-
íóþ÷èõ êîìïëåêñ³â ãàëóçåé çíàíü) ñèíòåçó âñ³õ íàóê. 
Ïðè÷îìó, ÿê ï³äêðåñëþº Ì. Ã. ×åï³êîâ, ç óñüîãî ð³çíî-
ìàí³òòÿ øëÿõ³â ³ ôîðì ³íòåãðàö³¿ íàóê ³ íàóêîâèõ çíàíü 

íàéá³ëüøèé ³íòåðåñ ïðåäñòàâëÿþòü: ñèíòåç çíàíü çà 
äîïîìîãîþ ìàòåìàòèçàö³¿ íàóê, ñèíòåç çíàíü çà äîïî-
ìîãîþ âçàºìîä³¿ íàóê çà îá’ºêòàìè äîñë³äæåííÿ, ñèí-
òåç çíàíü ÷åðåç ¿õíþ ïîäàëüøó äèôåðåíö³àö³þ øëÿõîì 
âèíèêíåííÿ «ã³áðèäíèõ» ãàëóçåé çíàíü [10]. 

Ïåäàãîã³êà, ÿêà â ñåðåäèí³ XVII ñò. âèä³ëèëàñÿ ³ç ñè-
ñòåìè íåïåäàãîã³÷íîãî çíàííÿ, íå â³äîêðåìèëàñÿ, íå 
³çîëþâàëàñÿ â³ä ö³º¿ ñèñòåìè, à ïðîäîâæóâàëà ïîºä-
íóâàòèñÿ ç ³íøèìè íàóêàìè. Ó äðóã³é ïîëîâèí³ ÕÕ ñò., 
ÿê çàçíà÷àâ Â. ª. Ãìóðìàí, êîëè íàóêè ïðî ïðèðîäó, 
ñóñï³ëüñòâî ³ ìèñëåííÿ ³íòåíñèâíî ðîçâèâàþòüñÿ, ïå-
äàãîã³÷íà íàóêà ïîâèííà ÿêîìîãà ïîâí³øå àñèì³ëþâàòè 
(âáèðàòè ³ ïåðåðîáëÿòè) ¿õí³ íîâ³ äàí³.

Óìîâíî ³íòåãðàòèâí³ ïðîöåñè â ïåäàãîã³ö³ ìîæíà 
ðîçä³ëèòè íà òðè òèïè: 1) âíóòð³øíüîäèñöèïë³íàðíèé 
òèï, òîáòî, ðîçðîáëåííÿ çàãàëüíî¿ òåîð³¿, ùî ñèíòå-
çóº ðåçóëüòàòè ð³çíîàñïåêòíèõ äîñë³äæåíü, âèêîíàíèõ 
ó ðàìêàõ îäí³º¿ äèñöèïë³íè, 2) ì³æäèñöèïë³íàðíèé, íà-
ïðèêëàä, àñèì³ëÿö³ÿ âèñíîâê³â ïðåäìåòíèõ ìåòîäèê 
ó äèäàêòèö³, ³, íàðåøò³, 3) ì³æíàóêîâèé, «ïîñèëåííÿ ³ 
ìíîæåííÿ» âçàºìîä³¿ ïåäàãîã³êè ç ³íøèìè íåïåäàãîã³÷-
íèìè íàóêàìè [2]. ² ÿêùî, òàêà âçàºìîä³ÿ ç ô³ëîñîô³ºþ, 
ïñèõîëîã³ºþ, ô³ç³îëîã³ºþ, åòèêîþ, åñòåòèêîþ ïðîñòå-
æóâàëàñÿ äîñèòü äîâãèé ÷àñ, òî ñàìå ïî÷èíàþ÷è ç 60-õ 
ðîê³â ÕÕ ñò. íà ðîçâèòîê â³ò÷èçíÿíî¿ ïåäàãîã³êè âèð³-
øàëüíèé âïëèâ çðîáèëè ê³áåðíåòèêà ³ ìàòåìàòèêà, ÿê³ 
ïðàêòè÷íî âèâåëè ïåäàãîã³÷íó íàóêó íà çîâñ³ì ³íøèé, 
ê³ëüê³ñíèé ð³âåíü. Òðåáà çàçíà÷èòè, ùî öåé ïðîöåñ áóâ 
â³äîáðàæåííÿì çàãàëüíîíàóêîâî¿ òåíäåíö³¿, ÿêà ïîëÿ-
ãàëà, íà äóìêó ². Ì. ßãëîìà, ó òîìó, ùî «çðîùóâàííÿ» 
ïðèðîäíè÷èõ íàóê ³ç ãóìàí³òàðíèìè ñòèìóëþâàëîñÿ 
ìàòåìàòèçàö³ºþ îñòàíí³õ, âèêîðèñòàííÿì ó íèõ äåäóê-
òèâíèõ ìåòîä³â ³ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ. [11]. 

Íå çâàæàþ÷è íà ñêëàäí³ñòü ïåäàãîã³÷íèõ ÿâèù, ñó-
÷àñíèé ïîíÿò³éíèé àïàðàò ìàòåìàòèêè ³ ê³áåðíåòèêè ÿê 
çàãàëüíî¿ òåîð³¿ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ äàº ìîæëèâ³ñòü 
çíàõîäèòè â ïåäàãîã³÷íèõ ñèñòåìàõ «êåðóþ÷³» àáî «ðå-
ãóëÿòèâí³» ìåõàí³çìè, òîáòî òîé êëþ÷, ÿêèé äîçâîëÿº 
áóäóâàòè ¿õí³ àáñòðàêòí³ àíàëîãè. Ñàìå îñòàííÿ îáñòà-
âèíà ñòàëà îñíîâîþ ïðîöåñó ôîðìàë³çàö³¿ ïåäàãîã³÷íî¿ 
íàóêè, ùî, â ñâîþ ÷åðãó, çàáåçïå÷èëî ëîã³÷íó íàä³é-
í³ñòü, ñòðîãó ïåðåêîíëèâ³ñòü, óïîðÿäêîâàí³ñòü ïåäà-
ãîã³÷íîãî çíàííÿ. Òàêèì ÷èíîì, ³íòåãðàö³éí³ ïðîöåñè 
³, ÿê íàñë³äîê, ïðîíèêíåííÿ ìàòåìàòèêè, ê³áåðíåòèêè 
òà ³íôîðìàòèêè â äèäàêòèêó, ñòàëè îñíîâîþ ïðîöåñó 
ôîðìàë³çàö³¿ ïåäàãîã³÷íîãî çíàííÿ [4]. Ç ³íøîãî áîêó, 
ïåäàãîã³÷íå çíàííÿ âèìàãàëî ÷³òêîñò³ é óïîðÿäêîâà-
íîñò³. ²íøèìè ñëîâàìè, ïåäàãîã³÷íà íàóêà ³ ïðàêòèêà â 
ñåðåäèí³ ÕÕ ñò. âèìàãàëè íîâèõ ôîðìàë³çîâàíèõ ï³äõî-
ä³â, à ðîçâèòîê íàóêîâîãî çíàííÿ âæå äîçâîëÿâ çä³éñ-
íèòè öåé ïðîöåñ. 

Ó 60-õ ðîêàõ ÕÕ ñò. ñòàëî ðåàëüíèì ïðîíèêíåííÿì 
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ôîðìàëüíèõ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ â òàê³ ñôåðè, â ÿêèõ 
ðàí³øå çàñòîñîâóâàëèñÿ ò³ëüêè çì³ñòîâí³ ìåòîäè. Ïðè-
÷îìó ñòàëî î÷åâèäíèì, ùî ôîðìàë³çàö³ÿ çíàííÿ ìàº 
çíà÷åííÿ íå ò³ëüêè â ÿêîñò³ ìåòîäó ï³çíàííÿ, àëå é ÿê 
çàñîáó ö³ëî¿ íèçêè ïðàêòè÷íèõ çàâäàíü.  

Ó øèðîêîìó ñåíñ³ «ôîðìàë³çàö³ºþ» º áóäü-ÿêå óÿâ-
ëåííÿ âíóòð³øíüîãî çì³ñòó ó çîâí³øí³é ôîðì³, íà-
â³òü, ÿêùî çì³ñò º ìàòåð³àëüíèì. «Ôîðìàë³çàö³ÿ» – öå 
«îôîðìëåííÿ» çì³ñòó, íàäàííÿ éîìó äîäàòêîâî¿ âèçíà-
÷åíîñò³, êð³ì ò³º¿, ÿêîþ çì³ñò âîëîä³º âíàñë³äîê íàÿâ-
íîñò³ ó íüîãî éîãî âëàñíî¿ âíóòð³øíüî¿ ôîðìè. Ïðè-
÷îìó, «ìîâíà ôîðìàë³çàö³ÿ» â òàêîìó âèïàäêó º ïðîñòî 
ïðîäîâæåííÿì îá’ºêòèâíîãî ïðîöåñó «îôîðìëåííÿ» 
çì³ñòó, ÿêèé ïî÷èíàºòüñÿ ùå ó íåîðãàí³÷í³é ïðèðîä³ ³ 
âæå ïîò³ì çä³éñíþºòüñÿ ëþäèíîþ çà äîïîìîãîþ íîâèõ, 
íå³ñíóþ÷èõ ó ïðèðîä³ ñïåö³àëüíèõ çàñîá³â – çíàê³â ³ 
çíàêîâèõ ñèñòåì [1]. 

Åòàï ôîðìàë³çàö³¿ äèñöèïë³íè ïî÷èíàºòüñÿ òîä³, êîëè 
äèñöèïë³í³ âæå íå âèñòà÷àº ò³º¿ ïðèðîäíî¿ ìîâè, çà äî-
ïîìîãîþ ÿêî¿ ïî÷èíàëîñÿ ¿¿ ñòàíîâëåííÿ, êîëè ìîæëè-
âîñò³ ìîâè äëÿ ïðîãðåñó íàóêè âèÿâèëèñÿ âè÷åðïàíè-
ìè. Ì. Ì. Ìî¿ñººâ äîòðèìóºòüñÿ äóìêè, ùî öåé ïðîöåñ 
ïðàâèëüí³øå áóëî á íàçâàòè ïðèðîäíèì ðîçøèðåííÿì 
ìîâè íàóêîâî¿ äèñöèïë³íè çà ðàõóíîê óêëþ÷åííÿ â íüî-
ãî òèõ ÷è ³íøèõ åëåìåíò³â ìîâè ôîðìàë³çîâàíîãî îïè-
ñó [8].

Ãîâîðÿ÷è ïðî ïë³äí³ñòü ïåâíî¿ ôîðìàë³çàö³¿ òåîðå-
òè÷íèõ ñèñòåì, òðåáà ìàòè íà óâàç³ òàêîæ â³äîìó íå-
áåçïåêó, ïîâ’ÿçàíó ç àáñîëþòèçàö³ºþ ö³º¿ òåíäåíö³¿. Áî 
ôîðìàë³çàö³ÿ ìîæå áóòè óñï³øíîþ ò³ëüêè ó òîìó âèïàä-
êó, ÿêùî âîíà ́ ðóíòóºòüñÿ íà çì³ñòîâí³é ³íôîðìàö³¿ ïðî 
ïðèðîäó ³ ñòðóêòóðó ïðèðîäíèõ ÿâèù ³ ïðîöåñ³â. Òîìó 
àíàë³ç òåíäåíö³é âèêîðèñòàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé 
ó íàóö³ òðåáà ïðîâîäèòè â ïëàí³ êîíêðåòèçàö³¿ ä³àëåê-
òè÷íîãî ïðèíöèïó ºäíîñò³ ôîðìàëüíîãî ³ íåôîðìàëü-
íîãî â ï³çíàâàëüíîìó ïðîöåñ³ [5].

Îäíå ç ãîëîâíèõ çàâäàíü ôîðìàë³çàö³¿ ïîëÿãàº â 
òîìó, ùîá çì³ñòîâíå çíàííÿ ïðåäñòàâèòè â òàêîìó âè-
ãëÿä³, â ÿêîìó âîíî ñòàº äîñòóïíèì ³ç çàñòîñóâàííÿì 
ôîðìàëüíîãî âèäó, ùî äîçâîëÿº îòðèìàòè àáñîëþòíî 
íàä³éí³ ðåçóëüòàòè. Çàâäÿêè ôîðìàë³çàö³¿ äîñÿãàºòüñÿ 
ïîâíà îäíîçíà÷í³ñòü ó ñïðèéíÿòò³ ³íôîðìàö³¿, ìîæëè-
â³ñòü ïðîäóáëþâàòè ì³ðêóâàííÿ çà äîïîìîãîþ ôîðìà-
ë³çîâàíî¿ ìîâè. Çíàííÿ, âèðàæåíå çà äîïîìîãîþ ôîð-
ìàë³çîâàíî¿ ìîâè, ñòàº «íàî÷í³øèì» â àñïåêò³ ñâî¿õ 
ëîã³÷íèõ çâ’ÿçê³â ³ â³äíîñèí, à ôîðìàë³çàö³ÿ, âíàñë³äîê 
òîãî, ùî âîíà ïåðåòâîðþº ôîðìó çíàííÿ, ìîæå ñòâî-
ðèòè íîâèé ðàêóðñ éîãî ðîçãëÿäó. 

Áåççàïåðå÷íî, ïðîöåäóðà ôîðìàë³çàö³¿ âàæëèâà äëÿ 
áóäü-ÿêî¿ íàóêè. Àëå äëÿ ïåäàãîã³êè äðóãî¿ ïîëîâèíè 
ÕÕ ñò. òàêèé ï³äõ³ä áóâ àðõ³âàæëèâèì, áî ðîçìèò³ñòü, 
íå÷³òê³ñòü ïåäàãîã³÷íîãî çíàííÿ ñòàëè çíà÷íîþ ïåðå-
øêîäîþ äëÿ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó ÿê ïåäàãîã³÷íî¿ òåî-
ð³¿, òàê ³ ïåäàãîã³÷íî¿ ïðàêòèêè. Öå ïîÿñíþâàëîñÿ òèì, 
ùî ïåäàãîã³÷íà íàóêà äîâãèé ÷àñ â îñíîâíîìó îïåðó-
âàëà ÿê³ñíèìè ìåòîäàìè àíàë³çó, ùî ëèøå äî ïåâíîãî 
ìîìåíòó ñïðèÿëî ðîçâèòêó ¿¿ òåîðåòè÷íèõ îñíîâ. Îä-
íàê íîâ³ âèìîãè äî ð³âíÿ îðãàí³çàö³¿ òà ïðîâåäåííÿ 
íàâ ÷àëüíîãî ïðîöåñó ïîñòàâèëè ï³ä ñóìí³â åôåêòèâ-
í³ñòü ïîäàëüøîãî âèêîðèñòàííÿ öüîãî ï³äõîäó, ÿêèé 
äî äàíîãî ìîìåíòó î÷åâèäíî ïîâí³ñòþ âè÷åðïàâ ñâî¿ 
ìîæëèâîñò³. Áóëà ïîòð³áíà êàðäèíàëüíî ³íøà ïàðàäèã-
ìà ðîçâèòêó ïåäàãîã³÷íî¿ íàóêè. 

Ó 60-ò³ ðîêè ÕÕ ñò., êîëè â óñòàëåíèé ñòîë³òòÿìè 
ðîçì³ðåíèé íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ óâ³ðâàëèñÿ ³äå¿ ê³áåð-

íåòèêè, çîêðåìà, ïðîãðàìîâàíå íàâ÷àííÿ ³ ñòàíäàð-
òèçîâàíèé êîíòðîëü, ÿê³ çàáåçïå÷èëè àâòîìàòèçàö³þ 
óïðàâë³ííÿ íàâ÷àííÿì, ðåàëüíèé ïðîöåñ íàâ÷àííÿ òà 
ïåäàãîã³÷íà íàóêà êàðäèíàëüíî çì³íèëèñÿ. Äî öüîãî 
÷àñó ïåäàãîã³÷íà íàóêà ³ ïðàêòèêà áóëè íåñòðóêòóðî-
âàíèìè, ðîçïëèâ÷àòèìè. Âçàãàë³ ïåäàãîã³êà ðîçãëÿ-
äàëàñÿ ÿê íàóêà ñóòî îïèñîâà, äëÿ ÿêî¿ íå õàðàêòåð-
í³ æîðñòê³ êîíñòðóêö³¿, é äóæå ÷àñòî ïîð³âíþâàëàñÿ ç 
ìèñòåöòâîì, ìàþ÷è íà óâàç³ ïðè öüîìó â³äñóòí³ñòü ó 
ïåäàãîã³ö³ çàêîíîì³ðíîñòåé, îäíîçíà÷íèõ çâ’ÿçê³â ³ ä³º-
âèõ òåõíîëîã³é, äå âñå áóäóºòüñÿ íà ð³âí³ ³íòó¿ö³¿, îñî-
áèñòèõ ÿêîñòÿõ ³ ìàéñòåðíîñò³ ïåäàãîãà.

Çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â ôîðìàë³çàö³¿ íà öüîìó åòàï³ 
äîçâîëèëî çä³éñíèòè ïåðåõ³ä â³ä ñóá’ºêòèâíèõ ÿê³ñíèõ 
îïèñ³â ïåäàãîã³÷íèõ ÿâèù äî ñòðîãî ê³ëüê³ñíîãî îïèñó, 
ùî â ñâîþ ÷åðãó ïðèçâåëî äî çðîñòàííÿ âèìîã ÿê äî 
òî÷íîñò³, òàê ³ äî ïîâíîòè îïèñó ïåäàãîã³÷íèõ ïðîöåñ³â 
³ ÿâèù, â³äêðèëî ìîæëèâîñò³ ¿õíüîãî ìîäåëþâàííÿ [7], 
à ñòâîðåííÿ àáñòðàêö³é, ÿê³ äîïóñêàëè ôîðìàë³çàö³þ, 
â³äêðèëî ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìå-
òîä³â ³ âèðàæåííÿ ïåäàãîã³÷íèõ çàêîí³â ó âèãëÿä³ ôóíê-
ö³îíàëüíèõ â³äíîñèí [9]. Çàâäÿêè ôîðìàë³çîâàíèì ï³ä-
õîäàì áóëà ðîçðîáëåíà íîâà ïåäàãîã³÷íà òåîð³ÿ, ÿêà 
äîçâîëèëà ïðîâîäèòè âèì³ðþâàííÿ ³ øêàëþâàííÿ ïå-
äàãîã³÷íèõ ÿâèù, óí³ô³êóâàòè ³ ñòàíäàðòèçóâàòè îñíîâ-
í³ åòàïè íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ³ êàðäèíàëüíî çì³íèòè 
ïðîöåñ âçàºìîä³é ïåäàãîãà òà ó÷íÿ. 

Âàðòî îñîáëèâî ï³äêðåñëèòè, ùî ìàòåìàòèçàö³ÿ ³ 
ê³áåðíåòèçàö³ÿ, ÿê³ îòðèìóþòü âñå øèðøå ïîøèðåííÿ 
â ñó÷àñí³é íàóö³, ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³ ç ôîðìàë³çàö³ºþ íàó-
êîâîãî çíàííÿ. Ìàòåìàòèçàö³ÿ º îäí³ºþ ç ð³çíîâèä³â 
ôîðìàë³çàö³¿, à ê³áåðíåòèçàö³ÿ, çà îáðàçíèì âèñëîâ-
ëþâàííÿì Ì. Òàóáå, – ¿¿ «òåõí³÷íå âò³ëåííÿ» [1].

Äëÿ ç’ÿñóâàííÿ ðîë³ ê³ëüê³ñíèõ ï³äõîä³â ÿê ð³çíîâèäó 
ôîðìàë³çàö³¿ íàóêîâîãî çíàííÿ â ïðîöåñ³ ³íòåãðàö³¿ íàóê 
òðåáà çâåðíóòèñÿ äî ô³ëîñîôñüêî¿ ïðîáëåìè ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ «ê³ëüê³ñíîãî àíàë³çó» òà «çì³ñòîâíîãî àíàë³çó. 
Ó ïðèðîä³ íåìàº ÿêîñò³, ÿêà íå âîëîä³ëà á ê³ëüê³ñíèìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè, ê³ëüê³ñòü ³ ÿê³ñòü çàâæäè çíàõîäÿòü-
ñÿ â ò³ñíîìó âçàºìîçâ’ÿçêó, íå ³ñíóº â³äîêðåìëåíèõ 
îäèí â³ä îäíîãî ê³ëüê³ñíèõ ³ ÿê³ñíèõ ÿâèù. Âèâ÷åííÿ 
ê³ëüê³ñíèõ â³äíîøåíü òèõ ÷è ³íøèõ ÿâèù íå ìîæå íå 
ñïðèÿòè âèÿâëåííþ ÿê³ñíèõ îñîáëèâîñòåé öèõ ÿâèù, 
ðîçêðèòòþ ¿õ ñóòíîñò³. Á³ëüø òîãî, ï³äêðåñëþº Ì. Ã. ×å-
ï³êîâ, ïîâí³ñòþ ï³çíàòè ïðîöåñè ³ ÿâèùà ìàòåð³àëüíî¿ 
ä³éñíîñò³ ìîæíà ò³ëüêè çà äîïîìîãîþ âèâ÷åííÿ ¿õ ì³ -
ðè – ºäíîñò³ ÿê³ñíî¿ ³ ê³ëüê³ñíî¿ âèçíà÷åíîñò³ [10].

Áàãàòî ãàëóçåé íàóêè ³ ïðàêòèêè, â òîìó ÷èñë³ ³ ïåäà-
ãîã³êà, ùî çíàõîäèëèñÿ äàëåêî â³ä âèêîðèñòàííÿ ìàòå-
ìàòè÷íèõ çàñîá³â äîñë³äæåííÿ, ïî÷èíàþ÷è ³ç ñåðåäèíè 
ÕÕ ñò., çà îáðàçíèì âèñëîâîì Á. Â. Ãí³äåíêà, ïîñèëåíî 
íàìàãàëèñÿ íàäîëóæèòè çãàÿíå. Ïðè÷èíà öüîãî ïîëÿ-
ãàëà íå ó ìîäíîìó òðåíä³, à ó òîìó, ùî ÿê ïðàâèëî, 
ÿê³ñíîãî äîñë³äæåííÿ ÿâèù áóëî íåäîñòàòíüî. Ìàòåìà-
òè÷í³ ìåòîäè íåîáõ³äí³ íå ò³ëüêè äëÿ îá÷èñëåííÿ, àëå 
é ó ÿêîñò³ îäíîãî ç îñíîâíèõ ³íñòðóìåíò³â ïðîíèêíåííÿ 
ó ñóòí³ñòü äîñë³äæóâàíèõ íàóêàìè çàêîíîì³ðíîñòåé [3].

Ó áóäü-ÿê³é ãàëóç³ íàóêè ïðîöåñ ï³çíàííÿ ðîçâèâàºòü-
ñÿ â³ä ÿê³ñíî îïèñîâîãî ñòóïåíþ äî ê³ëüê³ñíîãî åòàïó. 
Ïðè÷îìó ñàìå ô³ëîñîôñüêèé ïðèíöèï ì³ðè, ùî âèðà-
æàº ºäí³ñòü ÿê³ñíî¿ ³ ê³ëüê³ñíî¿ âèçíà÷åíîñò³ â óñ³õ ÿâè-
ùàõ ³ ïðåäìåòàõ ä³éñíîñò³, º ò³ºþ ïåðåäóìîâîþ, ç ÿêî¿ 
âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ïåðåõîäó áóäü-ÿêî¿ ãàëóç³ çíàííÿ 
â³ä ïåðâ³ñíîãî ôåíîìåíîëîã³÷íîãî åòàïó ìàòåð³àëüíî¿ 
ä³éñíîñò³ äî ³íøîãî – ïðîíèêíåííþ â ñóòí³ñòü ÿâèù íà 
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îñíîâ³ ðîçêðèòòÿ òî÷íèõ ê³ëüê³ñíèõ çàêîí³â [5]. 
Ïî÷èíàþ÷è ç 60-õ ðîê³â ÕÕ ñò. ê³ëüê³ñí³ ìåòîäè äî-

ñë³äæåííÿ âñå âïåâíåí³øå ñòàëè çàñòîñîâóâàòèñÿ ³ â 
ïåäàãîã³÷í³é íàóö³. Íà òë³ ³íòåãðàö³¿ íàóê, ïðîíèêíåí-
íÿ ìàòåìàòè÷íèõ ³ ê³áåðíåòè÷íèõ ìåòîä³â ó íàóêè, ÿê³ 
ðàí³øå ââàæàëèñÿ ñóòî ãóìàí³òàðíèìè, â ïåäàãîã³êó, â 
òîìó ÷èñë³ é óêðà¿íñüêó, ïðèéøëà íîâà ãåíåðàö³ÿ â÷å-
íèõ (Þ.Î.Á³ëèé, Â. Ì. Âåðãàñîâ, Á.Ñ. Ãåðøóíñüêèé, 
Á. À. Ãîõâàò, Î. ª. Äåí³ñîâ, Î. Ì. Äîâãÿëëî, Î. Ã. Ì³õ-
íóøîâ, Þ. ². Ìàøáèöü, ². Ï. Ï³äëàñèé, Â. ß. Îæîã³í, 
². Î. Ðåéíãàðä, Ì. Ì. Ðæåöüêèé, Í. Ì. Ðîçåíáåðã, 
ª. ². Ñ³ðèé, Ã. Ë. Òàóêà÷ òà ³í.), ÿêà äóæå óñï³øíî çä³éñ-
íþâàëà òåîðåòè÷íå îá´ðóíòóâàííÿ òà ïðàêòè÷íó ðåà-
ë³çàö³þ ôîðìàë³çîâàíèõ ê³ëüê³ñíèõ ï³äõîä³â ó òåîð³¿ òà 
ïðàêòèö³ íàâ÷àííÿ, ùî äîçâîëèëî ââåñòè â ïåäàãîã³êó 
ì³ðó, ÷èñëî ³ ïîðÿäîê.  

Ñåðåä îñíîâíèõ àñïåêò³â ö³º¿ ïðîáëåìè ìîæíà âè-
ä³ëèòè ðåçóëüòàòè, îòðèìàí³ â³ò÷èçíÿíèìè äèäàêòà-
ìè â 60–80-õ ðîêàõ ÕÕ ñò. â îáëàñò³ ñòðóêòóðóâàííÿ 
íàâ ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, âèì³ðþâàííÿ éîãî ñêëàäíîñ-
ò³ ³ òðóäíîù³, âïîðÿäêóâàííÿ ³ ôîðìàë³çàö³¿ ìåòîä³â ³ 
ôîðì íàâ÷àííÿ, ñòàíäàðòèçàö³¿ êîíòðîëþ çíàíü, ðåà-
ë³çàö³¿ çâîðîòíîãî çâ’ÿçêó â ñèñòåì³ «ïåäàãîã – ó÷åíü», 
äèäàêòè÷íîãî ä³àãíîñòóâàííÿ òà ïðîãíîçóâàííÿ. Àíàë³ç 
äèíàì³êè ïðîöåñó ôîðìàë³çàö³¿ ïåäàãîã³÷íîãî çíàííÿ ó 
â³ò÷èçíÿí³é äèäàêòèö³ äîçâîëÿº êîíñòàòóâàòè, ùî âæå 
íàïðèê³íö³ 80-õ ðîê³â ÕÕ ñò. ñôîðìóâàâñÿ íàóêîâèé  íà-
ïðÿì, ÿêèé ïî ïðàâó ìîæíà áóëî íàçâàòè ê³ëüê³ñíîþ 
äèäàêòèêîþ [9]. Öå ïîâí³ñòþ â³äïîâ³äàëî çàãàëüíîíàó-
êîâèì òåíäåíö³ÿì, òàê ÿê óâåñü øëÿõ ðîçâèòêó äèäàê-
òèêè – öå íåóõèëüíèé ðóõ ó á³ê ì³ðè (÷èñëà), äèäàêòè÷-
íî¿ ôîðìóëè íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó [6].

Òðåáà çàçíà÷èòè, ùî ïðîáëåìà ñï³ââ³äíîøåííÿ ÿê³ñ-
íèõ ³ çì³ñòîâíèõ åëåìåíò³â äîñë³äæåííÿ áóëà â³äíåñåíà 
Â. ². Çàãâÿçèíñüêèì äî îñíîâíèõ ìåòîäîëîã³÷íèõ ïðîá-
ëåì ñó÷àñíî¿ äèäàêòèêè. Â³äîìèé äèäàêò çàçíà÷àº, ùî 
áëèçüê³ çà çì³ñòîì ïîíÿòòÿ «çì³ñòîâíèé àíàë³ç» ³ «ÿê³ñ-
íèé àíàë³ç» òàêîæ, ÿê ³ «ôîðìàë³çîâàí³ ìåòîäè» ³ «ê³ëü-
ê³ñí³ ìåòîäè», âñå æ ïîâí³ñòþ íå çá³ãàþòüñÿ. Ïîíÿòòÿ 
çì³ñòîâíîãî ï³äõîäó âêëþ÷àº íå ò³ëüêè ÿê³ñí³, à é íå-
ôîðìàë³çîâàí³ ê³ëüê³ñí³ ìåòîäè. Íå êîæíèé ê³ëüê³ñíèé 
âèì³ð âåäåòüñÿ íà îñíîâ³ ñòðîãî ôîðìàë³çîâàíèõ ïðî-
öåäóð. Òîìó â áóäü-ÿêîìó ïåäàãîã³÷íîìó äîñë³äæåí-
í³ ïîòð³áíî íàìàãàòèñÿ äîñÿãíóòè îðãàí³÷íî¿ ºäíîñò³ 
ÿê³ñíèõ ³ ê³ëüê³ñíèõ ï³äõîä³â. Ïðè÷îìó, ï³äêðåñëþº Â. 
². Çàãâÿçèíñüêèé, òðåáà ìàòè íà óâàç³ äâà ïîëîæåííÿ. 
Ïî-ïåðøå, â ïðèíöèï³ ÿê³ñíèé àíàë³ç óñå æ ïåðåäóº 
ê³ëüê³ñíîìó ³, ïî-äðóãå, ê³ëüê³ñíèé ï³äõ³ä ïîêè º îáìå-

æåíèì óíàñë³äîê íåäîñòàòíüî¿ ñòðîãîñò³ ÿê³ñíèõ âè-
çíà÷åíü ³ íåäîñêîíàëîñò³ âèì³ðþâàëüíèõ ³íñòðóìåíò³â 
³ ïðîöåäóð [4]. 

Ïðîöåñ äîñë³äæåííÿ â äèäàêòèö³ ìàº ñâîþ ñïåöèô³êó 
³ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ â ïðèðîäíè÷èõ 
íàóêàõ, ùî áàãàòî â ÷îìó òàêîæ º àðãóìåíòîì ñóïðî-
òèâíèê³â âèêîðèñòàííÿ ê³ëüê³ñíèõ ï³äõîä³â ó ïåäàãîã³ö³. 
Öå îáóìîâëåíî á³ëüøîþ áàãàòîôàêòîðí³ñòþ ïåäàãî-
ã³÷íèõ ÿâèù, á³ëüøîþ ñóá’ºêòèâí³ñòþ ðåçóëüòàò³â äî-
ñë³äæåííÿ, íàÿâí³ñòþ íåâèçíà÷åíîñòåé ð³çíèõ âèä³â, 
³, ÿê íàñë³äîê, ìåíøîþ çàñòîñîâí³ñòþ ìàòåìàòè÷íèõ 
ôîðìóë ó ïîð³âíÿíí³ ç ïðèðîäíè÷èìè íàóêàìè. Òîìó 
á³ëüø³ñòü äîñë³äíèê³â öüîãî ïåð³îäó, ðîçóì³þ÷è ³ â³ä-
ñòîþþ÷è íåîáõ³äí³ñòü ïåâíî¿ ôîðìàë³çàö³¿ â äèäàêòèö³, 
óíèêàëè àáñîëþòèçàö³¿ ö³º¿ òåíäåíö³¿ ³ â ñâî¿õ ðîçðîá-
êàõ ó ïåðøó ÷åðãó ñïèðàëèñÿ íà çì³ñòîâíó ³íôîðìàö³þ 
ïðî ïðèðîäó ³ ñòðóêòóðó äèäàêòè÷íèõ ïðîöåñ³â. 

Âèñíîâêè. Ïî÷èíàþ÷è ç 60-õ ðîê³â ÕÕ ñò., ³íòåãðà-
ö³éí³ ïðîöåñè, ³ ÿê íàñë³äîê ïðîíèêíåííÿ ìàòåìàòèêè, 
ê³áåðíåòèêè òà ³íôîðìàòèêè ó äèäàêòèêó, ñòàëè îñíî-
âîþ ïðîöåñó ôîðìàë³çàö³¿ ïåäàãîã³÷íîãî çíàííÿ. Ïåäà-
ãîã³êà â ñåðåäèí³ ÕÕ ñò. ïîòðåáóâàëà ê³ëüê³ñíèõ ï³äõîä³â 
ÿê ìàáóòü ºäèíîãî çàñîáó, ùî çàáåçïå÷óº ³íòåãðàö³þ 
ö³º¿ ãàëóç³ çíàíü ó ºäèíèé ñó÷àñíèé íàóêîâèé ïðîñò³ð 
³ íàäàííÿ ÷³òêîñò³ òà âïîðÿäêîâàíîñò³ ïåäàãîã³÷íîìó 
çíàííþ. Ó 60–80-õ ðîêàõ ÕÕ ñò. áóëè çàêëàäåí³ îñíîâè 
ñó÷àñíî¿ ê³ëüê³ñíî¿ äèäàêòèêè. Áåç âåëè÷åçíî¿ íàóêî-
âî-äîñë³äíèöüêî¿ ðîáîòè ç ôîðìàë³çàö³¿ ïåäàãîã³÷íîãî 
çíàííÿ, ÿêà áóëà âèêîíàíà â³ò÷èçíÿíèìè äèäàêòàìè â 
öåé ïåð³îä, áóâ áè íåìîæëèâèé íèí³øí³é ïðîãðåñ ó ïå-
äàãîã³÷í³é íàóö³ òà ïðàêòèö³. 
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Àëåêñååíêî Ñ.Ä. Ïðîáëåìà ôîðìàëèçàöèè ïåäàãîãè÷åñêîãî çíàíèÿ â îòå÷åñòâåííîé äèäàêòèêå â 60–80-õ ãã. ÕÕ ñòîëåòèÿ. 

Ïðîàíàëèçèðîâàíû ãåíåçèñ èäåé ôîðìàëèçàöèè ïåäàãîãè÷åñêîãî çíàíèÿ â äèäàêòèêå â 60–80-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ è ìåòî-
äîëîãè÷åñêèå îñíîâû ýòîãî ïðîöåññà. Ïîêàçàíà ðîëü êîëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ â ðàçâèòèè ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêè.
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Alekseenko S.D. The problem of pedagogical knowledge formalization in domestic didactics in 60–80 years of ÕÕ century.

The Genesis of the ideas of pedagogical knowledge formalization in didactics in 60–80 years of the last century and the 
methodological foundations of this process have been analyzed. Besides that, the role of quantitative methods in the development 
of pedagogical science has been shown.
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