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Âñòóï. Îäí³ºþ ç êëþ÷îâèõ òåç Áîëîíñüêîãî ïðî-
öåñó º «íàâ÷àííÿ âïðîäîâæ æèòòÿ», ùî âïåðøå, 
ÿê êîíöåïö³ÿ íàâ÷àííÿ, ç’ÿâèëàñÿ ó 1973 ð. â çâ³-
ò³ Îðãàí³çàö³¿ Åêîíîì³÷íî¿ ñï³âïðàö³ òà Ðîçâèòêó 
(ÎÅÑÐ) «Ïåð³îäè÷íà îñâ³òà: Ñòðàòåã³¿ íàâ÷àííÿ 
âïðîäîâæ æèòòÿ», â ÿêîìó îñíîâíà óâàãà áóëà íà-
äàíà ïîòðåáàì ãëîáàëüíî¿ åêîíîì³êè ³ êîíêóðåí-
òîñïðîìîæíîñò³ [1]. Ïîíÿòòÿ «íàâ÷àííÿ âïðîäîâæ 
æèòòÿ» («Lifelong Learning» – LLL) ñïî÷àòêó áóëî 
ðîçðîáëåíå ÿê â³äïîâ³äü íà êðèçó òîãî ÷àñó â çà-
õ³äíèõ ñèñòåìàõ âèùî¿ îñâ³òè. Ïðîòå íàïðèê³íö³ 
90-õ ðîê³â öÿ òåçà íàáóâàº îñîáëèâîãî çâó÷àííÿ 
ó çâ’ÿçêó ç íîâîþ åêîíîì³÷íîþ êðèçîþ òà ñòð³ì-
êèì çðîñòàííÿì áåçðîá³òòÿ. ßê îäèí ³ç ðåçóëüòà-
ò³â âèâ ÷åííÿ êëþ÷îâèõ ïðè÷èí òîä³øíüî¿ êðèçè 
ó 1995 ð. ªâðîïåéñüêà Êîì³ñ³ÿ (ªÊ) îïóáë³êóâàëà 
îô³ö³éíèé äîêóìåíò «Âèêëàäàííÿ ³ íàâ÷àííÿ: Íà 
øëÿõó äî ñóñï³ëüñòâà, ùî íàâ÷àºòüñÿ», à â 1996 ð., 
íà çàñ³äàíí³ ÎÅÑÐ, â ÿêîìó áðàëè ó÷àñòü ì³í³ñòðè 
îñâ³òè, âæå áóëè çðîáëåí³ âèñíîâêè ïðî òå, ùî ç 
ïî÷àòêó XXI ñò. ïðèíöèï «Íàâ÷àííÿ âïðîäîâæ 
æèòòÿ» ïîâèíåí îõîïèòè âñ³õ àêòèâíèõ ó÷àñíèê³â 
åêîíîì³÷íîãî æèòòÿ Îá’ºäíàíî¿ ªâðîïè – â³ä ïðî-
ñòèõ ðîá³òíèê³â äî âèùèõ ìåíåäæåð³â êîðïîðàö³é.

ßê ðåçóëüòàò, óæå íàïðèê³íö³ 90-õ ðîê³â ó ªâðî-
ï³ ôîðìóºòüñÿ ñò³éêå óÿâëåííÿ ïðî òå, ùî ãëîáàë³-
çàö³ÿ åêîíîì³êè òà áóðõëèâèé ðîçâèòîê íàóêîºì-
íèõ òåõíîëîã³é âèìàãàþòü ïðèíöèïîâî íîâîãî 
ñòàâëåííÿ äî îðãàí³çàö³¿ âèùî¿ îñâ³òè. Ç îäíîãî 
áîêó öå ñòîñóºòüñÿ ìîëîäîãî ïîêîë³ííÿ, ÿêå ò³ëü-
êè ãîòóºòüñÿ äî ìàéáóòíüîãî ïðîôåñ³éíîãî æèòòÿ, 
òà íàáóâàº ñïåö³àëüíèõ çíàíü, óì³íü, íàâè÷îê ³ 
ïðîôåñ³éíèõ êîìïåòåíö³é, íàâ÷àþ÷èñü ó çàêëàäàõ 
âèùî¿ îñâ³òè. Ç ³íøîãî áîêó – òèõ, õòî âæå ìàº 
âèùó îñâ³òó àáî õî÷å ¿¿ îòðèìàòè â çð³ëîìó â³ö³, 
çàäëÿ òîãî, ùîá âåñü ÷àñ ï³äòðèìóâàòè íåîáõ³äíèé 
ïðîôåñ³éíèé ð³âåíü òà àäàïòóâàòèñü äî âñå çðî-
ñòàþ÷èõ âèìîã ÷àñó. 

ßê â³äîìî, â íàø³é äåðæàâ³ äàâíî ³ñíóº çàî÷íà 
ôîðìà íàâ÷àííÿ ñòóäåíò³â. Òðåáà çàçíà÷èòè ïðî 
ãîëîâí³ àñïåêòè çàî÷íî¿ ôîðìè íàâ÷àííÿ, à ñàìå, 
ñîö³àëüíèé ³ ñóòî îñâ³òí³é. Ïåðøèé âèð³øóº çà-
äà÷³ ñîö³àëüíî¿ ñïðàâåäëèâîñò³, òîáòî íàäàííÿ 
ð³âíèõ ìîæëèâîñòåé ³ ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ æèòòÿ 
ãðîìàäÿí êðà¿íè. Äðóãèé – íàäàííÿ íåîáõ³äíèõ 
íàâè÷îê, òåîðåòè÷íèõ ³ ïðàêòè÷íèõ çíàíü ³ âì³íü 
çàäëÿ ïîñò³éíîãî òà ñèñòåìàòè÷íîãî ï³äâèùåííÿ 
¿õ ïðîôåñ³éíèõ êîìïåòåíö³é. ßê ïðàâèëî, çàî÷íî 
âèÿâëÿþòü áàæàííÿ íàâ÷àòèñÿ îñîáè, ÿê³ ïðà-
öþþòü ³ âæå ìàþòü àáî ñåðåäíþ îñâ³òó, àáî ïðîôå-
ñ³éíó ï³äãîòîâêó ñåðåäíüîãî ð³âíÿ, àáî íåçàâåðøå-
íó âèùó îñâ³òó. Äî íàâ÷àííÿ ¿õ ñïîíóêàþòü ð³çí³ 
ïðè÷èíè. Íàïðèêëàä, ïîñò³éí³ çì³íè â ñó÷àñíîìó 
ðèíêó ïðàö³, ïîòðåáè êàð’ºðíîãî ðîñòó, ïðîñòî áà-
æàííÿ ï³äâèùèòè ñâ³é ïðîôåñ³éíèé ð³âåíü, íåîá-
õ³äí³ñòü ïåðåêâàë³ô³êàö³¿, çàäîâîëåííÿ ñâî¿õ ïñè-
õîëîã³÷íèõ ³ äóõîâíèõ ïîòðåá òîùî.

Óêðà¿íà ïðèºäíàëàñÿ äî Áîëîíñüêîãî ïðîöåñó 
ó 2005 ð. [2]. Ïðîéøëî âæå 10 ðîê³â ³ç óïðîâàä-
æåííÿ (òðåáà çàçíà÷èòè, äîñèòü óñï³øíîãî) ó â³ò-
÷èçíÿíó âèùó îñâ³òó ºâðî³íòåãðàö³éíèõ ïðèíöè-
ï³â, ïðîòå àêòóàëüí³ñòü òåçè «íàâ÷àííÿ âïðîäîâæ 
æèòòÿ» (LLL) íå âòðà÷åíà é ïîíèí³. Ñïîñòåð³ãàº-
ìî íîâèé âèòîê ñòð³ìêîãî ðîçâèòêó íàóêîºìíèõ 
òåõíîëîã³é, ïîâ’ÿçàíó ç öèì ïðîöåñîì ïåðåáóäîâó 
ñïåêòðó ïð³îðèòåòíèõ ãàëóçåé åêîíîì³êè, ùî çì³-
íþº, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîòðåáè ðèíêó ïðàö³. Ó öüîìó 
çâ’ÿçêó íåîáõ³äí³ñòü ï³äâèùåííÿ ñâîãî êîíêóðåí-
òîñïðîìîæíîãî ôàõîâîãî ð³âíÿ òèõ, õòî âæå ìàº 
ïåâíèé ð³âåíü îñâ³òè, àáî õî÷å îòðèìàòè âèùó 
îñâ³òó, íå çàëèøàþ÷è ñâîãî ì³ñöÿ ïðàö³, º íàãàëü-
íîþ ïîòðåáîþ íå ò³ëüêè ÷ëåí³â â³ò÷èçíÿíîãî ñî-
ö³óìó, àëå é çàäà÷åþ ñóñï³ëüíîþ. 

Îñîáëèâîñò³ îðãàí³çàö³¿ çàî÷íî¿ ôîðìè íàâ-
÷àííÿ. ßê ïîêàçóº àíàë³ç, ðîáî÷³ íàâ÷àëüí³ ïëà-
íè çàî÷íî¿ ôîðìè íàâ÷àííÿ ì³ñòÿòü ïðàêòè÷íî 
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90 % ãîä. äëÿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè. Îáðàçíî êàæó÷è, 
ñòóäåíò çàëèøàºòüñÿ ñàì íà ñàì ³ç âåëèêèì îáñÿ-
ãîì òåîðåòè÷íîãî ìàòåð³àëó ç ïåâíî¿ äèñöèïë³íè, 
â òîìó ÷èñë³ ô³çèêè, ÿêèé éîìó íåîáõ³äíî îïðà-
öþâàòè ñàìîñò³éíî. Äàë³ íà áàç³ ñàìîñò³éíî îòðè-
ìàíèõ òåîðåòè÷íèõ çíàíü âèêîíàòè ïåâí³ äîìàøí³ 
ïðàêòè÷í³ çàâäàííÿ òà ï³ä ÷àñ åêçàìåíàö³éíî¿ ñåñ³¿ 
çäàòè òåîðåòè÷íèé ìàòåð³àë ³ âèêîíàí³ ïðàêòè÷í³ 
çàâäàííÿ. Îòæå, áåçïîñåðåäí³é êîíòàêò ñòóäåíòà-
çàî÷íèêà â íàâ÷àëüí³é ñèñòåì³ âèêëàäà÷ – ñòóäåíò 
â³äáóâàºòüñÿ ï³ä ÷àñ åêçàìåíàö³éíî¿ ñåñ³¿. Ó öüîìó 
çâ’ÿçêó, âèêëàäà÷ íå ìàº çìîãè îñîáèñòî òà ïîâíî-
ö³ííî êîíòðîëþâàòè ñàìîñò³éíó ðîáîòó ñòóäåíòà 
âïðîäîâæ ñåìåñòðó. Ó äàíîìó âèïàäêó çàäà÷à âè-
êëàäà÷à ïîëÿãàº â òîìó, ùîá íàäàòè äîïîìîãó òà 
íàâ÷èòè ñòóäåíòà-çàî÷íèêà ñèñòåìíî òà ïðîôåñ³éíî 
ïðàöþâàòè ç ë³òåðàòóðîþ âäîìà ñàìîñò³éíî.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì, ºäèíèì ïðàêòè÷íî ìîæëèâèì 
øëÿõîì îïòèì³çàö³¿ îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî ïðî-

öåñó º çàñòîñóâàííÿ ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâî¿ ôîðìè 
îðãàí³çàö³¿ òà óïðàâë³ííÿ ñàìîñò³éíîþ äîìàøíüîþ 
ðîáîòîþ ñòóäåíò³â-çàî÷íèê³â. Ó çâ’ÿçêó ç öèì, íà 
ïî÷àòêó ñåìåñòðó ñòóäåíò îòðèìóº «Ïëàí îðãàí³çà-
ö³¿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè», ïðèêëàä ÿêîãî äëÿ ² ñåìå-
ñòðó âèâ÷åííÿ ô³çèêè ïîäàíî â òàáë. 1 (äëÿ ³íøèõ 
ñåìåñòð³â ïëàí ñêëàäàºòüñÿ àíàëîã³÷íî). 

Óâåñü íàâ÷àëüíèé ìàòåð³àë êóðñó ô³çèêè ðîçáè-
òî íà îêðåì³ ìîäóë³. Ó êîæíîìó ñåìåñòð³ çàïëàíî-
âàí³ äâà ìîäóë³, íàïðèêëàä, ó ² ñåìåñòð³ ìîäóëü 
1 «Ìåõàí³êà. Ìîëåêóëÿðíà ô³çèêà» òà ìîäóëü 2 
«Òåðìîäèíàì³êà. Åëåêòðîìàãíåòèçì». Êîæíèé 
ìîäóëü, ó ñâîþ ÷åðãó, ðîçä³ëåíî íà îêðåì³ òåìè 
äëÿ ñàìîñò³éíîãî âèâ÷åííÿ òåîðåòè÷íîãî ìàòåð³à-
ëó, ÿêèì â³äïîâ³äàþòü ïåâí³ ïðàêòè÷í³ çàâäàííÿ: 
ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ ³ ï³äãîòîâêà äî ëàáîðàòîðíèõ 
ðîá³ò àáî âèêîíàííÿ äîìàøíüî¿ ðîçðàõóíêîâî¿ ëà-
áîðàòîðíî¿ ðîáîòè. 

Òàáëèöÿ 1
Ïëàí îðãàí³çàö³¿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè ñòóäåíò³â 

¹ 
òåìè

Ìîäóë³
Òåìè ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè (òåîðåòè÷íèé

ìàòåð³àë)
Òåìè ç ï³äãîòîâêè äî 
êîíòðîëüíî¿ ðîáîòè

²íäèâ³äóàëüí³ 
çàäà÷³

Ëàáîðàòîðí³ ðîáîòè

² ñåìåñòð

1

Ìîäóëü ²: 
Ìåõàí³êà.

Ìîëåêóëÿðíà 
ô³çèêà

1. Ê³íåìàòèêà ìàòåð³àëüíî¿ òî÷êè
Ê³íåìàòèêà

Çã³äíî ç âàð³-
àíòîì êîíòð-
îëüíî¿ ðîáîòè

Ï³äãîòîâêà òà âè-
êîíàííÿ äîìàøíüî¿ 
ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè 

2 2. Ê³íåìàòèêà àáñîëþòíî òâåðäîãî ò³ëà

3 3. Äèíàì³êà ìàòåð³àëüíî¿ òî÷êè
Äèíàì³êà

4 4. Äèíàì³êà òâåðäîãî ò³ëà

5
5. Íå³íåðö³àëüí³ ñèñòåìè â³äë³êó Íå³íåðö³àëüí³ ñèñòåìè 

â³äë³êó Ï³äãîòîâêà äî âè-
êîíàííÿ àóäèòîðíèõ 
ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò

6 6. Ðåëÿòèâ³ñòñüêà ê³íåìàòèêà Ðåëÿòèâ³ñòñüêà 
ìåõàí³êà7 7. Ðåëÿòèâ³ñòñüêà äèíàì³êà

8

8. Çàêîíè çáåðåæåííÿ ³ìïóëüñó ³ ìîìåíòó 
³ìïóëüñó

Çàêîíè çáåðåæåííÿ 
³ìïóëüñó òà ìîìåíòó 
³ìïóëüñó

Ï³äãîòîâêà äî âè-
êîíàííÿ àóäèòîðíèõ 
ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò

Ï³äãîòîâêà äî âè-
êîíàííÿ àóäèòîðíèõ 
ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò

9 9. Çàêîí çáåðåæåííÿ ìåõàí³÷íî¿ åíåðã³¿
Çàêîí çáåðåæåííÿ 
ìåõàí³÷íî¿ åíåðã³¿

10 10. Ìîëåêóëÿðíî-ê³íåòè÷íà òåîð³ÿ ãàçó
²äåàëüíèé ãàç

Âèêîíàííÿ àóäèòîðíî¿ 
ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè

11
11. Ñòàòèñòè÷í³ ðîçïîä³ëè

ÄÎÌÀØÍß ÊÎÍÒÐÎËÜÍÀ ÐÎÁÎÒÀ ¹ 1

12

Ìîäóëü ²²: 
Òåðìîäèíàì³êà. 
Åëåêòðîìàãíå-

òèçì

12. Ïåðøèé çàêîí òåðìîäèíàì³êè
Ïåðøèé çàêîí òåðìî-
äèíàì³êè

Çã³äíî ç âàð³-
àíòîì êîíòð-
îëüíî¿ ðîáîòè

Ï³äãîòîâêà òà âè-
êîíàííÿ äîìàøíüî¿ 
ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè

13 13. Äðóãèé çàêîí òåðìîäèíàì³êè Äðóãèé çàêîí òåðìî-
äèíàì³êè14 14. Ðåàëüíèé ãàç

15 15. Åëåìåíòè òåîð³¿ ïîëÿ 
Ñòàòè÷íå åëåêòðè÷íå 
ïîëå

Ï³äãîòîâêà äî âè-
êîíàííÿ àóäèòîðíèõ 
ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò

16 16. Ñòàòè÷íå åëåêòðè÷íå ïîëå

17 17. Ä³åëåêòðèêè â åëåêòðè÷íîìó ïîë³

18 18. Ïðîâ³äíèêè â åëåêòðè÷íîìó ïîë³
Ðîáîòà ³ åíåðã³ÿ â 
åëåêòðè÷íîìó ïîë³ Âèêîíàííÿ àóäèòîðíî¿ 

ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè
19 19. Ðîáîòà ³ åíåðã³ÿ â åëåêòðè÷íîìó ïîë³ Ïîñò³éíèé åëåêòðè÷-

íèé ñòðóì20 20. Ïîñò³éíèé åëåêòðè÷íèé ñòðóì

Âèêîíàííÿ àóäèòîðíî¿ 
ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè

21 21. Ñòàòè÷íå ìàãí³òíå ïîëå Ñòàòè÷íå ìàãí³òíå 
ïîëå22 22. Ðå÷îâèíà â ìàãí³òíîìó ïîë³

23 23. Åëåêòðîìàãí³òíà ³íäóêö³ÿ Åëåêòðîìàãí³òíà 
³íäóêö³ÿ24 24. Äèíàì³÷íå ìàãí³òíå ïîëå

ÄÎÌÀØÍß ÊÎÍÒÐÎËÜÍÀ ÐÎÁÎÒÀ ¹ 2
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ßê áà÷èìî (ðèñ. 1), ñòðóêòóðà ìîäóëÿ â³äîáðà-
æóº îñíîâíèé âèä íàâ÷àííÿ ñòóäåíòà-çàî÷íèêà 
– öå äîìàøíþ ñàìîñò³éíó ðîáîòó:

  Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ìîäóëÿ

Â³äïîâ³äíî âêàçàí³ îñîáëèâîñò³ çàî÷íî¿ ôîðìè 
íàâ÷àííÿ çóìîâëþþòü ñèñòåìó êîíòðîëþ íàâ÷àëü-
íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ç êîæíîãî âèäó ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè 
ñòóäåíò³â çà âñ³ìà ìîäóëÿìè, à ñàìå: îñê³ëüêè ìî-
äóëüí³ êîíòðîëüí³ ðîáîòè íå ïåðåäáà÷åí³ «Ïëàíîì 
îðãàí³çàö³¿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè», êîíòðîëü ñàìî-
ñò³éíî âèâ÷åíîãî òåîðåòè÷íîãî ìàòåð³àëó ç ô³çèêè 
â³äáóâàºòüñÿ ï³ä ÷àñ åêçàìåíó; ðîçâ’ÿçêè ³íäèâ³-
äóàëüíèõ çàäà÷ îôîðìëþþòüñÿ ó âèãëÿä³ äîìàø-
í³õ êîíòðîëüíèõ ðîá³ò, ÿê³ ñòóäåíò ìàº çàõèñòèòè 
ï³ä ÷àñ åêçàìåíàö³éíî¿ ñåñ³¿; ëàáîðàòîðí³ ðîáîòè 
ðîçä³ëåíî íà ðîçðàõóíêîâ³, ùî îáðàõîâóþòüñÿ âäî-
ìà òà òåîðåòè÷íî çàõèùàþòüñÿ â àóäèòîð³¿, òà åêñ-
ïåðèìåíòàëüí³, ÿê³ âèêîíóþòüñÿ òà çàõèùàþòüñÿ 
òåæ â àóäèòîð³¿.

Äàë³ äîêëàäí³øå ïðî îðãàí³çàö³þ êîæíîãî ç âè-
ä³â ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè ñòóäåíò³â-çàî÷íèê³â.

Îðãàí³çàö³ÿ òåîðåòè÷íî¿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè. 
ßê óæå áóëî ñêàçàíî âèùå, âåñü òåîðåòè÷íèé ìà-
òåð³àë êîæíîãî ìîäóëÿ ðîçä³ëåíî íà îêðåì³ òåìè, 
ÿê³ ñòóäåíò-çàî÷íèê ìàº îïðàöþâàòè ñàìîñò³éíî. 
Îðãàí³çàö³éíîþ îñîáëèâ³ñòþ «Ïëàíó îðãàí³çàö³¿ 
ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè» ñòóäåíòà-çàî÷íèêà º òå, ùî 
ãðàô³ê ñàìîñò³éíîãî âèâ÷åííÿ òåì ñòóäåíòîì íå 
âèÿâëÿºòüñÿ ñòðîãî ïðèâ’ÿçàíèì äî êàëåíäàðÿ ³, 
â³äïîâ³äíî, ó äàíîìó âèïàäêó êîæåí ñòóäåíò îñî-
áèñòî ïëàíóº ÷àñ ³ îá’ºìè ñâîº¿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè.

Óñå öå, ó ñâîþ ÷åðãó, âèñóâàº äîâîë³ æîðñòê³ 
âèìîãè äî ð³âíÿ ñâ³äîìîñò³ ñàìîãî ñòóäåíòà, éîãî 
äèñöèïë³íîâàíîñò³ òà îðãàí³çîâàíîñò³. Ñàìå «Ïëàí 
îðãàí³çàö³¿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè» äîïîìàãàº ñòóäåí-
òîâ³ îïòèìàëüíî ñïëàíóâàòè ñâ³é â³ëüíèé â³ä ïðàö³ 
÷àñ äëÿ çàíÿòü, çàäàº ïîñë³äîâí³ñòü âèâ÷åííÿ òåì 
ç òåîðåòè÷íîãî ìàòåð³àëó, ùî ïîçáàâëÿº ñòóäåíòà 
íåïðîäóêòèâíî âèòðà÷àòè ñâ³é ÷àñ. Òîáòî, ïðèçíà-
÷åííÿì «Ïëàíó îðãàí³çàö³¿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè» º 
óçãîäæåííÿ, êîîðäèíàö³ÿ òà ñïðèÿííÿ åôåêòèâí³-
øîìó óïðàâë³ííþ ñàìîñò³éíîþ ðîáîòîþ ñòóäåí-

òà-çàî÷íèêà çà âñ³ìà âèäàìè çàíÿòü. Çàâäÿêè öüî-
ìó ñòóäåíò ìàº çìîãó âèáðàòè îïòèìàëüíèé òåìï 
ñâîº¿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè òà ñâîº÷àñíî ï³äãîòóâàòè 
âñ³ íåîáõ³äí³ çàâäàííÿ äî ñåñ³¿. Âñå öå ðàö³îíàë³-
çóº éîãî ðîáîòó, ñêîðî÷óþ÷è íååôåêòèâí³ âèòðàòè 
÷àñó â ïðîöåñ³ ðîáîòè. 

Îäíàê ó ðîáî÷èõ íàâ÷àëüíèõ ïëàíàõ çàî÷íî¿ 
ôîðìè íàâ÷àííÿ ïåðåäáà÷åíà ï³ä ÷àñ ñåñ³¿ ïåâíà 
ê³ëüê³ñòü àóäèòîðíèõ ãîäèí äëÿ ÷èòàííÿ ëåêö³é. 
Ê³ëüê³ñòü ¿õ äóæå îáìåæåíà òà ñòàíîâèòü ìàêñè-
ìóì 22 ãîä. çà âñ³ òðè ñåìåñòðè âèâ÷åííÿ ô³çèêè ³, 
íàâ³òü ìåíøå, â çàëåæíîñò³ â³ä îáðàíî¿ ñòóäåíòîì 
ñïåö³àëüíîñò³. Òóò ëåêòîð ñòàº ïåðåä íåîáõ³äí³ ñòþ 
âèð³øåííÿ äóæå íåïðîñòî¿ ìåòîäè÷íî¿ çàäà÷³ — ÿê 
çà òàêèé êîðîòêèé òåðì³í áåçïîñåðåäíüîãî ñï³ë-
êóâàííÿ ç³ ñòóäåíòàìè âñòèãíóòè äàòè ¿ì îñíîâí³ 
ô³çè÷í³ ïîíÿòòÿ òà ³íñòðóêö³¿ ùîäî âèðîáëåííÿ 
íàâè÷îê ñàìîñò³éíîãî îïðàöþâàííÿ òåîðåòè÷íî-
ãî ìàòåð³àëó. Âñå öå, ÿê ïîêàçóº äîñâ³ä, âèìàãàº 
â³ä ñàìîãî ëåêòîðà ïåâíèõ ìåòîäè÷íèõ íàâè÷îê 
³ âì³íü. 

Îðãàí³çàö³ÿ ï³äãîòîâêè êîíòðîëüíî¿ ðîáîòè. 
Ó ðîáî÷èõ íàâ÷àëüíèõ ïëàíàõ çàî÷íî¿ ôîðìè íàâ-
÷àííÿ ïðàêòè÷í³ çàíÿòòÿ, â çàëåæíîñò³ â³ä ñïå-
ö³àëüíîñò³ íàâ÷àííÿ, àáî íå ïåðåäáà÷åí³ çîâñ³ì, 
àáî âåëüìè îáìåæåí³, íàïðèêëàä, 2 ãîä. çà ïåð³îä 
åêçàìåíàö³éíî¿ ñåñ³¿. Öå îçíà÷àº, ùî ôîðìóâàííÿ 
íåîáõ³äíèõ íàâè÷îê ³ âì³íü ïðàêòè÷íîãî çàñòîñó-
âàííÿ îòðèìàíèõ òåîðåòè÷íèõ çíàíü â³äáóâàºòüñÿ 
ï³ä ÷àñ ñàìîñò³éíî¿ äîìàøíüî¿ ðîáîòè ñòóäåíòà. 
Â³í, çã³äíî ç ïëàíîì îðãàí³çàö³¿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáî-
òè, îòðèìóº çà âàð³àíòîì ³íäèâ³äóàëüí³ çàäà÷³, ÿê³ 
ðîçâ’ÿçóº äîìà é îôîðìëþº ¿õ ó âèãëÿä³ äîìàøí³õ 
êîíòðîëüíèõ ðîá³ò. Ê³ëüê³ñòü îñòàíí³õ ïåðåäáà÷å-
íà íàâ÷àëüíèìè ãîäèíàìè â³äïîâ³äíî äî ñïåö³àëü-
íîñò³ íàâ÷àííÿ. 

Ðîáî÷èì íàâ÷àëüíèì ïëàíîì ïåðåäáà÷åíî íàâ-
÷àëüí³ ãîäèíè äëÿ êîíñóëüòàö³é ñòóäåíò³â-çàî÷-
íèê³â, ÿê³ ïðîâîäÿòüñÿ âèêëàäà÷åì ó ïåð³îä åêçà-
ìåíàö³éíî¿ ñåñ³¿. Ñàìå ï³ä ÷àñ òàêèõ êîíñóëüòàö³é 
ñòóäåíò îòðèìóº íåîáõ³äíó äîïîìîãó ç òåîðåòè÷-
íèõ ïèòàíü ³ ðîçâ’ÿçóâàííÿ òèõ çàäà÷, ÿê³ âèêëè-
êàëè ó íüîãî òðóäíîù³ ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ äîìàø-
í³õ êîíòðîëüíèõ ðîá³ò, çàïëàíîâàíèõ íà äàíèé 
ìîäóëü. 

Ìåòîäè÷í³ àñïåêòè âïðîâàäæåííÿ ðîçðàõóí-
êîâèõ ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò. Ãîâîðÿ÷è ïðî ëàáî-
ðàòîðí³ çàíÿòòÿ ç ô³çèêè, íåîáõ³äíî ï³äêðåñëèòè, 
ùî àóäèòîðí³ ãîäèíè, çàïëàíîâàí³ ðîáî÷èìè íàâ-
÷àëüíèìè ïëàíàìè äëÿ çàî÷íî¿ ôîðìè íàâ÷àííÿ 
ìàéáóòí³õ ³íæåíåð³â àâ³àö³éíèõ ñïåö³àëüíîñòåé º 
òàêîæ âåëüìè îáìåæåíèìè, à ñàìå: çà âåñü òåðì³í 
âèâ÷åííÿ çàãàëüíî¿ ô³çèêè íà ëàáîðàòîðí³ çàíÿòòÿ 
ïðèïàäàº â³ä 12 äî 20 ãîä. (ìàêñèìóì). Ó çâ’ÿçêó 
ç öèì âèêîðèñòàíî íàñòóïíó îðãàí³çàö³éíî-ìåòî-
äè÷íó ñõåìó ïðîâåäåííÿ ëàáîðàòîðíîãî çàíÿòòÿ. 
×àñòèíà ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò, êîíêðåòíà ê³ëüê³ñòü 
ÿêèõ âèçíà÷àºòüñÿ ïëàíîâèì îáñÿãîì ãîäèí, â³ä-
âåäåíèõ íà ñàìîñò³éíó ðîáîòó, ïåðåíîñèòüñÿ â 
ðîçðÿä äîìàøí³õ ðîçðàõóíêîâèõ ðîá³ò, ïåðåâ³ðêà 
ÿêèõ ïðîâîäèòüñÿ â àóäèòîð³¿ ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ 
ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòü. Ðåøòà ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò 
òðàäèö³éíî âèêîíóºòüñÿ ï³ä ÷àñ ñåñ³¿ â àóäèòîð³¿, 
òîáòî ìàþòü ñóòî åêñïåðèìåíòàëüíèé õàðàêòåð. 

Êóçíºöîâà Î. ß.C
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Çàçíà÷åíà îðãàí³çàö³éíî-ìåòîäè÷íà ñõåìà ïðîâå-
äåííÿ ëàáîðàòîðíîãî çàíÿòòÿ òà êîíòðîëþ ðåçóëü-
òàò³â ïîçààóäèòîðíî¿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè ïîòðåáóº 
â³äïîâ³äíîãî ìåòîäè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ. 

Ó çâ’ÿçêó ç öèì áóëî ðîçðîáëåíî òà âïðîâàäæå-
íî â íàâ÷àííÿ «Ëàáîðàòîðíèé çîøèò» [3], ó ÿêîìó 
ì³ñòÿòüñÿ ôîðìè âæå ãîòîâèõ, àëå íåçàïîâíåíèõ, 
ïðîòîêîë³â àóäèòîðíèõ ³ ðîçðàõóíêîâèõ ëàáîðà-
òîðíèõ ðîá³ò, òàáëèö³ ç âàð³àíòàìè çàâäàíü äëÿ âè-
êîíàííÿ äîìàøí³õ êîíòðîëüíèõ ðîá³ò. 

Ó äîäàòêó 1 (äèâ. ñ. 19) íàâåäåíî ïðèêëàä ïðî-
òîêîëó äîìàøíüî¿ ðîçðàõóíêîâî¿ ëàáîðàòîðíî¿ 
ðîáîòè, ó ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ ÿêî¿ ñòóäåíò âèáè-
ðàº, çã³äíî ç âàð³àíòîì, äàí³ òà âèêîíóº íåîáõ³äí³ 
ðîçðàõóíêè, áóäóº ãðàô³êè, ôîðìóëþº âèñíîâêè. 
Íà çàõèñò â³í ïîäàº çàïîâíåíèé íåîáõ³äíèì ÷èíîì 
ïîâíîö³ííèé ïðîòîêîë ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè. Äîñâ³ä 
ïîêàçóº, ùî ñòóäåíòè çàî÷íî¿ ôîðìè íàâ÷àííÿ òóò 
çàñòîñîâóþòü íàâè÷êè òà âì³ííÿ, íàáóò³ íèìè ï³ä 
÷àñ ïðàö³ íà ñâî¿õ ðîáî÷èõ ì³ñöÿõ, äå âîíè ïîñò³é-
íî ìàþòü ñïðàâó ç ð³çíèìè ôîðìàìè ôàõîâî¿ äîêó-
ìåíòàö³¿, â òîìó ÷èñë³ é ó åëåêòðîííîìó âèãëÿä³. 
Ó çâ’ÿçêó ç öèì, êîðèñòóþ÷èñü «Ëàáîðàòîðíèì çî-
øèòîì», âîíè ïåðåíîñÿòü ñâî¿ ïîâñÿêäåíí³ ïðîôå-
ñ³éí³ íàâè÷êè òà âì³ííÿ íà íàâ÷àëüíó ä³ÿëüí³ñòü 
³, òàêèì ÷èíîì, ¿õíº íàâ÷àííÿ ïåðåòâîðþºòüñÿ íà 
çíàéîìèé äëÿ íèõ âèä ä³ÿëüíîñò³. Ç ³íøîãî áîêó, 
¿õíÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíà ä³ÿëüí³ñòü íàäàº çíà-
ííÿ, íåîáõ³äí³ äëÿ ñèñòåìàòè÷íîãî ðîçâèòêó òà 
ïîãëèáëåííÿ ïðîôåñ³éíèõ êîìïåòåíö³é. 

Ìåòîäèêà ðîçðàõóíêó ðåéòèíãîâèõ îö³íîê. 
Îñîáëèâîñò³ îðãàí³çàö³¿ êîíòðîëþ ñàìîñò³éíî¿ 
ðîáîòè ñòóäåíò³â çàî÷íî¿ ôîðìè íàâ÷àííÿ çóìîâ-
ëþþòü ìåòîäèêó ðîçðàõóíêó ðåéòèíãîâèõ îö³íîê. 
À ñàìå, ï³äñóìêîâà ìîäóëüíà ðåéòèíãîâà îö³íêà 
çà ìîäóëü, âèçíà÷àºòüñÿ ÿê ðåçóëüòóþ÷à çà âñ³ìà 
ñêëàäîâèìè íàâ÷àííÿ â ìåæàõ ìîäóëÿ. Òîáòî âîíà 
ì³ñòèòü óñ³ ïîòî÷í³ îö³íêè, à ñàìå, çà óñíèé çà-
õèñò äîìàøí³õ êîíòðîëüíèõ ³ ðîçðàõóíêîâèõ ëà-
áîðàòîðíèõ ðîá³ò, òà çà âèêîíàííÿ òà òåîðåòè÷íèé 
çàõèñò àóäèòîðíèõ ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò. Ïðè öüî-
ìó â îäíàêîâ³é ì³ð³ âðàõîâóþòüñÿ ÿê ðåçóëüòàòè 
àóäèòîðíî¿, òàê ³ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè. Òðåáà çàçíà-
÷èòè, ùî ï³äñóìêîâà ìîäóëüíà ðåéòèíãîâà îö³íêà 
çà ìîäóëü ðîçðàõîâóºòüñÿ ëèøå çà óìîâè, êîëè 
ñòóäåíò àòåñòîâàíèé çà âñ³ìà âèäàìè ðåéòèíãî-
âèõ çàâäàíü. Êëþ÷îâèì åëåìåíòîì ìåòîäèêè ðîç-
ðàõóíêó ðåéòèíãîâî¿ îö³íêè â ïðåçåíòîâàí³é ìî-
äóëüíî-ðåéòèíãîâ³é òåõíîëîã³¿ º òå, ùî âñ³ îö³íêè 
çà âèêîíàííÿ ðåéòèíãîâèõ çàâäàíü º íåçàëåæíè-
ìè. Íàÿâí³ñòü õî÷à á îäí³º¿ íåçàäîâ³ëüíî¿ îö³íêè 
çà âèêîíàííÿ áóäü-ÿêîãî ðåéòèíãîâîãî çàâäàííÿ 
îçíà÷àº, ùî «Ïëàí îðãàí³çàö³¿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáî-
òè» ç äàíîãî ìîäóëÿ íå âèêîíàíèé ³ ï³äñóìêîâà 
ìîäóëüíà ðåéòèíãîâà îö³íêà çà ìîäóëü íå ìîæå 
áóòè âèñòàâëåíà, à ñòóäåíò ââàæàºòüñÿ òàêèì, ùî 
º íå àòåñòîâàíèì ç äàíîãî ìîäóëÿ. Òàêèì ÷èíîì 
äîñÿãàºòüñÿ äîñòàòí³é ð³âåíü êåðîâàíîñò³ ïîçààó-
äèòîðíî¿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè ñòóäåíò³â ³ç áîêó âè-
êëàäà÷à òà ï³äâèùåííÿ ñòóïåíþ çàãàëüíî¿ ìîòèâà-
ö³¿ äî ñóìë³ííî¿ ñàìîñò³éíî¿ (ÿê àóäèòîðíî¿, òàê ³ 
ïîçààóäèòîðíî¿) ðîáîòè ñòóäåíò³â.

Ï³äñóìêîâà ñåìåñòðîâà ìîäóëüíà ðåéòèíãîâà 
îö³íêà âèçíà÷àºòüñÿ ÿê ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå ç â³ä-

ïîâ³äíèìè âàãîâèìè êîåô³ö³ºíòàìè ³ç ðåéòèíãîâèõ 
îö³íîê çà êîæåí ìîäóëü. Àòåñòîâàí³ çà âñ³ìà ìîäó-
ëÿìè ñòóäåíòè îòðèìóþòü äîïóñê äî åêçàìåíó, çà 
óìîâè ïîçèòèâíîãî ðåçóëüòàòó ÿêîãî ðîçðàõîâóºòü-
ñÿ ï³äñóìêîâà ñåìåñòðîâà ðåéòèíãîâà îö³íêà. 

Íà ðèñ. 2 ïîäàíî ñòðóêòóðíó ñõåìó ï³äñóìêîâî¿ 
ñåìåñòðîâî¿ ðåéòèíãîâî¿ îö³íêè:

  Ðèñ. 2.  Çàãàëüíà ñòðóêòóðà ï³äñóìêîâî¿ 
ñåìåñòðîâî¿ ðåéòèíãîâî¿ îö³íêè

Ï³äñóìêîâà ñåìåñòðîâà ðåéòèíãîâà îö³íêà ðîçðà-
õîâóºòüñÿ çà òàêîþ ôîðìóëîþ:

21

21

ff
QfQfQ eR

PS +
+= ,

äå f1 
– âàãîâèé êîåô³ö³ºíò ï³äñóìêîâî¿ ñåìåñòðî-

âî¿ ìîäóëüíî¿ ðåéòèíãîâî¿ îö³íêè, äîð³âíþº 2; 
QR 

– ï³äñóìêîâà ñåìåñòðîâà ìîäóëüíà ðåéòèíãîâà 
îö³íêà; Qe  – åêçàìåíàö³éíà ðåéòèíãîâà îö³íêà; f2 
– âàãîâèé êîåô³ö³ºíò åêçàìåíàö³éíî¿ îö³íêè ÿêèé 
äîð³âíþº 3. 

Ï³äñóìêîâà ñåìåñòðîâà ìîäóëüíà ðåéòèíãîâà 
îö³íêà ðîçðàõîâóºòüñÿ ÿê ñåðåäíÿ çà âñ³ìà ï³ä-
ñóìêîâèìè ìîäóëüíèìè ðåéòèíãîâèìè îö³íêàìè ç 
óðàõóâàííÿì íåð³âíîö³ííîñò³ ð³çíèõ ìîäóë³â:

1

1

m

j Rj
j

R m

j
j

a Q
Q

a

=

=

=
∑

∑
,
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äå ja – âàãîâèé êîåô³ö³ºíò çà äîìàøíþ êîíò-
ðîëüíó ðîáîòó, ÿêèé âðàõîâóº íåð³âíîö³íí³ñòü ð³ç-
íèõ ìîäóë³â (ïðèéìàëîñü: 1=ja ), RjQ  – ï³äñóì-
êîâà ìîäóëüíà ðåéòèíãîâà îö³íêà çà j-òèé ìîäóëü; 
m – ê³ëüê³ñòü ìîäóë³â çà ñåìåñòð. 

Ï³äñóìêîâà ìîäóëüíà ðåéòèíãîâà îö³íêà çà êî-
æåí ìîäóëü ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ, ÿêà 
âðàõîâóº ïîòî÷íó ìîäóëüíó ðåéòèíãîâó îö³íêó òà 
îñîáëèâîñò³ îôîðìëåííÿ ðîçâ’ÿçê³â ³íäèâ³äóàëü-
íèõ çàäà÷, òîáòî ðåéòèíãîâ³ îö³íêè çà âèêîíàííÿ 
äîìàøí³õ êîíòðîëüíèõ ðîá³ò:

jj

kj

n

j
Rjj

RM nk

QQk
Q

j

+

+
=

∑
=1 ,

äå
 RjQ  – ïîòî÷íà ìîäóëüíà ðåéòèíãîâà îö³íêà çà 

j-é ìîäóëü; kj – âàãîâèé êîåô³ö³ºíò çà j-é ìîäóëü 
(äîð³âíþº 2); KjQ  – îö³íêà çà j-òó äîìàøíþ êîíò-
ðîëüíó ðîáîòó; nj – ê³ëüê³ñòü äîìàøí³õ êîíòðîëü-
íèõ ðîá³ò ó j-ìó ìîäóë³.

Ïîòî÷íà ìîäóëüíà ðåéòèíãîâà îö³íêà çà êîæíèé 
ìîäóëü ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ, ÿêà âðàõî-
âóº âèêîíàííÿ òà çàõèñò ðîçðàõóíêîâèõ òà åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò:

jj

n

i
IjjMi

Rj bn

QbQ
Q

j

+

+
=

∑
=1

äå MjiQ  – ïîòî÷íà îö³íêà çà i-ó ðîçðàõóíêîâó ëà-
áîðàòîðíó ðîáîòó j-ãî ìîäóëÿ; nj – ê³ëüê³ñòü ðîç-
ðàõóíêîâèõ ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò j-ìó ìîäóë³; LjQ  
– ïîòî÷íà ìîäóëüíà îö³íêà çà àóäèòîðíèé ëàáîðà-
òîðíèé ïðàêòèêóì j-ãî ìîäóëÿ; bj – âàãîâèé êîåô³-
ö³ºíò çà àóäèòîðíèé ëàáîðàòîðíèé ïðàêòèêóì j-ãî 
ìîäóëÿ (äîð³âíþº 3).

Âèñíîâêè. Òàêèì ÷èíîì, ÿê ïîêàçóº ïðàêòè-
êà, âïðîâàäæåííÿ ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâî¿ ñèñòåìè 
îðãàí³çàö³¿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè ñòóäåíò³â-çàî÷íè-
ê³â óìîæëèâëþº: êîîðäèíàö³þ òà ñòèìóëþâàí-
íÿ ñèñòåìàòè÷íî¿ ïîçààóäèòîðíî¿ òà àóäèòîðíî¿ 
ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè ñòóäåíò³â; ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ 
îá’ºêòèâíîñò³ îö³íþâàííÿ çíàíü ñòóäåíò³â; ï³ä-
ñèëåííÿ çâîðîòíîãî çâ’ÿçêó íà âèçíà÷åíèõ åòàïàõ 
íàâ÷àííÿ; ïîêðàùåííÿ ñèñòåìè êîíòðîëþ ³, ÿê 
íàñë³äîê, ìîæëèâ³ñòü àäåêâàòí³øîãî êîðèãóâàí-
íÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó; ð³âíîì³ðíå ïñèõîëîã³÷íå 
íàâàíòàæåííÿ ñòóäåíò³â ï³ä ÷àñ åêçàìåíàö³éíî¿ 
ñåñ³¿; ï³äâèùåííÿ â³äïîâ³äàëüíîñò³ ñòóäåíò³â çà 
ðåçóëüòàòè íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³.
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Êóçíåöîâà Å. ß. Çàî÷íàÿ ôîðìà îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ: îñîáåííîñòè ïðîöåññîâ åâðîèíòåãðàöèè. 

Ïðåäñòàâëåíû òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ ïî ôèçèêå ñòóäåíòîâ çàî÷íîé ôîðìû îáó÷åíèÿ àâèàöèîííûõ 
ñïåöèàëüíîñòåé ïî ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâîé òåõíîëîãèè. Îïèñàíû îñîáåííîñòè ó÷åáíîãî ïðîöåññà ñòóäåíòîâ çàî÷íîé ôîðìû îáó÷åíèÿ 
è ñïåöèàëüíûå ìåòîäè÷åñêè-îðãàíèçàöèîííûå ïðè¸ìû ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâîé òåõíîëîãèè, ÷òî îáóñëîâëåíû ýòèìè îñîáåííîñòÿìè. 

À

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèçèêà, ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâàÿ òåõíîëîãèÿ, ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà, îáó÷åíèå â òå÷åíèå æèçíè.

Kuznetsova O. Y. Students’ correspondence training: features of eurointegration processes.

The paper presents the theoretical principles of organization of students’ correspondence training in physics for aviation 
specialties on module-rating technology. The features of the educational process of students of correspondence courses, and special 
methodological and organizational methods of module-rating technology that caused these features.

S

Key words: physics, module-rating technology, independent education, lifelong learning.
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Äîäàòîê 1
ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÀ ÐÎÁÎÒÀ 

Âèâ÷åííÿ çàëåæíîñò³ åëåêòðè÷íîãî îïîðó ìåòàë³â ³ íàï³âïðîâ³äíèê³â â³ä òåìïåðàòóðè

Ìåòà ðîáîòè: âèçíà÷èòè òåìïåðàòóðíèé êîåô³ö³ºíò îïîðó ìåòàëåâîãî ðåçèñòîðà òà øèðèíó çàáîðîíå-
íî¿ çîíè íàï³âïðîâ³äíèêà.

Ïðèëàäè òà ïðèëàääÿ: óñòàíîâêà ÔÏÊ-07.
Çàâäàííÿ 1. Îòðèìàòè äàí³ äëÿ âèêîíàííÿ ðîáîòè.
Â³äïîâ³äíî äî âàð³àíòà, ÿêèé âèçíà÷àº îñòàííÿ öèôðà íîìåðà çàë³êîâî¿ êíèæêè,  ç òàáë. 1 âçÿòè äàí³ 

äëÿ ðîçðàõóíê³â.
Òàáëèöÿ 1 

Òåìïåðà-
òóðà 
t, 0C

Îï³ð ìåòàëó R, Îì
Âàð³àíòè

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
20 64,3 64,1 63,9 63,7 63,5 63,3 63,1 62,9 62,7 62,5
30 66,8 66,5 66,3 66,0 65,6 65,3 65,1 64,9 64,6 64,4
40 69,1 68,9 68,6 68,3 67,9 67,6 67,3 67,0 66,6 66,3

50 71,8 71,3 71,0 70,6 70,2 69,7 69,4 69,0 68,5 68,3

60 74,0 73,7 73,3 72,9 72,4 71,9 71,5 71,1 70,6 70,2
70 76,5 76,1 75,6 75,2 74,7 74,0 73,6 73,1 72,6 72,2
80 79,0 78,6 78,0 77,4 76,9 76,2 75,7 75,2 74,6 74,1
90 81,5 81,0 80,4 79,7 79,1 78,4 77,9 77,3 76,7 76,1
100 84,0 83,3 82,6 82,0 81,3 80,6 80,0 79,3 78,6 78,0

Çàïèñàòè ö³ äàí³ äî òàáë. 2:
Òàáëèöÿ 2

Температура t° C 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Температура Т К
Опір метала R, Ом
Температурний коефіцієнт опору металу α, 1/Т

Çàâäàííÿ 2. Âèçíà÷èòè òåìïåðàòóðíèé êîåô³ö³ºíò îïîðó.
2.1. Çà äàíèìè òàáë. 2 íà ì³ë³ìåòðîâîìó ïàïåð³ ïîáóäóâàòè ãðàô³ê çàëåæíîñò³ îïîðó ìåòàëà â³ä òåì-

ïåðàòóðè: ( )TfR = .

2.2. ²ç ãðàô³êà âèçíà÷èòè òàíãåíñ êóòà βtg  íàõèëó ö³º¿ ïðÿìî¿ äî îñ³ x. 
βtg  = ___________.

2.3. Âåëè÷èíà βtg  âèçíà÷àº òåìïåðàòóðíèé êîåô³ö³ºíò îïîðó ìåòàëà.
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Çàâäàííÿ 3. Âèçíà÷èòè øèðèíó çàáîðîíåíî¿ çîíè íàï³âïðîâ³äíèêà.
3.1. Â³äïîâ³äíî äî âàð³àíòà, ÿêèé âèçíà÷àº îñòàííÿ öèôðà íîìåðà çàë³êîâî¿ êíèæêè, ç òàáë. 3 âçÿòè 

äàí³ äëÿ ðîçðàõóíê³â:
Òàáëèöÿ 3

Òåìïåðàòóðà, 
t 0C

Îï³ð íàï³âïðîâ³äíèêà R, Îì

Âàð³àíòè

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

20 2517 2441 2392 2345 2298 2253 2208 2165 2122 2080

30 1838 1790 1737 1686 1636 1604 1572 1541 1510 1480

40 1428 1326 1287 1249 1200 1164 1141 1108 1086 1064

50 1092 1043 992 953 934 907 871 846 821 796

60 847 788 758 728 699 679 652 633 608 590

70 679 633 608 584 561 539 518 498 478 464

80 526 493 473 450 433 416 395 380 365 347

90 433 412 392 372 354 340 324 308 296 282

100 347 330 314 299 284 270 257 245 233 221

3.2. Çàïèñàòè ö³ äàí³ äî òàáë. 4:
Òàáëèöÿ 4

Òåìïåðàòóðà,
t° C

Òåìïåðàòóðà,
Ò Ê

1/Ò Ê-1
Îï³ð íàï³âïðîâ³äíèêà

R, Îì ( )TRln Øèðèíà çàáîðîíåíî¿ çîíè EΔ , Äæ

20

30

40

50

60

70

80

90

100

3.3. Çà äàíèìè òàáë. 4 íà ì³ë³ìåòðîâîìó ïàïåð³ ïîáóäóâàòè ãðàô³ê çàëåæíîñò³ ëîãàðèôìó îïîðó 

íàï³âïðîâ³äíèêà â³ä îáåðíåíî¿ òåìïåðàòóðè: ( ) ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛=
T

fTR 1ln .

3.4. ²ç ãðàô³êà âèçíà÷èòè òàíãåíñ êóòà ϕtg íà-
õèëó ö³º¿ ïðÿìî¿ äî îñ³ x. 

ϕtg = ___________.

3.5. Øèðèíó EΔ çàáîðîíåíî¿ çîíè íàï³âïðîâ³ä-
íèêà âèçíà÷èòè çà ôîðìóëîþ: βktg2=ΔΕ

Âèñíîâêè ç ðîáîòè: _______________________
__________________________________________

Ïèòàííÿ äëÿ äîïóñêó é çàõèñòó 
ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè

1. Ùî òàêå ïðîâ³äí³ñòü ìåòàëà?
2. Â³ä ÿêèõ âåëè÷èí çàëåæèòü ïðîâ³äí³ñòü ìåòàëà?
3. Çàïèñàòè çàêîí, çà ÿêèì çàëåæèòü îï³ð ìåòàëà 

â³ä òåìïåðàòóðè.

4.  Çàïèñàòè çàêîí, çà ÿêèì çàëåæèòü îï³ð íàï³â-
ïðîâ³äíèêà â³ä òåìïåðàòóðè.

5. Äàòè òåîðåòè÷íå ïîÿñíåííÿ çàëåæíîñò³ îïîðó 
ìåòàëà â³ä òåìïåðàòóðè.

6. Äàòè òåîðåòè÷íå ïîÿñíåííÿ çàëåæíîñò³ îïîðó 
íàï³âïðîâ³äíèêà â³ä òåìïåðàòóðè.

7. ×îìó îï³ð ìåòàëà çðîñòàº ³ç çá³ëüøåííÿì òåìïå-
ðàòóðè, à íàï³âïðîâ³äíèêà – çìåíøóºòüñÿ?

8. ßê âèçíà÷èòè òåìïåðàòóðíèé êîåô³ö³ºíò îïîðó 
ìåòàëà?

9. ßê³ ðå÷îâèíè íàçèâàþòüñÿ íàï³âïðîâ³äíèêàìè?
10. ßê³ íàï³âïðîâ³äíèêè íàçèâàþòü âëàñíèìè?
11. ßê³ íàï³âïðîâ³äíèêè íàçèâàþòü äîì³øêîâèìè?
12. ßê âèçíà÷èòè øèðèíó çàáîðîíåíî¿ çîíè íàï³â-

ïðîâ³äíèêà? 
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