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À Ðîçêðèâàºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ ñèñòåì àâòîìàòèçîâàíîãî ïðîåêòóâàííÿ íà óðîêàõ òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ. Ïîð³âíþþòüñÿ 
ð³çí³ ñèñòåìè ÑÀÏÐ. Íàâîäèòüñÿ ïðèêëàä ïðîåêòóâàííÿ îá’ºêò³â ïðàö³ â êîìï’þòåðí³é ïðîãðàì³ ÊÎÌÏÀÑ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñèñòåìà àâòîìàòèçîâàíîãî ïðîåêòóâàííÿ, ³íôîðìàö³éíî-êîìï’þòåðí³ òåõíîëîã³¿, êîìï’þòåðí³ ïðîãðàìè, îá’ºêòè ïðàö³.

Àêòóàëüí³ñòü ïðîáëåìè. Ñó÷àñíå âèðîáíè-
öòâî íåìîæëèâå áåç çàñòîñóâàííÿ âèñîêîòåõíî-
ëîã³÷íèõ ñèñòåì àâòîìàòèçîâàíîãî ïðîåêòóâàííÿ 
(ÑÀÏÐ), ùî çàáåçïå÷óþòü íå ò³ëüêè âèêîíàííÿ 
êðåñëÿðñüêî¿ äîêóìåíòàö³¿, àëå é äàþòü ìîæëè-
â³ñòü àâòîìàòèçàö³¿ ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñüêèõ ³ 
òåõíîëîã³÷íèõ ðîá³ò, âèêîðèñòàííÿ á³áë³îòåê òè-
ïîâèõ åëåìåíò³â, á³áë³îòåê ìàòåð³àë³â, òåõíîëî-
ã³÷íîãî îñíàùåííÿ òîùî.

Ôàõ³âö³ ïîâèíí³ âîëîä³òè ïðèéîìàìè ðîáîòè 
ç ³íôîðìàö³éíî-êîìï’þòåðíèìè òåõíîëîã³ÿìè 
(²ÊÒ) â³äïîâ³äíîãî ïðîô³ëþ, ñòàâèòè çàâäàííÿ, 
çíàõîäèòè øëÿõè âèð³øåííÿ öèõ çàâäàíü, çàñòî-
ñîâóâàòè ïðîãðåñèâí³ ìåòîäè ïðîåêòóâàííÿ é îá-
ðîáëåííÿ âèðîá³â.

Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ³ñíóº áàãàòî ÑÀÏÐ, ÿê³ 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿê íà âèðîáíèöòâ³, òàê ³ â íàâ-
÷àëüíîìó ïðîöåñ³. Çóïèíèìîñÿ íà äåê³ëüêîõ, íà 
íàø ïîãëÿä, ö³êàâèõ ñèñòåìàõ.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Auto CAD – 
îäíà ç ïåðøèõ ÷èñòî ãðàô³÷íèõ ïðîãðàì, îð³-
ºíòîâàíà íà ïî÷àòêó 80-õ ðîê³â ìèíóëîãî ñòî-
ð³÷÷ÿ íà ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàâäàíü àðõ³òåêòóðè òà 
áóä³âíèöòâà. Öå îäíà ç ïîòóæíèõ CAD-ïðîãðàì 
(Cad-ñèñòåì) äëÿ ðîçðîáëåííÿ êîíñòðóêòîðñüêî¿ 
äîêóìåíòàö³¿ ïðàêòè÷íî â áóäü-ÿê³é ñôåð³ ïðî-
ìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà, ùî ìàº áåçë³÷ äîäàòê³â, 
³íòåãðîâàíèõ ³ç íåþ é óòâîðþþ÷èõ ÑÀÏÐ äëÿ 
ðîçâ’ÿçàííÿ çàâäàíü àðõ³òåêòóðè, áóä³âíèöòâà, 
âèðîáíèöòâà òîùî. Âèñîêèé ñòóï³íü óí³âåðñàëü-
íîñò³ é ïîâ’ÿçàíå ³ç ö³ºþ îáñòàâèíîþ ñêëàäí³ñòü 
ïðîãðàìè, ðîáëÿòü ¿¿ íå çðó÷íîþ ïðè ðîçâ’ÿçêó 
äîñèòü ïðîñòèõ çàâäàíü ãåî ìåòðè÷íîãî ìîäåëþ-
âàííÿ, òîáòî ïðè âèêîðèñòàíí³ â ÿêîñò³ åëåêòðî-
ííîãî êóëüìàíà òàêî¿ ïîòóæíî¿ é äîðîãî¿ ñèñòå-
ìè.

T-FLEX – ïðîôåñ³éíà óí³âåðñàëüíà ñèñòåìà ïà-
ðàìåòðè÷íîãî äâîì³ðíîãî é òðèâèì³ðíîãî ãåîìåò-
ðè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ â ³íòåðåñàõ, íàñàìïåðåä, 
ìàøèíîáóä³âíîãî âèðîáíèöòâà. Ñèñòåìà äîçâîëÿº 
ïîâí³ñòþ ðîçâ’ÿçàòè ïðîáëåìè ï³äãîòîâêè òåõí³÷-
íî¿ äîêóìåíòàö³¿ – êðåñëåíü, ñõåì, ñïåöèô³êàö³é 
òîùî. Âîëîä³þ÷è ïîòóæíèì ïàðàìåòðè÷íèì ãåî-
ìåòðè÷íèì ÿäðîì, äîçâîëÿº ñóòòºâî ï³äâèùèòè 
øâèäê³ñòü òèïîâîãî ïðîåêòóâàííÿ. Ñèñòåìà äî-
çâîëÿº ñòâîðþâàòè òðèâèì³ðí³ ìîäåë³ ïðàêòè÷íî 
áóäü-ÿêîãî ð³âíÿ ñêëàäíîñò³ é êðåñëåííÿ íà îñíî-
â³ ïðîåêö³é òðèâèì³ðíèõ ìîäåëåé.

3D ìîäåëþâàííÿ ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ áåçïî-

ñåðåäíüî ÿê ó 3D ïðîñòîð³ ç âèêîðèñòàííÿì òàê 
çâàíîãî äåðåâà ïîáóäîâ, ùî äîçâîëÿº êîíòðîëþ-
âàòè îïåðàö³¿ ìîäåëþâàííÿ, òàê ³ íà îñíîâ³ äàíèõ 
äâîì³ðíîãî êðåñëåííÿ.

Ñèñòåìà ÊÎÌÏÀÑ-3D ïðèçíà÷åíà äëÿ ñòâîðåí-
íÿ òðèâèì³ðíèõ ïàðàìåòðè÷íèõ ìîäåëåé ³ ñêëà-
äàíü ³ íàñòóïíîãî íàï³âàâòîìàòè÷íîãî ñòâîðåííÿ 
¿õ êðåñëåíü, ùî ì³ñòÿòü óñ³ íåîáõ³äí³ âèäè, ðîç-
ð³çè é ïåðåòèíó. 

Ìàº ïåâí³ ïåðåâàãè äëÿ â³ò÷èçíÿíèõ êîíñòðóê-
òîð³â:

– çðó÷íà â êîðèñòóâàíí³, òåðì³íè é âèçíà÷åííÿ 
ïîâí³ñòþ â³äïîâ³äàþòü òåðì³íîëîã³¿ â³ò÷èçíÿíîãî 
êîíñòðóþâàííÿ;

– ó ñèñòåì³ çàêëàäåíå âèêîíàííÿ âñ³õ âèìîã 
ÅÑÊÄ;

– º äóæå øèðîêèé ³ îäíî÷àñíî ïðàêòè÷íî íåîá-
õ³äíèé íàá³ð ôóíêö³é ðåäàãóâàííÿ çîáðàæåíü;

– ñèñòåìà ìàº ìîäóëüíó ñòðóêòóðó, ÿêà äîçâî-
ëÿº ïðèñêîðåíî âèð³øóâàòè ñïåö³àëüí³ çàâäàííÿ;

– ñèñòåìà âêëþ÷àº ïðèêëàäí³ á³áë³îòåêè (êîí-
ñòðóêòîðñüê³, äîâ³äíèêè ìàòåð³àë³â ³ ³í.), îð³ºí-
òîâàí³ íà â³ò÷èçíÿíå âèðîáíèöòâî. Òàê, ïðèêëàä-
íà á³áë³îòåêà ÊÎÌÏÀÑ-SHAFT Plus äîçâîëÿº íå 
ò³ëüêè âèêîíóâàòè ãåîìåòðè÷í³ ðîçðàõóíêè öè-
ë³íäðè÷íèõ ³ êîí³÷íèõ çóá÷àñòèõ, ÷åðâ’ÿ÷íèõ ïå-
ðåäà÷, àëå é áóäóâàòè ¿õí³ ïàðàìåòðè÷í³ ìîäåë³, ç 
ÿêèõ ìîæíà îäåðæàòè ÿê êðåñëåííÿ ç òàáëèöÿìè 
ïàðàìåòð³â çóá÷àñòèõ êîë³ñ ³ çîáðàæåíü ïðîô³ë³â 
çóá³â, òàê ³ òðèâèì³ðíó ìîäåëü.

Âèêîðèñòàííÿ ÑÀÏÐ ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ – 
îäèí ³ç ïð³îðèòåòíèõ íàïðÿì³â ðîçâèòêó îñâ³òè. 

Íà óðîêàõ ç òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ ó 9 êëàñ³, êîëè 
ó÷í³ âèâ÷àþòü áëîê «Òåõíîëîã³ÿ âèãîòîâëåííÿ 
êîìïëåêñíîãî âèðîáó», ïðîïîíóºòüñÿ îð³ºíòîâ-
íèé ïåðåë³ê îá’ºêò³â ïðàö³: ñóâåí³ðè, ñêðèíüêè, 
ìîäåë³ ë³òàê³â, ÷îâí³â, àâòîìîá³ë³â, ïðèñòîñóâàí-
íÿ äëÿ ðîáîòè ó íàâ÷àëüíèõ ìàéñòåðíÿõ. Ó ïîïå-
ðåäí³õ êëàñàõ âîíè íàâ÷èëèñÿ ïðàöþâàòè ç ëèñ-
òîâèì ìåòàëîì, ñîðòîâèì ïðîêàòîì, åëåìåíòàì 
ãðàô³÷íî¿ ãðàìîòíîñò³. Äëÿ âèãîòîâëåííÿ òàêèõ 
âèðîá³â ó÷í³ ïîâèíí³ âèêîíàòè êðåñëåííÿ òà ðîç-
ðîáèòè òåõíîëîã³÷í³ êàðòè íà âèãîòîâëåííÿ âè-
ðîáó. Äëÿ íàî÷ íîãî ñïîãëÿäàííÿ âèðîáó â÷èòåëü 
ïîêàçóº ó÷íÿì ãîòîâ³ âèðîáè, àëå ÿêùî âèð³á âè-
ãîòîâëÿºòüñÿ âïåðøå, òî ó÷íåâ³ ñêëàäíî óÿâèòè, 
ùî â³í áóäå âèãîòîâëÿòè. Òîìó íàìè áóëî çàïðî-
ïîíîâàíî íà óðîêàõ òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ âèêîðèñ-
òîâóâàòè çíàííÿ ïðî ñèñòåìè àâòîìàòèçîâàíîãî 
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ïðîåêòóâàííÿ ï³ä ÷àñ âèãîòîâëåííÿ îá’ºêò³â ïðà-
ö³. Êðåñëåííÿ äåòàë³ òà éîãî ïðîñòîðîâà ìîäåëü, 
ÿêà áóäå ïîáóäîâàíà ó÷íåì ó ïðîãðàì³ «ÊÎÌ-
ÏÀÑ», ñïðèÿòèìå ÿê³ñíîìó âèãîòîâëåííþ âèðîáó 
â ìàéñòåðí³. 

Íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ ìîæëèâî âèêîðèñòîâóâàòè 
ð³çí³ áåçêîøòîâí³ âåðñ³¿ ÑÀÏÐ ÊÎÌÏÀÑ, ÿê³ ïðî-
ïîíóº ô³ðìà ÀÑÊÎÍ. Âèá³ð ÑÀÏÐ ïðîäèêòîâàíèé 
âåëèêèìè ìîæëèâîñòÿìè ³ âèñîêîþ åôåêòèâí³ñ-
òþ ïðè ðîçðîáëåíí³ êîíñòðóêòîðñüêî¿ äîêóìåíòà-
ö³¿. Ó÷í³ îòðèìóþòü ïî÷àòêîâ³ íàâè÷êè ðîáîòè ç 
ïðîãðàìîþ «ÊÎÌÏÀÑ», âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè íå-
ñêëàäíèõ ãåîìåòðè÷íèõ îá’ºêò³â, íàíåñåííÿ ðîç-
ì³ð³â ³ òåõíîëîã³÷íèõ ïîçíà÷åíü, íàáóâàþ÷è íàâè-
÷êè ðîáîòè â ÑÀÏÐ [2; 3].

Òàêîæ äóæå ö³êàâèì áóäå âèâ÷åííÿ ïîáóäîâè 
òðèâèì³ðíî¿ ìîäåë³ âèðîáó, ùî íàäàñòü ìîæëè-
â³ñòü áåç ¿¿ âèãîòîâëåííÿ óÿâèòè ê³íöåâèé ðå-
çóëüòàò.

Ðîçãëÿíåìî ïîáóäîâó äåòàë³ ïðîâóøèíà, ùî 
âõîäèòü äî ïåðåë³êó îá’ºêò³â ïðàö³, ÿê³ ó÷í³ âè-
ãîòîâëÿþòü íà óðîêàõ òðóäîâîãî íàâ÷àííÿ â ïðî-
ãðàì³ «ÊÎÌÏÀÑ». Çàïóñòèâøè ïðîãðàìó íà ïà-
íåë³ êåðóâàííÿ íàòèñêàºìî êíîïêó ñòâîðèòè 
îá’ºêò.

Âèáèðàºìî êðåñëåííÿ, ï³ñëÿ ÷îãî íà åêðàí³ 
ç’ÿâëÿºòüñÿ ñòàíäàðòíèé ëèñò ôîðìàòó À4. Íà 
³íñòðóìåíòàëüí³é ïàíåë³ ãåîìåòð³¿ âèáèðàºìî 
ïðÿìó ³ çà äîïîìîãîþ ìàí³ïóëÿòîðà ìèøêè ïîñå-
ðåäèí³ àðêóøà ïðîâîäèìî ë³í³þ ñåðåäèíè äåòàë³, 
à ïîò³ì îêðåñëþºìî ¿¿ ãàáàðèòè.

Äàë³ âèáèðàºìî íà ïàíåë³ êíîïêó â³äð³çîê, ïî-
÷èíàºìî áóäóâàòè êîíòóðè äåòàë³. Îêðóãëåíó ÷àñ-
òèíó ïðîâóøèíè áóäóºìî çà äîïîìîãîþ ³íñòðó-
ìåíòà äóãà, ÿêà çíàõîäèòüñÿ íà ïàíåë³ ãåîìåòð³¿. 
Óñ³ ïàðàìåòðè ³ ðîçì³ðè ïðè ïîáóäîâ³ êîíòðîëþ-
ºìî íà ïàíåë³ ðÿäîê ïàðàìåòð³â îá’ºêòà, ÿêèé 
çíàõîäèòüñÿ ó íèæí³é ÷àñòèí³ åêðàíà. 

Äëÿ ïîáóäîâè íà äåòàë³ îòâîð³â, íà ïàíåë³ ãåîìå-
òð³¿ âèáèðàºìî ³íñòðóìåíò êîëî é ó ïîòð³áíèõ ì³ñ-
öÿõ ¿õ ìàëþºìî. Ï³ñëÿ ïîáóäîâè äåòàë³ ïîòð³áíî 
íàíåñòè ðîçì³ðè. Äëÿ öüîãî íà ³íñòðóìåíòàëü-
í³é ïàíåë³ ðîçì³ð³â âèáèðàºìî ë³í³éí³ ðîçì³ðè ³ 
ïðîñòàâëÿºìî ãàáàðèòí³ ðîçì³ðè. 

Äëÿ ïîçíà÷åííÿ ä³àìåòð³â êîëà âèáèðàºìî ä³à-
ìåòðàëüí³ ðîçì³ðè ³ òàêîæ ïðîñòàâëÿºìî ¿õ íà 
êðåñëåíí³ (ðèñ. 1).

Íà ðèñ. 2 íàâåäåíî ïðèêëàä ïîáóäîâè ãàéêè, 
ÿêà òàêîæ âõîäèòü äî îá’ºêò³â ïðàö³ ç òðóäîâîãî 
íàâ ÷àííÿ:

Ï³ñëÿ âèâ÷åííÿ ïîáóäîâè êðåñëåíü äåòàëåé ó 
ïðîãðàìè «ÊÎÌÏÀÑ» ó÷í³ ìàòèìóòü ìîæëèâ³ñòü 
âèâ÷èòè ïîáóäîâó òèõ æå äåòàëåé, àëå â ïðîñòî-
ðîâîìó çîáðàæåí³ (ðèñ. 3, 4) [1].

Òàêèì ÷èíîì, ðîáîòà ç ïðîãðàìàìè ÑÀÏÐ äî-
çâîëÿº ó÷íÿì ï³äâèùèòè ï³çíàâàëüíó àêòèâí³ñòü 
ó ïðîöåñ³ ðîáîòè ç íèìè,  íàâ÷èòèñÿ åëåìåíòàì 
ãðàô³÷íî¿ ãðàìîòíîñò³ (ïîáóäîâà êðåñëåíü, íà-
íåñåííÿ ðîçì³ð³â íà äåòàëü, ïîáóäîâà ïðîñòîðî-
âî¿ ìîäåë³), çàñâîºííÿ ïðàêòè÷íèõ óì³íü ï³ä ÷àñ 
ñòâîðåííÿ âèðîáó, ñïðèÿòèìå ñï³âïðàö³ âèêëàäà-
÷à é ó÷í³â ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ.

  Ðèñ. 1. Êðåñëåííÿ äåòàë³ «Ïðîâóøèíà»   Ðèñ. 2. Êðåñëåííÿ ãàéêè
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  Ðèñ. 4. 3D ìîäåëü ãàéêè

Êóçüìåíêî Ï. È. Èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà óðîêàõ òðóäîâîãî îáó÷åíèÿ. 

Ðàñêðûâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà óðîêàõ òðóäîâîãî îáó÷åíèÿ. Ñðàâíèâàþòñÿ 
ðàçëè÷íûå ñèñòåìû ÑÀÏÐ. Ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð ïðîåêòèðîâàíèÿ îáúåêòîâ òðóäà â êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììå ÊÎÌÏÀÑ.
À

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìà àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, èíôîðìàöèîííî-êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè, êîìïüþòåðíûå ïðî-
ãðàììû, îáúåêòû òðóäà.

Kuzmenko P. I. The usage of computer-aided design on the lessons of labour training.

The usage of computer-aided design on the lessons of labour lessons is expanded. Various systems of CAD are compared. An 
example of designing of work objects by means of the computer program Compass is shown.
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