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À Ðîçãëÿíóò³ ñó÷àñí³ óÿâëåííÿ ïðî ÿê³ñí³ çíàííÿ ó÷í³â çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêîëè, ôîðìóâàííÿ ¿õ çà äîïîìîãîþ åêñïåðòíèõ 
ñèñòåì. Âèÿâëåí³ äèäàêòè÷í³ óìîâè çàñòîñóâàííÿ åêñïåðòíèõ ñèñòåì äëÿ ôîðìóâàííÿ ñèñòåìíîñò³, ä³ºâîñò³ òà ì³öíîñò³ 
çíàíü ³ç ïðåäìåò³â ïðèðîäíè÷îãî öèêëó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ÿê³ñí³ çíàííÿ, åêñïåðòí³ ñèñòåìè, äèäàêòè÷í³ óìîâè çàñòîñóâàííÿ åêñïåðòíèõ ñèñòåì.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè â çàãàëüíîìó âèãëÿä³ 
òà ¿¿ çâ’ÿçîê ³ç âàæëèâèìè íàóêîâèìè ÷è ïðàê-
òè÷íèìè çàâäàííÿìè. Ñó÷àñíà îñâ³òà â Óêðà¿íè 
ïåðåæèâàº ïðîöåñ îíîâëåííÿ, ðîçðîáëåííÿ íîâèõ 
êîíöåïö³é íàâ÷àííÿ. Ö³ ïðîöåñè îáóìîâëåí³ ïåðå-
õîäîì íàøî¿ äåðæàâè â³ä ³íäóñòð³àëüíîãî äî ³íôîð-
ìàö³éíîãî ñóñï³ëüñòâà, â ÿêîìó âèð³øàëüíèì ÷èí-
íèêîì, ùî âèçíà÷àº ðîçâèòîê ñóñï³ëüñòâà â ö³ëîìó, 
º ³íôîðìàö³ÿ òà ¿¿ âèùà ôîðìà – çíàííÿ. Â óìîâàõ 
ïîñò³éíî çðîñòàþ÷îãî îáñÿãó ³íôîðìàö³¿ øêîëà ïî-
êëèêàíà çàáåçïå÷èòè ó÷í³â ö³ë³ñíèìè çíàííÿìè, 
ùî â³äáèâàþòü ñó÷àñíèé ð³âåíü íàóêè ³ êóëüòóðè 
íàâ÷èòè âèêîðèñòîâóâàòè ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿ 
äëÿ âäîñêîíàëåííÿ ñâîº¿ ïðàêòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà 
îð³ºíòàö³¿ â ³íôîðìàö³éíîìó ïðîñòîð³. Òàê, ó Íà-
ö³îíàëüí³é ñòðàòåã³¿ ðîçâèòêó îñâ³òè â Óêðà¿í³, 
îäíèìè ç³ ñòðàòåã³÷íèõ íàïðÿì³â äåðæàâíî¿ ïîë³-
òèêè ùîäî ðîçâèòêó îñâ³òè º: ïîñò³éíå ï³äâèùåí-
íÿ ÿêîñò³ îñâ³òè òà çàïðîâàäæåííÿ ³íôîðìàö³éíèõ 
òåõíîëîã³é [4]. Òîìó ïèòàííÿ, ùî ñòîñóþòüñÿ ôîð-
ìóâàííÿ ÿê³ñíèõ çíàíü ó÷í³â, ùî ñêëàäàþòü îñíîâó 
ö³ë³ñíîãî íàóêîâîãî ñâ³òîãëÿäó, òâîð÷îñò³ ñóá’ºêò³â 
íàâ÷àííÿ íà îñíîâ³ çàñòîñóâàííÿ ñó÷àñíèõ ³íôîðìà-
ö³éíèõ òåõíîëîã³é ³, çîêðåìà, åêñïåðòíèõ ñèñòåì, 
äîñèòü àêòóàëüí³.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. Íà 
äàíèé ÷àñ ó ïåäàãîã³ö³ òà ïñèõîëîã³¿ íàêîïè÷åíèé 
äîñèòü âàãîìèé äîñâ³ä ç ïðîáëåìè ôîðìóâàííÿ ÿêî-
ñò³ çíàíü ó÷í³â (Þ. Áàáàíñüêèé, Á. Ãåðøóíñüêèé, 
Ç. Ãðèãîð’ºâà, ². Çÿçþí, Â. Êðàºâñüêèé, ². Ëåðíåð, 
Â. Îíèùóê, Ò. Ïóñêàºâà, Ì. Ñêàòê³í òà ³í.). Îä-
íàê, öÿ ïðîáëåìà ðîçãëÿäàëàñü íåäîñòàòíüî â óìî-
âàõ øèðîêîãî âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåðà ÿê çàñîáó 
íàâ÷àííÿ.

Ó ñó÷àñí³é ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷í³é ë³òåðàòó-
ð³ ìîæíà âèä³ëèòè äåê³ëüêà íàïðÿì³â, çà ÿêèìè 

çä³éñíþâàëîñÿ âèâ÷åííÿ ïðîáëåìè ôîðìóâàííÿ 
ÿêîñòåé çíàíü ó÷í³â: ô³ëîñîôñüêèé àíàë³ç êàòå-
ãîð³¿ «çíàííÿ» (Â. Ãåíåöèíñüêèé, Â. Îðëîâ òà ³í.; 
âèâ÷åííÿ ðîë³ ä³ÿëüíîñò³ ³ ðåàë³çàö³ÿ ä³ÿëüí³ñíî-
ãî ï³äõîäó â ïðîöåñ³ ôîðìóâàííÿ ÿê³ñíèõ çíàíü 
ó÷í³â (ª. Áðóíîâò. Â. Äàâèäîâ, Ï. Ãàëüïåð³í, 
Â. Ñòüîï³í, Í. Òàëèç³íà, ². Õàðëàìîâ, Ã. Ùóê³íà 
òà ³í.); âèçíà÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ôîðìóâàííÿ çíàíü 
ïðè âèêîðèñòàíí³ ð³çíèõ ïåäàãîã³÷íèõ òåõíîëî-
ã³é (Î. Àíä ð³ºíêî, Â. Áåçïàëüêî, Â. ªâäîêèìîâ, 
Ì. Êëàð³í, ². Ïðîêîïåíêî, Í. Ùóðêîâà òà ³í.); õà-
ðàêòåðèñòèêà îêðåìèõ ÿêîñòåé çíàíü, óìîâ ³ çà-
ñîá³â ¿õ ôîðìóâàííÿ (Ñ. Çîëîòàðüîâà, Ë. Çîð³íà, 
Â. ²ðæàâöåâà, Ë. Ôåä÷åíêî, Â. ×åðí³êîâ òà ³í.); 
ðîçãëÿä îñíîâíèõ àñïåêò³â äîñë³äæåííÿ ôîðìóâàí-
íÿ ö³ë³ñíî¿ ñèñòåìè ÿêîñòåé çíàíü (Ò. Äàâèäåíêî, 
Ò. Êîãàí, ª. Êðàñíîâñüêèé, ². Êóë³áàáà, ². Ëåðíåð, 
Ì. Ñêàòê³í, Ò. Øàìîâà òà ³í.); çàñòîñóâàííÿ íîâèõ 
³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ äëÿ ôîðìó-
âàííÿ ÿê³ñíèõ çíàíü ó÷í³â (Í. Àïàòîâà, Ë. Á³ëîó-
ñîâà, Á. Ãåðøóíñüêèé, Ì. Ãîëîâàíü, Ì. Æàëäàê, 
Þ. Ìàøáèöü, Í. Òàëèç³íà òà ³í.).

Ó òîé æå ÷àñ ó ïåäàãîã³÷í³é íàóö³ çàëèøàþòüñÿ íå-
äîñòàòíüî ðîçãëÿíóòèìè ïðîáëåìè òåîðåòè÷íîãî îá-
´ðóíòóâàííÿ ³ âïðîâàäæåííÿ òåõíîëîã³¿ îðãàí³çàö³¿ 
íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â â óìîâàõ 
³íôîðìàòèçàö³¿ îñâ³òè, çîêðåìà ç âèêîðèñòàííÿì 
çàñîá³â íîâèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ. 
Ö³ çàñîáè íèí³ ðîçâèâàþòüñÿ çà äâîìà îñíîâíèìè 
íàïðÿìàìè: ñòâîðåííÿ òà óäîñêîíàëåííÿ ÿêîñò³ 
íàâ ÷àëüíèõ ³ òðåíóâàëüíèõ êîìï’þòåðíèõ ïðîãðàì, 
ïðèçíà÷åíèõ äëÿ ïåðåäà÷³ ïåâíîãî îáñÿãó çíàíü ³ 
äëÿ íàáóòòÿ âèçíà÷åíîãî íàáîðó âì³íü ³ íàâè÷îê; 
ñòâîðåííÿ ïðèíöèïîâî íîâèõ ³íòåëåêòóàëüíèõ íàâ-
÷àëüíèõ ñèñòåì, ùî ìàþòü ð³çí³ ñïîñîáè ïîäàííÿ 
çíàíü ³ â³äïîâ³äàþòü ñó÷àñíèì âèìîãàì ³íôîðìà-



РЕЖИСУРА УРОКУ

50 № 4 (163) 2016
ISSN № 2221-6316

ö³éíîãî ñóñï³ëüñòâà – ïðàêòè÷íî íåîáìåæåíîãî ïî-
ïîâíåííÿ çíàíü.

Ó çâ’ÿçêó ç ðåàë³çàö³ºþ äðóãîãî íàïðÿìó àêòóàëü-
íèì ñòàº îâîëîä³ííÿ ³íòåëåêòóàëüíèìè çàñîáàìè 
³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é, çîêðåìà åêñïåðòíèìè 
ñèñòåìàìè ÿê äëÿ çàñâîºííÿ çíàíü, òàê ³ äëÿ íàïðà-
öþâàííÿ âì³íü ³ íàâè÷îê äîñë³äæåííÿ ³íôîðìàö³¿, 
îäåðæàííÿ íîâèõ çíàíü, âèêîðèñòàííÿ íîâèõ ñïîñî-
á³â ³ ìåòîä³â ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà ôîðìóâàííÿ 
ñâ³òîãëÿäó.

Àíàë³ç äîñâ³äó íàâ÷àëüíîãî âèêîðèñòàííÿ åêñ-
ïåðòíèõ ñèñòåì â Óêðà¿í³ òà çà êîðäîíîì äîçâî-
ëÿº çðîáèòè âèñíîâîê, ùî âîíè º ïåðñïåêòèâíèì 
ñó÷àñíèì äèäàêòè÷íèì çàñîáîì, ïðîòå â ïðàêòèö³ 
íàâ÷àííÿ (çîêðåìà ïðèðîäíè÷èõ äèñöèïë³í) ö³ ñè-
ñòåìè âèêîðèñòîâóþòüñÿ ìàëî, ùî â äåÿê³é ì³ð³ çó-
ìîâëåíî íåäîñòàòíüîþ ðîçðîáëåí³ñòþ ïåäàãîã³÷íèõ 
³ ìåòîäè÷íèõ àñïåêò³â ¿õíüîãî âïðîâàäæåííÿ ó íàâ-
÷àëüíèé ïðîöåñ.

Ìåòîþ ñòàòò³ º ðîçðîáëåííÿ ïèòàíü ôîðìóâàí-
íÿ ÿê³ñíèõ çíàíü ó÷í³â ³ç ïðåäìåò³â ïðèðîäíè÷îãî 
öèêëó ç âèêîðèñòàííÿì åêñïåðòíèõ ñèñòåì.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ. Ñó-
÷àñí³ óÿâëåííÿ ïðî ÿê³ñí³ çíàííÿ ïåðåäáà÷àþòü 
ñôîðìîâàí³ñòü, ïåâíèõ êîìïåòåíö³é (ñîö³àëüíèõ, 
ïîë³êóëüòóðíèõ, êîìóí³êàòèâíèõ, ³íôîðìàö³éíèõ, 
ñàìîðîçâèòêó òà ñàìîîñâ³òè) ³ òàêèõ ÿêîñòåé îñî-
áèñòîñò³, ÿê ³í³ö³àòèâí³ñòü ³ òâîð÷³ñòü. Ïðàãíåííÿ 
äî ñàìîðîçâèòêó òà ñàìîîñâ³òè, òâîð÷à ³í³ö³àòèâà, 
íàïîëåãëèâ³ñòü ïðèòàìàíí³ ò³ëüêè òèì ó÷íÿì, ó 
ÿêèõ äîñòàòíüî ðîçâèíåí³ ï³çíàâàëüí³ ³íòåðåñè. Ñî-
ö³àëüí³, ïîë³êóëüòóðí³, êîìóí³êàòèâí³ êîìïåòåíö³¿, 
ïñèõîåìîö³éíèé äîñâ³ä ³ ñòàâëåííÿ äî ñåáå, îòî÷óþ-
÷îãî ñâ³òó ìîæíà â³äíåñòè äî ñâ³òîãëÿäíèõ ïîçèö³é 
ó÷í³â. Âèìîãà íàÿâíîñò³ ³íôîðìàö³éíèõ êîìïåòåí-
ö³é ó÷í³â çóìîâëåíà çðîñòàííÿì ðîë³ ³íôîðìàö³¿ â 
ñó÷àñíîìó ñóñï³ëüñòâ³. Ö³ êîìïåòåíö³¿ âêëþ÷àþòü 
óì³ííÿ çàñòîñîâóâàòè ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿ â 
ïðàêòè÷í³é ä³ÿëüíîñò³, â³äøóêóâàòè, êðèòè÷íî 
îñìèñëþâàòè, îïðàöüîâóâàòè ³ âèêîðèñòîâóâàòè ð³ç-
íîìàí³òíó ³íôîðìàö³þ. Âîíè âèÿâëÿþòü ñåáå ÷åðåç 
çì³íó õàðàêòåðó òà ñïîñîá³â ïðàêòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ 
ó÷í³â.

Ïðîòå îáñÿã çàñâîºíî¿ çì³ñòîâíî¿ íàâ÷àëüíî¿ ³í-
ôîðìàö³¿ íå º ãîëîâíèì êðèòåð³ºì ïðè âèçíà÷åíí³ 
ð³âíÿ äîñÿãíåíü ó÷í³â ó íàâ÷àíí³ ³ òàê³ çíàííÿ ùå 
íå ìîæíà ââàæàòè ÿê³ñíèìè. Ïîâíîö³íí³ çíàííÿ 
ó÷í³â ìîæóòü ñôîðìóâàòèñÿ ëèøå â ðåçóëüòàò³ óñâ³-
äîìëåííÿ çâ’ÿçê³â ì³æ åëåìåíòàìè çíàíü íà îñíîâ³ 
îâîëîä³ííÿ òàêèì çì³ñòîì çàãàëüíî¿ ñåðåäíüî¿ îñâ³-
òè, ÿêèé âêëþ÷àº äîñâ³ä òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³ ³ çàêëà-
äàº ôóíäàìåíò ö³ë³ñíîãî ñâ³òîñïðèéíÿòòÿ.

Ç îãëÿäó íà âèùåçàçíà÷åíå ìîæíà ñòâåðäæóâà-
òè, ùî ó÷í³ îâîëîä³âàþòü ÿê³ñíèìè çíàííÿìè ëèøå 
òîä³, êîëè âîíè íå ò³ëüêè çàñâî¿ëè ïåâíèé îáñÿã 
çì³ñòîâíî¿ íàâ÷àëüíî¿ ³íôîðìàö³¿, àëå é ó íèõ ñôîð-
ìîâàíà ö³ë³ñíà ñóêóïí³ñòü õàðàêòåðèñòèê, ÿê³ îïè-
ñóþòü ðåçóëüòàò çàñâîºííÿ çíàíü (ñèñòåìà ÿêîñòåé 
çíàíü ó÷í³â), ï³çíàâàëüí³ ³íòåðåñè òà ñâ³òîãëÿäí³ 
ïîçèö³¿.

Îòæå, ÿê³ñí³ çíàííÿ ó÷í³â – öå ³íòåãðàòèâíèé 

ðåçóëüòàò çàñâîºííÿ ó÷íÿìè çì³ñòîâíî¿ íàâ÷àëüíî¿ 
³íôîðìàö³¿, õàðàêòåðíèìè ðèñàìè ÿêîãî º: óñâ³-
äîìëåííÿ ó÷íÿìè çâ’ÿçê³â ì³æ åëåìåíòàìè çíàíü; 
óì³ííÿ â³äòâîðþâàòè åëåìåíòè çíàíü çàëåæíî â³ä 
íåîáõ³äíîñò³ ¿õ âèêîðèñòàííÿ ó ïðàêòè÷í³é ä³ÿëü-
íîñò³; ñôîðìîâàí³ñòü â ó÷í³â ï³çíàâàëüíèõ ³íòåðåñ³â 
òà îñíîâ íàóêîâîãî ñâ³òîãëÿäó [1].

Äëÿ ôîðìóâàííÿ ÿê³ñíèõ çíàíü ó÷í³â åêñïåðòí³ 
ñèñòåìè ìàþòü çíà÷í³ äèäàêòè÷í³ ìîæëèâîñò³ [2]. 
Ï³ä ÷àñ íàâ÷àííÿ åêñïåðòí³ ñèñòåìè óòâîðþþòü ç 
ó÷íåì ºäèíå ôóíêö³îíàëüíå ïðåäìåòíî îð³ºíòîâàíå 
ñåðåäîâèùå. Çà äîïîìîãîþ åêñïåðòíèõ ñèñòåì ó÷å-
í³ çä³éñíþº àíàë³ç îêðåìèõ àñïåêò³â çì³ñòó çíàíü, 
ñòðóêòóðóº ¿õ ïîð³âíþº ç òèìè çíàííÿìè, ùî âæå 
ì³ñòÿòüñÿ ó áàç³ çíàíü, âèêîðèñòîâóº ¿õ äëÿ îðãàí³-
çàö³¿ ïðàêòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, ôîðìóþ÷è òàêèì ÷è-
íîì ñèñòåìí³ñòü, ä³ºâ³ñòü ³ ì³öí³ñòü çíàíü íà âèùî-
ìó ð³âí³.

Îñîáëèâ³ñòþ åêñïåðòíî¿ ñèñòåìè º òå, ùî â ¿¿ îñíîâ³ 
ëåæèòü áàçà çíàíü, ÿêà â ñòðóêòóðîâàíîìó âèãëÿä³ 
ì³ñòèòü çíàííÿ ç ïåâíî¿ ãàëóç³ çíàíü. Çà äîïîìîãîþ 
åêñïåðòíî¿ ñèñòåìè ìîæíà îðãàí³çóâàòè ñïåö³àëüíó 
íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíó ä³ÿëüí³ñòü ó÷í³â. 

Ó ðîáîò³ [3] äîñë³äæóºìî íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíó 
ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â ³ç ïðåäìåò³â ïðèðîäíè÷îãî öèêëó, 
çîêðåìà ç õ³ì³¿ òà á³îëîã³¿. Äî òàêèõ âèä³â ó ðîáîò³ 
â³äíåñåíî: ³íôîðìàö³éíî-ïîøóêîâó ä³ÿëüí³ñòü, ùî 
ðîçøèðþº îáñÿã çíàíü ïðî îá’ºêòè, ÿê³ âèâ÷àþòüñÿ; 
ä³ÿëüí³ñòü ³ç âèâ÷åííÿ ëîã³÷íèõ êðîê³â ðîáîòè åêñ-
ïåðòíî¿ ñèñòåìè ç áàçîþ çíàíü, ùî ñïðèÿº ðîçâèòêó 
âì³íü ïîñë³äîâíî çàñòîñîâóâàòè ïîòð³áí³ çíàííÿ äëÿ 
ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü; ä³ÿëüí³ñòü ïî ïîáóäîâ³ ³íôîðìà-
ö³éíî¿ ìîäåë³ òà çàïîâíåííþ åêñïåðòíî¿ îáîëîíêè, 
â ðåçóëüòàò³ ÷îãî ó÷åíü çä³éñíþº íèçêó ðîçóìî-
âèõ ä³é (àíàë³ç, ñèíòåç, ïîð³âíÿííÿ, êëàñèô³êàö³ÿ 
òîùî), ðîçâèòîê ÿêèõ ñïðèÿº ôîðìóâàííþ ÿê³ñíèõ 
çíàíü ³ êðèòè÷íîãî ìèñëåííÿ.

Îñê³ëüêè çíàííÿ, ÿê³ îïàíîâóº ó÷åíü, íàáóâàþòü 
íåîáõ³äíèõ ÿêîñòåé ó ïðîöåñ³ ä³ÿëüíîñò³, òîìó íàìè 
âèçíà÷åí³ ïîêàçíèêè, çà ÿêèìè ìîæíà ñóäèòè íå 
ëèøå ïðî çì³ñò çàñâîºíèõ ó÷íÿìè çíàíü, àëå é ïðî 
ïðîöåñ ¿õ íàáóòòÿ. Ïîêàçíèêè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü 
çì³ñòîâíèé àñïåêò çíàíü ³ç ïðåäìåò³â ïðèðîäíè÷î-
ãî öèêëó, â³äáèâàþòü ñòóï³íü â³äòâîðåííÿ ó÷íÿìè 
ôàêò³â, ïîíÿòü, ïîä³é, ð³çíîìàí³òíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ 
íèìè.

Ïðîöåñóàëüíèé àñïåêò ÿêîñò³ çíàíü â³äáèâàºòüñÿ 
ó ïîêàçíèêàõ, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ð³âåíü ðîçâèòêó 
³íòåëåêòóàëüíî¿, ìîòèâàö³éíî¿ òà åìîö³éíî-âîëüîâî¿ 
ñôåð îñîáèñòîñò³.

Àíàë³ç ð³çíèõ õàðàêòåðèñòèê çíàíü, ÿê³ ðîçãëÿ-
äàþòüñÿ â ïåäàãîã³÷í³é ë³òåðàòóð³, íà îñíîâ³ ³íòå-
ãðàòèâíî¿ îçíàêè äîçâîëèâ âèä³ëèòè ò³ ç íèõ. ÿê³ 
º íàéñóòòºâ³øèìè äëÿ âèçíà÷åííÿ ÿê³ñíèõ çíàíü 
ó÷í³â: ñèñòåìí³ñòü, ä³ºâ³ñòü ³ ì³öí³ñòü. Îö³íêà ñôîð-
ìîâàíîñò³ ñèñòåìè ÿêîñòåé çíàíü çä³éñíþºòüñÿ ÷å-
ðåç îö³íêó ïîêàçíèê³â, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ³íòåãðà-
òèâí³ ÿêîñò³ ñèñòåìíîñò³, ä³ºâîñò³ òà ì³öíîñò³ çíàíü. 
Äëÿ êîæíîãî ç ³íòåãðàòèâíèõ êîìïîíåíò³â ñèñòåìè 
ÿêîñòåé çíàíü çàïðîïîíîâàíî íàá³ð ïîêàçíèê³â, ÿê³ 
õàðàêòåðèçóþòü ¿õí³é ð³âåíü ñôîðìîâàíîñò³ [1].
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Òàê, ïîêàçíèêàìè àíàë³çó ñèñòåìíîñò³ çíàíü º 
âì³ííÿ âèä³ëÿòè ãîëîâíå ³ äðóãîðÿäíå, âì³ííÿ ï³ä-
âîäèòè îá’ºêò ï³ä ïîíÿòòÿ íà îñíîâ³ îçíàê, óì³ííÿ 
âñòàíîâëþâàòè ïðè÷èííî-íàñë³äêîâ³ ³ ðîäî-âèäîâ³ 
çâ’ÿçêè, âì³ííÿ ñòðóêòóðóâàòè íàâ÷àëüíèé ìàòå-
ð³àë çà ð³çíèìè îñíîâàìè.

Ïîêàçíèêàìè àíàë³çó ä³ºâîñò³ çíàíü º âì³ííÿ 
âèáèðàòè çàñîáè (ïðàâèëà, çàêîíè, íåîáõ³äíå ïðî-
ãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ, äîâ³äêîâó ë³òåðàòóðó òîùî) 
äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ íàâ÷àëüíîãî çàâäàííÿ, âì³ííÿ áó-
äóâàòè ìîäåëü íàâ÷àëüíî¿ òåìè, âì³ííÿ àíàë³çóâàòè 
îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ³ â³äïîâ³ä³ ³íøèõ ó÷í³â.

Îäèíèöåþ àíàë³çó ì³öíîñò³ çíàíü ó÷í³â º âì³ííÿ 
â³äòâîðþâàòè íàâ÷àëüíèé ìàòåð³àë ÷åðåç äåÿêèé 
÷àñ.

Çâè÷àéíî, ö³ ïîêàçíèêè â³äêðèò³ äëÿ ïîäàëüøîãî 
äîïîâíåííÿ é óäîñêîíàëåííÿ, àëå, íà íàøó äóìêó, 
âîíè ì³ñòÿòü ó ñîá³ âèçíà÷àëüí³ êëþ÷îâ³ ìîìåíòè, 
çà ÿêèìè îïîñåðåäêîâàíî ìîæíà îö³íþâàòè ñôîð-
ìîâàí³ñòü ñèñòåìè ÿêîñòåé çíàíü ó÷í³â. Íà îñíîâ³ 
âèä³ëåíèõ ïîêàçíèê³â íàìè âèçíà÷åí³ òà îõàðàê-
òåðèçîâàí³ òàê³ ð³âí³ ñôîðìîâàíîñò³ ÿêîñò³ çíàíü 
ó÷í³â ³ç ïðåäìåò³â ïðèðîäíè÷î-ìàòåìàòè÷íîãî öèê-
ëó: íèçüêèé, ñåðåäí³é ³ âèñîêèé.

Íà îñíîâ³ àíàë³çó äîñâ³äó âèêîðèñòàííÿ åêñïåðò-
íèõ ñèñòåì ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ ïðåäìåò³â ïðèðîä-
íè÷îãî öèêëó áóëè âèÿâëåí³ äèäàêòè÷í³ óìîâè 
çàñòîñóâàííÿ åêñïåðòíèõ ñèñòåì äëÿ ôîðìóâàííÿ 
ñèñòåìíîñò³, ä³ºâîñò³ ³ ì³öíîñò³ çíàíü. Ö³ óìîâè 
ìîæíà ðîçïîä³ëèòè íà ÷îòèðè ãðóïè.

Ïåðøà ãðóïà óìîâ ïîâ’ÿçàíà ç âèáîðîì åêñïåðò-
íèõ ñèñòåì. Âàðòî çàñòîñîâóâàòè ÅÑ, ÿê³ â³äïîâ³-
äàþòü ñòðóêòóð³ íàâ÷àëüíîãî ïðåäìåòà ³ äèäàêòè÷-
í³é ìåò³ êîíêðåòíîãî óðîêó.

Äðóãà ãðóïà óìîâ ñòîñóºòüñÿ ï³äãîòîâêè â÷èòåë³â. 
Âèêîðèñòàííÿ ÅÑ ó íàâ÷àíí³ ñïèðàºòüñÿ íà çàö³êàâ-
ëåí³ñòü ó÷èòåë³â ó ïîøóêó íîâèõ ï³äõîä³â äî âèâ-
÷åííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, íà äîñòàòí³é ð³âåíü 
âîëîä³ííÿ çàñîáàìè íîâèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëî-
ã³é íàâ÷àííÿ. 

Òðåòÿ ãðóïà óìîâ ïîâ’ÿçàíà ç ï³äãîòîâêîþ ó÷í³â ³ 
ïåðåäáà÷àº ôîðìóâàííÿ ïîçèòèâíî¿ ìîòèâàö³¿ âèêî-
ðèñòàííÿ ÅÑ ó íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüí³é ä³ÿëüíîñò³; 
ïðîâåäåííÿ ïðîïåäåâòè÷íî¿ ðîáîòè ç ó÷íÿìè ùîäî 
îçíàéîìëåííÿ ç ÅÑ; ïîñë³äîâí³ñòü ³ ïîñòóïîâ³ñòü 
âêëþ÷åííÿ ó÷í³â ó ðîáîòó ç ÅÑ.

×åòâåðòó ãðóïó ñêëàäàþòü óìîâè, ùî ñòîñóþòü-
ñÿ ìåòîä³â ³ îðãàí³çàö³éíèõ ôîðì íàâ÷àííÿ. Âèá³ð 
³ ðàö³îíàëüíå ïîºäíàííÿ ð³çíîìàí³òíèõ ìåòîä³â 
íàâ÷àííÿ çàëåæèòü â³ä ñêëàäíîñò³ ìàòåð³àëó, ùî 
âèâ÷àºòüñÿ, åòàïó äèäàêòè÷íîãî öèêëó, ð³âíÿ ï³ä-
ãîòîâëåíîñò³ ó÷í³â ³ ñïèðàºòüñÿ íà ïåðåâàæíå çàñòî-
ñóâàííÿ ïðîáëåìíèõ ìåòîä³â íàâ÷àííÿ, äèôåðåíö³à-
ö³þ é ³íäèâ³äóàë³çàö³þ íàâ÷àííÿ.

Ó õîä³ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ îö³íêè ñôîðìîâàíîñò³ 
ÿê³ñíèõ çíàíü ó÷í³â 7–8 êëàñ³â ó ïðîöåñ³ íàâ÷àí-
íÿ õ³ì³¿ òà á³îëîã³¿ âñòàíîâëåíî, ùî âèñîêîãî ð³âíÿ 
ñôîðìîâàíîñò³ ÿê³ñíèõ çíàíü íà îñíîâ³ âèâ÷åííÿ 
ìàòåð³àëó ç âèêîðèñòàííÿì åêñïåðòíèõ ñèñòåì äî-
ñÿãëè 15% ó÷í³â â åêñïåðèìåíòàëüíèõ êëàñàõ (ó 
êîíòðîëüíèõ – 9% ó÷í³â), ñåðåäíüîãî ð³âíÿ äîñÿãëè 
55% ³ â³äïîâ³äíî 46% ó÷í³â ³ íèçüêîãî ð³âíÿ – 30% 
³ 45% â³äïîâ³äíî.

Âèñíîâêè. Òàêèì ÷èíîì, åêñïåðèìåíòàëüíî ï³ä-
òâåðäæåíî âïëèâ âèêîðèñòàííÿ åêñïåðòíèõ ñèñòåì 
íà ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ÿêîñò³ çíàíü ó÷í³â ³ç ïðåäìå-
ò³â ïðèðîäíè÷îãî öèêëó. Ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ 
ìîæóòü ñòîñóâàòèñü ïèòàíü âèêîðèñòàííÿ åêñïåðò-
íèõ ñèñòåì ïðè äèñòàíö³éíîìó íàâ÷àíí³.
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Àíòîí÷åíêî Ì. À. Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû êàê ñïîñîá ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâåííûõ çíàíèé ó÷àùèõñÿ ñ åñòåñòâîçíàíèÿ â îáùå-
îáðàçîâàòåëüíîé øêîëå.

Ðàññìîòðåíû ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î êà÷åñòâåííûõ çíàíèÿõ ó÷àùèõñÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ øêîë, ôîðìèðîâàíèÿ èõ ñ 
ïîìîùüþ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì. Âûÿâëåíû äèäàêòè÷åñêèå óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìíîñòè, 
äåéñòâåííîñòè è ïðî÷íîñòè çíàíèé ïî ïðåäìåòàì åñòåñòâåííîãî öèêëà.
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Antonchenko M.O. Expert systems as a way of formation of secondary school pupils’ qualitative knowledge in natural science.

The article discusses the current understanding of secondary school pupils’ qualitative knowledge, forming those using expert 
systems. Teaching conditions for the application of expert systems to create consistency, efficiency and durability of knowledge on 
natural subjects were found.
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