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Рассмотрены особенности формирования составляющих мгновенной мощности 

трехфазной системы. Доказано, что в симметричной трехфазной системе в сигнале 
мгновенной мощности кроме постоянной составляющей присутствуют гармоники мощности, 
кратные шести. Показана эффективность использования составляющих мгновенной 
мощности при анализе энергопроцессов в трехфазной сети. 
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МИТТЄВА ПОТУЖНІСТЬ ТРИФАЗНОЇ МЕРЕЖІ ЗМІННОГО СТРУМУ 
Д. Й. Родькін, Ю. В. Ромашихін   
Кременчуцький національний університет імені Михайла Остроградського 
вул. Першотравнева, 20, м. Кременчук, 39600, Україна. Е-mail: Romashihin_yuriy@mail.ru 
Розглянуто особливості формування складових миттєвої потужності трифазної мережі. 

Доведено, що в симетричній трифазній системі в сигналі миттєвої потужності окрім 
постійної складової присутні гармоніки потужності, що кратні шести. Показано ефективність 
використання складових миттєвої потужності при аналізі енергопроцесів у трифазній  
мережі. 

Ключові слова: миттєва потужність, трифазний електричний двигун. 
 

АКТУАЛЬНОСТЬ РАБОТЫ. В задачах оценки энергетических режимов, 
идентификации и диагностики параметров электрооборудования используются методы, 
базирующиеся на балансе составляющих мгновенной мощности [1, 2]. Теория мгновенной 
мощности получила развитие с появлением новых микропроцессорных систем с 
использованием современной элементной базы. Аппарат мгновенной мощности применяется 
в системах диагностики электромеханических систем и электрических машин [3], при 
идентификации параметров машин переменного и постоянного токов [2, 4–6], в системах 
контроля качества преобразования энергии [7–9].  

Мгновенная мощность формируется произведением сигналов напряжения и тока, 
которые могут быть легко измерены для любого электромеханического преобразователя и 
системы электрического привода. Использование сигналов напряжения и тока возможно при 
представлении их в виде рядов [7, 8, 10, 11]. Аппарат Фурье позволяет выполнить такое 
представление ввиду того, что рассматриваемые сигналы являются периодическими 
функциями с определенным периодом повторяемости. Получаемые при этом ряды могут 
содержать бесконечное число составляющих. Значит, мгновенная мощность определяется 
произведением двух величин – тока, который протекает через элемент цепи, и напряжения 
или электродвижущей силы (ЭДС) на этом элементе. Мгновенная мощность для любого 
элемента системы состоит из двух компонент – канонической и неканонической [2, 4]. 
Каноническая составляющая определяется произведением одночастотных компонент 
напряжения и тока, неканоническая – произведением разночастотных компонент 
соответствующих величин.  

Мгновенная мощность является базовой функцией, которая позволяет анализировать 
энергопроцессы во времени [8, 9]. Таким образом, мгновенная мощность позволяет решать 
целый ряд задач, связанных с идентификацией параметров электропривода, 
электрооборудования, управлением качеством преобразования энергии, исследованием 
энергопроцессов в электроприводе постоянного и переменного токов и т.д. Наиболее полное 
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развитие аппарат мгновенной мощности получил в работах [2, 5–11]. Основы теории 
мгновенной мощности раскрыты в [12–16]. 

В процессе эксплуатации и ремонта электрической машины возможны режимы ее 
работы, при которых происходит ряд изменений в ее конструкции и, как следствие, – 
изменение параметров электрической машины (неравномерность зазора, изменение 
активных сопротивлений отдельных фаз статора, несимметрия взаимных индуктивностей, 
несимметрия индуктивностей статора). Все эти факторы ведут к появлению токов высших 
гармоник, переменной составляющей мощности, вибраций, т.е. это приводит к ускоренному 
выходу асинхронного двигателя (АД) из строя. 

Целью работы является разработка математического аппарата для определения 
составляющих мгновенной мощности трехфазной электрической цепи при 
полигармоническом питании. 

МАТЕРИАЛ И РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ. Большинство существующих 
представлений при идентификации электромагнитных параметров (ЭМП) асинхронных 
двигателей базируются на том, что электрическая машина считается симметричной и 
напряжение питания синусоидально. Это позволяет идентифицировать ЭМП АД только для 
одной фазы [4]. При этом считается, что параметры по фазам идентичны. Также делается 
допущение, что механическую часть в расчетной схеме достаточно учесть только в виде 
активного сопротивления ротора, зависящего от частоты вращения. 

Однако следует отметить, что для АД, в особенности тех, которые прошли ремонт или 
находятся долгое время в эксплуатации, параметры по фазам различны. Это приводит к 
невозможности определения ЭМП АД только по одной фазе. Механическую часть также не 
представляется возможным учесть только активным сопротивлением ротора, зависящим от 
частоты вращения, для указанных АД [9]. Это связано с тем, что в АД появляется 
электромагнитная или параметрическая несимметрия. 

Рассмотрим процесс формирования составляющих мощности трехфазного источника 
питания. При этом рассмотрим общий случай, когда напряжения и токи по фазам могут быть 
различны по величине и иметь различные фазовые углы (рис. 1).  

U1A

U1B

U1C

I1C

I1B

I1A
1A=0

1A

1B

1C

1B

1C

UA

UBUC

 
Рисунок 1 – Диаграмма напряжений и токов трехфазной системы 
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Сигналы напряжения и тока фазы А: 

1 1

1 1

A A

A A

A A
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n n
M M
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m m

u ( t ) U cos( n t ) (U cos( n t ) U sin( n t ));

i ( t ) I cos( m t ) ( I cos( m t ) I sin( m t )),
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где nAU  – гармонические составляющие напряжения фазы А; mAI  – гармонические 
составляющие тока фазы А; An  – номер гармоники напряжения фазы А; Am  – номер 
гармоники тока фазы А; AN  – число гармоник напряжения фазы А; AM  – число гармоник 
тока фазы А; mA  – угол сдвига фаз фазы А между вектором тока и вектором напряжения; 

nA  – угол, учитывающий пространственное расположение вектора напряжения фазы А 
относительно вещественной оси. 

Примем, что вектор первой гармоники напряжения совпадает с осью, принимаемой за 
нулевое положение векторов, т.е. 1 0A  . 

Аналогично можно записать выражения для составляющих напряжения и тока фаз В  
и С:  
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 
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где nBU  – гармонические составляющие напряжения фазы В; mBI  – гармонические 
составляющие тока фазы В; Bn  – номер гармоники напряжения фазы В; Bm  – номер 
гармоники тока фазы В; BN  – число гармоник напряжения фазы В; BM  – число гармоник 
тока фазы В; mB  – угол сдвига фаз фазы В между вектором тока и вектором напряжения; 

nB  – угол, учитывающий пространственное расположение вектора напряжения фазы В 
относительно вещественной оси; nCU  – гармонические составляющие напряжения фазы С; 

mCI  – гармонические составляющие тока фазы С; Cn  – номер гармоники напряжения фазы 
С; Cm  – номер гармоники тока фазы С; CN  – число гармоник напряжения фазы С;  

CM  – число гармоник тока фазы С; mC  – угол сдвига фаз фазы С между вектором тока и 
вектором напряжения; nC  – угол, учитывающий пространственное расположение вектора 
напряжения фазы С относительно вещественной оси. 

Гармоники напряжений фаз А, В, С имеют фазовые сдвиги   nA nB nC, ,    
относительно вектора первой гармоники напряжения фазы А 1AU . Гармоники токов 
сдвинуты на углы   mA mB mC, ,    относительно соответствующих гармоник напряжения 
фаз А, В, С.  
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Мгновенная мощность определяется произведением сигналов напряжения и тока: 
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C учетом приведения подобных получим следующее выражение для мгновенной 
мощности фазы А: 
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С учетом приведенного соотношения можно записать в общем виде выражения для 
канонических ( kAacP , kAbcP ) и неканонических ( kAasP , kAbsP ) составляющих мгновенной 
мощности фазы А: 
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Также из приведенных составляющих можно выделить составляющие мгновенной 
мощности, частоты которых не совпадают с частотами канонических составляющих 
мгновенной мощности: 
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A A A A A A A A
Aq A A A A Aq A A A A Aq A A A A Aq A A A A

N M N M N M N M
kAaq nAa mAa nAa mAa nAb mAb nAb mAb

n m n m n m n m
k m n ,m n k m n ,m n k m n ,m n k m n ,m n

P U I U I U I U I ;
       
           

 
 
    
 
 
 

         

1 1 1 1 1 1 1 1

1
2

A A A A A A A A

A A A A A A A A
Aq A A A A Aq A A A A Aq A A A A Aq A A A A

N M N M N M N M
kAbq nAa mAb nAa mAb nAb mAa nAb mAa

n m n m n m n m
k m n ,m n k m n ,m n k m n ,m n k m n ,m n

P U I U I U I U I ,
       
           

 
 
    
 
 
 

         

причем Aq Ask k . 
Тогда сигнал мгновенной мощности формируется с учетом всех рассмотренных выше 

составляющих: 
  0A A kAac kAbc kAas kAbs kAaq kAbqp t P P P P P P P .        

C использованием приведенных выражений можно рассчитать составляющие 
мгновенной мощности для любого количества и любых комбинациях гармоник напряжения 
и тока. Так, например, при наличии в кривых напряжения и тока гармоник напряжения и 
тока с номерами 1, 3, 5, 7 получаются гармоники мгновенной мощности с номерами 
0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14. Причем канонические составляющие образуют гармоники мгновенной 
мощности с номерами 0, 2, 6, 10, 14, а неканонические – 2, 4, 6, 8, 10, 12. 

Рассмотрим более подробно формирование, например, 10-й гармоники мгновенной 
мощности. Десятая гармоника мгновенной мощности образуется сразу двумя 
составляющими – каноническими и неканоническими. 

Так, каноническая косинусная составляющая мгновенной мощности ( 10Ak  ) 
образуется в результате перемножения пятых гармоник напряжения и тока ( 5A Am n  ) и в 
соответствии с приведенными выражениями имеет вид: 

 10 5 5 5 5
1
2Aac Aa Aa Ab AbP U I U I  . 
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Аналогично, в соответствии с приведенными выражениями, получим неканоническую 
косинусную составляющую мгновенной мощности: 

 10 3 7 7 3 3 7 7 3
1
2Aas Aa Aa Aa Aa Ab Ab Ab AbP U I U I U I U I .     

Следует отметить, что неканонические составляющие 10-й гармоники мгновенной 
мощности образуют в результате перемножения компонент напряжения и тока с номерами 1 
и 7 или 3 и 5.  

Тогда мгновенная мощность состоит из двух составляющих: канонических и 
неканонических: 

10 10 10Aa Aac AasP P P  . 
 

Тогда, в соответствии с вышеизложенным, для сигналов напряжения и тока с номерами 
1, 3, 5, 7 можно составить уравнения баланса в виде равенства составляющих мгновенной 
мощности источника полигармонического напряжения kA _ истP  составляющим мгновенной 

мощности для потребителя kA _ потрP : 

0 0

2 2 2 2

2 2 2 2

4 4

4 4

6 6 6 6

6 6

Aa _ ист Aa _ потр

Aaс _ ист Aas _ ист Aac _ потр Aas _ потр

Abс _ ист Abs _ ист Abc _ потр Abs _ потр

Aaq _ ист Aaq _ потр

Abq _ ист Abq _ потр

Aaс _ист Aas _ист Aac _ потр Aas _ потр

Abс _ист A

P P ;

P P P P ;

P P P P ;

P P ;

P P ;

P P P P ;

P P



  

  





  

 6 6

8 8

8 8

10 10 10 10

10 10 10 10

12 12

12 12

bs _ист Abc _ потр Abs _ потр

Aaq _ ист Aaq _ потр

Abq _ ист Abq _ потр

Aaс _ист Aas _ ист Aac _ потр Aas _ потр

Abс _ист Abs _ ист Abc _ потр Abs _ потр

Aaq _ ист Aaq _ потр

Abq _ ист

P P ;

P P ;

P P ;

P P P P ;

P P P P ;

P P ;

P P

 





  

  





14 14

14 14

Abq _ потр

Aac _ ист Aac _ потр

Abc _ ист Abc _ потр

;

P P ;

P P .




 

Выражение для мгновенной мощности фазы А можно записать в виде: 

1 1

1
2

A A

A A

K K
A kAa A kAb A

k k
p ( t ) ( P cos( k t ) P sin( k t ) )

 
      

или 

1 1

1
2

A A

A A

K K
A kA A A kA A A

k k
p ( t ) ( P cos( )cos( k t ) P sin( )sin( k t ),

 
        

где kAa nAa mAa nAb mAbP U I U I   – косинусная составляющая мгновенной мощности фазы А; 

kAb nAa mAb nAb mAaP U I U I   – синусная составляющая мгновенной мощности фазы А. 
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Аналогично можно получить выражения для составляющих мгновенной мощности фаз 
В и С: 

1 1

1 1

1
2

1
2

B B

B B

C C

C C

K K
B kBa B kBb B

k k
K K

C kCa C kCb C
k k

p ( t ) ( P cos( k t ) P sin( k t ) );

p ( t ) ( P cos( k t ) P sin( k t ) )

 

 

   

   

 

 

 

или 

1 1

1 1

1
2

1
2

B B

B B

C C

C C

K K
B kB B B kB B B

k k
K K

C kC C C kC C C
k k

p ( t ) ( P cos( )cos( k t ) P sin( )sin( k t );

p ( t ) ( P cos( )cos( k t ) P sin( )sin( k t ),

 

 

     

     

 

 

 

где kBa nBa mBa nBb mBbP U I U I   – косинусная составляющая мгновенной мощности фазы В; 

kBb nBa mBb nBb mBaP U I U I   – синусная составляющая мгновенной мощности фазы В; 

kCa nCa mCa nCb mCbP U I U I   – косинусная составляющая мгновенной мощности фазы С; 

kCb nCa mCb nCb mCaP U I U I   – синусная составляющая мгновенной мощности фазы С. 
Мощность трехфазной сети определяется суммой мощностей всех фаз: 

A B Cp ( t ) p ( t ) p ( t ) p ( t ).     
С учетом подстановок, получим: 

1 1

1 1

1 1

1
2

1
2

1
2

A A

A A

B B

B B

C C

C C

K K
kA A A kA A A

k k
K K

kB B B kB B B
k k
K K

kC C C kC C C
k k

p ( t ) ( P cos( )cos( k t ) P sin( )sin( k t )

( P cos( )cos( k t ) P sin( )sin( k t )

( P cos( )cos( k t ) P sin( )sin( k t ).


 

 

 

      

      

     

 

 

 

 

На основании выражения для мгновенной мощности трехфазной системы можно 
рассмотреть частный случай получения составляющих мгновенной мощности для 
симметричной несинусоидальной системы. При этом можно принять, что гармонический 
состав мгновенной мощности по фазам одинаковый 1A B Ck k k k ..K    , а углы сдвига 
фаз составляют  2 3/ , а с учетом гармоник – 2 3k / . 

Тогда выражение для мгновенной мощности трехфазной системы примет вид: 

1 1

1 1

1 1

1
2

K K
k A k A

k k
K K

k B k B
k k
K K

k C k C
k k

p ( t ) ( P cos( k )cos( k t ) P sin( k )sin( k t )

P cos( k )cos( k t ) P sin( k )sin( k t )

P cos( k )cos( k t ) P sin( k )sin( k t ) )


 

 

 

      

      

     

 

 

 

 

или 
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1

1

1
2

K
k A B C

k
K

k A B C
k

p ( t ) ( P cos( k t )(cos( k ) cos( k ) cos( k ))

P sin( k t )(sin( k ) sin( k ) sin( k ))).






       

      




 

Значения косинусных и синусных составляющих мгновенной мощности трехфазной 
симметричной несинусоидальной системы приведены в табл. 1. Следует отметить: если в 
кривых напряжения и тока присутствуют только нечетные гармоники, т.е. 1, 3, 5, 7 и т.д., то 
в кривой мгновенной мощности будут присутствовать только четные, т.е. 0, 2, 4 и т.д., 
которые образуются в результате произведения составляющих гармоник напряжения и тока. 
Значения функций косинуса и синуса приведены в табл. 2.  

 
Таблица 1 – Значения косинусных и синусных составляющих мгновенной мощности 

№ 
гармоники 

k 
1

K
k A

k

B C

P cos( k t )(cos( k )

cos( k ) cos( k ))


  

   


 1

K
k A

k

B C

P sin( k t )(sin( k )

sin( k ) sin( k ))


  

   


 

0 
1

3
K

k
k

P

  0 

2 0 0 
4 0 0 

6 
1

3 6
K

k
k

P cos( t )


  0 

8 0 0 
10 0 0 

12 
1

3 12
K

k
k

P cos( t )


  0 

… … … 
6k h  

(h=0,1,2,…) 1
3

K
k

k
P cos( k t )


  0 

 
Таблица 2 – Значения функций косинуса и синуса 

Значение угла Значение функции 
косинус 

Значение функции 
синус град. рад. 

0 0 1 0 
120 2 3/  -0,5 0,866 
240 4 3/  -0,5 -0,866 
360 6 3 2/    1 0 
480 8 3/  -0,5 0,866 
600 10 3/  -0,5 -0,866 
720 12 3 4/    1 0 

 
Таким образом, в трехфазной симметричной системе несинусоидальных напряжений 

присутствуют постоянная составляющая и гармоники с номерами, кратными шести.  
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Другим частным случаем может быть трехфазная несинусоидальная система с 
различными значениями амплитуд гармоник напряжения и тока, но с одинаковыми углами 
сдвига фаз. При этом можно принять, что углы сдвига фаз между векторами напряжений и 
токов фаз составляют 2 3/ , а с учетом гармоник – 2 3k / , а также то, что номера гармоник 
напряжения, тока и мгновенной мощности совпадают. 

Тогда выражение для мгновенной мощности трехфазной системы примет вид: 

1 1

1 1

1 1

1
2

K K
kA A kA A

k k
K K

kB B kB B
k k
K K

kC C kC C
k k

p ( t ) ( P cos( k )cos( k t ) P sin( k )sin( k t )

P cos( k )cos( k t ) P sin( k )sin( k t )

P cos( k )cos( k t ) P sin( k )sin( k t ) )


 

 

 

      

      

     

 

 

 

 

или 

1

1

1
2

K
kA A kB B kC C

k
K

kA A kB B kC C
k

p ( t ) ( ( P cos( k ) P cos( k ) P cos( k ))cos( k t )

( P sin( k ) P sin( k ) P sin( k ))sin( k t )).






       

      




 

Значения косинусных и синусных составляющих мгновенной мощности трехфазной 
симметричной несинусоидальной системы приведены в табл. 3. 

Таким образом, в сигнале мгновенной мощности трехфазной несинусоидальной 
системы с различными амплитудами составляющих напряжения и тока кроме гармоник, 
кратных шести, появляются гармоники с четными номерами, величина которых зависит от 
первоначального угла сдвига фаз напряжения фазы А. Следует также отметить, что для 
рассмотренного случая в сигнале мгновенной мощности появляются также и синусные 
составляющие. 

Рассмотрим еще один частным случай, когда трехфазная несинусоидальная система 
имеет одинаковые значения амплитуд гармоник напряжения и тока, но с разными углами 
сдвига фаз. При этом можно принять, что гармонический состав мгновенной мощности по 
фазам одинаковый 1A B Ck k k k ..K    . 

Выражение для мгновенной мощности трехфазной системы имеет вид: 

1 1

1 1

1
2

K K
kA A kA A

k k
K K

kB B kB B
k k

p ( t ) ( P cos( k )cos( k t ) P sin( k )sin( k t )

P cos( k )cos( k t ) P sin( k )sin( k t )


 

 

      

      

 

 
 

1 1

K K
kC C kC C

k k
P cos( k )cos( k t ) P sin( k )sin( k t ) )

 
        

или 

1

1

1
2

K
k A B C

k
K

k A B C
k

p ( t ) ( P (cos( k ) cos( k ) cos( k ))cos( k t )

P (sin( k ) sin( k ) sin( k ))sin( k t )).






       

      




 

 



© Д. Й. Родькін, Ю. В. Ромашихін, 2013 
Інженерні та освітні технології в електротехнічних і комп’ютерних системах. № 3/2013 (3). 

Режим доступу до журналу: http://eetecs.kdu.edu.ua 
 

 

ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНІ КОМПЛЕКСИ І СИСТЕМИ. ЕНЕРГЕТИКА 
89 

Таблица 3 – Значения косинусных и синусных составляющих мгновенной мощности 

№ 
гармоники 

k 
1

K
kA A

k

kB B kC C

( P cos( k )

P cos( k ) P cos( k ))


 

   


 1

K
kA A

k

kB B kC C

( P sin( k )

P sin( k ) P sin( k ))


 

   


 

0 
1

K
kA kB kC

k
( P P P )


   0 

2 
1

1 1
2 2

K
kA kB kC

k
( P P P )cos( k t )


    

1

3 3
2 2

K
kC kB

k
( P P )sin( k t )


   

4 
1

1 1
2 2

K
kA kB kC

k
( P P P )cos( k t )


    

1

3 3
2 2

K
kB kC

k
( P P )sin( k t )


   

6 
1

K
kA kB kC

k
( P P P )cos( k t )


    0 

8 
1

1 1
2 2

K
kA kB kC

k
( P P P )cos( k t )


    

1

3 3
2 2

K
kC kB

k
( P P )sin( k t )


   

10 
1

1 1
2 2

K
kA kB kC

k
( P P P )cos( k t )


    

1

3 3
2 2

K
kB kC

k
( P P )sin( k t )


   

12 
1

K
kA kB kC

k
( P P P )cos( k t )


    0 

Значения косинусных и синусных составляющих мгновенной мощности трехфазной 
симметричной несинусоидальной системы приведены в табл. 4. 

Таблица 4 – Значения косинусных и синусных составляющих мгновенной мощности 

№ 
гармоники 

k 
1

K
k A

k

B C

P (cos( k )

cos( k ) cos( k ))


 

   


 1

K
k A

k

B C

P (sin( k )

sin( k ) sin( k ))


 

   


 

0 
1

K
kA kB kC

k
( P P P )


   0 

k 1

K
k A B

k

C

P (cos( k ) cos( k )

cos( k ))cos( k t )


   

  


 1

K
k A B

k

C

P (sin( k ) sin( k )

sin( k ))sin( k t )


   

  


 

В соответствии с вышеизложенным, выражение для мгновенной мощности трехфазной 
несинусоидальной несимметричной системы примет вид: 

1 1

1 1

1 1

1
2

K K
kA A kA A

k k
K K

kB B kB B
k k
K K

kC C kC C
k k

p ( t ) ( P cos( k )cos( k t ) P sin( k )sin( k t )

P cos( k )cos( k t ) P sin( k )sin( k t )

P cos( k )cos( k t ) P sin( k )sin( k t ) )


 

 

 

      

      

     

 

 

 
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или 

1

1

1
2

K
kA A kB B kC C

k
K

kA A kB B kC C
k

p ( t ) ( ( P cos( k ) P cos( k ) P cos( k ))cos( k t )

( P sin( k ) P sin( k ) P sin( k ))sin( k t )).






       

      




 

Для подтверждения полученных выводов воспользуемся математической моделью 
асинхронного двигателя и определим гармонический состав мгновенной мощности при 
различных гармониках напряжения питания. При получении гармонического спектра в 
сигнале мгновенной мощности ограничимся седьмыми гармониками. Для исследования 
принят АД серии 4АП100L4У3 с номинальной мощностью 4 кВт. С использованием 
математической модели асинхронного двигателя в трехфазной системе координат получены 
кривые напряжения, тока и мгновенной мощности для каждой из фаз (табл. 5). 

Таблица 5 – Значения параметров источника полигармонического напряжения 

№ 
гармо
ники 

Значения параметров источника полигармонического напряжения 

для симметричной системы 
для системы с различными 
амплитудами напряжений 

по фазам 

для системы с 
различными фазами 

напряжений 
напряже- 

ния, В фазы, рад напряже-
ния, В фазы, рад напряже-

ния, В фазы, рад 

А В С А В С А В С А В С А В С А В С 

1 22
0 

22
0 

22
0 0 2
/3

 

-2
/

3 

22
0 

30
8 

16
5 0 2
/3

 

-2
/

3 

22
0 

22
0 

22
0 0 2
/3

 

-2
/

3 

3 13
2 

13
2 

13
2 0 

3
2

/3
 

-3
2
/

3 

13
2 

18
4,

4 

99
 

0 

3
2

/3
 

-3
2
/

3 

13
2 

13
2 

13
2 0 

4
2

/3
 

-3
2
/

3 

5 66
 

66
 

66
 

0 

5
2

/3
 

-5
2
/

3 

66
 

92
 

50
 

0 

5
2

/3
 

-5
2
/

3 

66
 

66
 

66
 

0 

7
2

/3
 

-6
2
/

3 
7 22

 

22
 

22
 

0 

7
2

/3
 

-7
2
/

3 

22
 

31
 

16
,5

 

0 

7
2

/3
 

-7
2
/

3 

22
 

22
 

22
 

0 

9
2

/3
 

-8
2
/

3 

Значения сигналов составляющих мгновенной мощности по фазам приведены в табл. 6. 
Таблица 6 – Гармонический состав суммарной мгновенной мощности трехфазной 

симметричной системы 

Номер 
гармоники 

Величина составляющей мгновенной мощности, ВА 

для симметричной 
системы 

для системы с различными 
амплитудами напряжений 

по фазам 

для системы с 
различными фазами 

напряжений 
0 300,421 5320 6413 
1 1,556 98,506 44,515 
2 2,677 10421 2409 
3 2,311 8,18 57,831 
4 5,362 5422 3190 
5 5,198 84,361 75,427 
6 1764 2941 410,656 
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ВЫВОДЫ. В ходе проведённых исследований были получены следующие результаты: 
– мгновенная мощность трехфазной системы определяется суммой мощностей по 

каждой из фаз АД; 
– сигнал мгновенной мощности включает кроме постоянной составляющей 

знакопеременные составляющие, которые можно разделить на канонические и 
неканонические;  

– при полигармоническом характере сигналов тока и напряжения появляется 6-я (и 
кратные ей, в случае наличия высших гармоник) гармоника сигнала суммарной мощности 
трёхфазной системы; 

– при наличии фазной несимметрии сигналов токов или напряжений в сигнале 
мгновенной мощности появляется 2-я гармоника и кратные ей. 
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The features of the components forming the instantaneous power of three-phase system. It is 

proved that in a symmetrical three-phase system in the signal instantaneous power than DC power 
harmonics of multiples of six. The efficiency of the components of instantaneous power in the 
analysis energoprotsessov a three-phase network. 
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