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Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ùîäî ìîëåêóëÿðíî¿ ä³àãíîñòèêè Õ- 
òà Ì-â³ðóñ³â ó ðîñëèíàõ in vitro, îòðèìàíèõ ó ðåçóëüòàò³ îçäîðîâëåííÿ 
³ç çàñòîñóâàííÿì ìåòîäó êóëüòóðè ìåðèñòåìè â ïîºäíàíí³ ç õ³ì³îòå-
ðàï³ºþ. Óñòàíîâëåíî, ùî ïðè ä³àãíîñòèö³ Õ-â³ðóñó êàðòîïë³ ïîòð³áíî 
íà 2–30 Ñ ï³äâèùèòè òåìïåðàòóðó ã³áðèäèçàö³¿ ïðàéìåðà ç êÄÍÊ. Âè-
ä³ëåíî 3 ë³í³¿ ñîðòó Áàçèñ òà 1 ë³í³þ ñîðòó Áèëèíà, â³ëüí³ â³ä Ì-â³ðóñó 
êàðòîïë³, ÿê³ ï³ñëÿ ïåðåâ³ðêè çà ãîñïîäàðñüêî ö³ííèìè ïîêàçíèêàìè â 
ïîëüîâèõ óìîâàõ ìîæóòü áóòè çàíåñåí³ äî Áàíêó in vitro îçäîðîâëåíèõ 
ñîðò³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êàðòîïëÿ, â³ðóñè, ä³àãíîñòèêà, ³ìóíîôåðìåíòíèé 
àíàë³ç, ïîë³ìåðàçíà ëàíöþãîâà ðåàêö³ÿ, çâîðîòíà òðàíñêðèïö³ÿ 

Íàðàç³ â³äîìî áëèçüêî 40 ô³òîïàòîãåííèõ â³ðóñ³â, ³äåíòè-
ô³êîâàíèõ íà êàðòîïë³ â ð³çíèõ êðà¿íàõ ³ ðåã³îíàõ ç ð³çíèìè 
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ïðèðîäíî-êë³ìàòè÷íèìè óìîâàìè. Íà îñíîâ³ ñó÷àñíèõ óÿâ-
ëåíü ³ ñâ³ä÷åíü, ùî îïóáë³êîâàí³ ó ñâ³òîâ³é ë³òåðàòóð³ â îñòàíí³ 
ðîêè [1–8], äî ÷èñëà íàéá³ëüø âàæëèâèõ ô³òîïàòîãåííèõ â³-
ðóñ³â êàðòîïë³ íàëåæàòü: â³ðóñ ñêðó÷óâàííÿ ëèñòê³â êàðòîïë³, 
ÂÑËÊ (potato leaf roll virus, PLPV); Y-â³ðóñ, YÂÊ (potato virus Y, 
PVY); Õ-â³ðóñ, ÕÂÊ (potato virus PVÕ); S-â³ðóñ, SÂÊ (potato virus 
S, PVS); Ì-â³ðóñ, ÌÂÊ (potato virus Ì, PVÌ); À-â³ðóñ, ÀÂÊ 
(potato virus À, PVÀ); àóêóáà ìîçà¿êè êàðòîïë³ (Potato aucuba 
mosaic virus, PAMV), â³ðóñ êîñìàòîñò³ âåðõ³âêè, ÂÊÂÊ (Potato 
mop top virus, PMTV); â³ðóñ ÷îðíî¿ ê³ëüöåâî¿ ïëÿìèñòîñò³ òîìà-
ò³â (Tomato black ring virus, TBRV); â³ðóñ æîâòî¿ êàðëèêîâîñò³ 
êàðòîïë³, ÂÆÊÊ (Potato yellow dwarf virus, PYDV). Ñåðåä ïåðå-
ðàõîâàíèõ â³ðóñ³â äî íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ ³ øêîäî÷èííèõ â 
Óêðà¿í³ íàëåæàòü: Õ-, Y-, M-, S-, L-â³ðóñè êàðòîïë³ [9–14].

Óïåðøå â³ðóñí³ õâîðîáè ó 1890–1902 ðð. ïî÷àâ âèâ÷àòè ðî-
ñ³éñüêèé â÷åíèé Ä.². ²âàíîâñüêèé. Ó 20-õ ðîêàõ ÕÕ ñò. â³ðóñí³ 
õâîðîáè êàðòîïë³ äîñë³äèëè ãîëëàíäñüê³ â÷åí³ Quanjer òà ³í. 
[15] (1916) ³ Botjes [16] (1920). Ç òîãî ÷àñó öüîìó ïèòàííþ ïðè-
ñâÿ÷óºòüñÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü äîñë³äæåíü ÿê çàðóá³æíèõ, òàê ³ 
â³ò÷èçíÿíèõ ó÷åíèõ [17,18].

Â³ðóñè íàëåæàòü äî íàéá³ëüø øêîäî÷èííèõ á³îëîã³÷íèõ 
îá’ºêò³â, ÿê³ óðàæóþòü êàðòîïëþ. Âòðàòè âðîæàþ â³ä âàæêèõ 
ôîðì â³ðóñíèõ õâîðîá, ñïðè÷èíåíèõ YÂÊ, ÂÑËÊ, ñòàíîâëÿòü 
70–85%, à ó äåÿêèõ âèïàäêàõ –  äî 100% [19–21]. Â³ðóñè Õ ³ S 
çíèæóþòü óðîæàé ó ñåðåäíüîìó íà 10–20 %. Âì³ñò êðîõìàëþ 
â óðàæåíèõ áóëüáàõ çàçâè÷àé íèæ÷å íà 0,8–4,6 %  ïîð³âíÿíî 
³ç çäîðîâèìè ðîñëèíàìè. Â íèõ çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü ñèðî-
ãî ïðîòå¿íó, â³òàì³í³â Ñ, Â

1
, Â

2
 [19]. Íà â³äì³íó â³ä áàêòåð³é ³ 

ãðèá³â â³ðóñè ïàðàçèòóþòü ó ñåðåäèí³ êë³òèíè ³, ÿê ïðàâèëî, 
çíàõîäÿòüñÿ â óñ³õ îðãàíàõ, ùî óñêëàäíþº çàõèñò êàðòîïë³ â³ä 
íèõ. Âîäíî÷àñ áóëüáîâå ðåïðîäóêóâàííÿ êóëüòóðè ñïðèÿº çáå-
ðåæåííþ ³íôåêö³¿ òà ¿¿ íàêîïè÷åííþ [10, 22, 23]. Êð³ì òîãî, 
ïîã³ðøóºòüñÿ ÿê³ñòü áóëüá – çíèæóºòüñÿ âì³ñò á³ëêà, êðîõìà-
ëþ, à òàêîæ òîâàðí³ñòü. Øêîäî÷èíí³ñòü ïàòîãåí³â â³ðóñíîãî 
ïîõîäæåííÿ ïîëÿãàº ³ â òîìó, ùî ¿õ íàéâàæ÷å âèÿâèòè ÷åðåç 
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ñêëàäíîù³, ïîâ’ÿçàí³ ç âíóòð³øíüîêë³òèííèì ïàðàçèòèçìîì 
òà ëàòåíòíîþ ôîðìîþ óðàæåííÿ [24]. Ñàìå òîìó êîíòðîëü ô³-
òîïàòîãåííèõ â³ðóñ³â º íåâ³ä’ºìíîþ ñêëàäîâîþ ðîñëèííèöòâà 
íà âñ³õ åòàïàõ ñòâîðåííÿ é âèðîùóâàííÿ ñîðò³â ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ êóëüòóð, ùî âêëþ÷àº âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ ïîøè-
ðåíîñò³ çàõâîðþâàíü, ñêëàäó ïîïóëÿö³¿ ïàòîãåí³â, ðîçðîáêó çà-
õîä³â ùîäî îáìåæåííÿ ¿õíüîãî ðîçïîâñþäæåííÿ é øê³äëèâî¿ 
ä³¿, à òàêîæ ìåòîä³â ³ çàñîá³â ä³àãíîñòèêè [25].

Ïðè âèÿâëåíí³ â³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿, â òîìó ÷èñë³ é ïðèõîâàíî¿, 
çàñòîñîâóþòü äåê³ëüêà íàóêîâèõ ï³äõîä³â. Îäèí ³ç íèõ – ³ìóíî-
ôåðìåíòíèé àíàë³ç – ²ÔÀ (Enzym-Linked ImmunoSorbent Assay 
– ELISA), çàïðîïîíîâàíèé ó 1977 ð. Ì. Êëàðêîì òà À. Àäàìñî-
íîì. Öåé ìåòîä âêëþ÷àº òåñòóâàííÿ íà ïðèñóòí³ñòü ñïåöèô³÷-
íèõ á³ëê³â â³ðóñíîãî êàïñèäó ³ç âèêîðèñòàííÿì ñïåöèô³÷íîãî 
çâ’ÿçóâàííÿ ì³æ åêñïðåñîâàíèì àíòèãåíîì òà àíòèò³ëîì. ²íøèé 
ï³äõ³ä – âèñîêî÷óòëèâèé ìåòîä RT-PCR (Reverse-Transcription-
Polimerase Chain  Reaction – ïîë³ìåðàçíà ëàíöþãîâà ðåàêö³ÿ 
ç³ çâîðîòíîþ òðàíñêðèïö³ºþ – ÇÒ-ÏËÐ) äëÿ äåòåêö³¿ ÐÍÊ-
âì³ñíèõ â³ðóñ³â [29] ³ â³ðî¿ä³â [30–33]. Â îñíîâó ìåòîäó ïîêëà-
äåíî ïîë³ìåðàçíó ëàíöþãîâó ðåàêö³þ, ÿêó â³äêðèâ Ê. Ìþëë³ñ 
ó 1983 ð. [34, 35]. Ïðè öüîìó ÿê³ñòü ³ ÷èñòîòà ñòàðòîâî¿ íóêëå-
¿íîâî¿ êèñëîòè (ÐÍÊ) º êðèòè÷íèìè äëÿ óñï³øíî¿ ÇÒ-ÏËÐ. 
Çàãàëüíà ³ ïîë³-À ÐÍÊ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ÿê ìàòðèöÿ, 
àëå îáèäâ³ ïîâèíí³ áóòè ³íòàêòíèìè ³ â³ëüíèìè â³ä çàáðóäíåí-
íÿ ãåíîìíîþ ÄÍÊ. Ñïåöèô³÷íå çâ’ÿçóâàííÿ ïîë³-À ÐÍÊ áóäå 
çáàãà÷óâàòè ö³ëüîâ³ ïîâ³äîìëåííÿ, òîìó ìåíøå ðåàêö³é çâîðîò-
íî¿ òðàíñêðèïö³¿ ïîòð³áíî äëÿ ïîäàëüøî¿ àìïë³ô³êàö³¿. Åôåê-
òèâí³ñòü ðåàêö³¿ ñèíòåçó ïåðøîãî ëàíöþãà, ÿêèé ïîâ’ÿçàíèé ç 
ÿê³ñòþ ÐÍÊ ìàòðèö³, áóäå òàêîæ çíà÷íî âïëèâàòè íà ðåçóëüòà-
òè ïîäàëüøî¿ àìïë³ô³êàö³¿ [36].

Îäíèì ³ç íàéâàæëèâ³øèõ ñïîñîá³â áîðîòüáè ç â³ðóñíèìè 
õâîðîáàìè êàðòîïë³ º îòðèìàííÿ âèñîêîïðîäóêòèâíîãî, îçäî-
ðîâëåíîãî íàñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó ³ éîãî ïðèñêîðåíå ðîçìíî-
æåííÿ â êóëüòóð³ in vitro [26]. Ïðè öüîìó îáîâ’ÿçêîâèì åòàïîì 
á³îòåõíîëîã³¿ îçäîðîâëåííÿ ðîñëèí êàðòîïë³ º â³ðóñîëîã³÷íèé 
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êîíòðîëü ç âèêîðèñòàííÿì ñó÷àñíèõ ìåòîä³â ä³àãíîñòèêè, ÿê³ 
çàáåçïå÷óþòü íàä³éí³ñòü ðåçóëüòàò³â, îñîáëèâî â ëàòåíòíèé 
ïåð³îä ³íôåêö³¿ [27, 28].

Ìåòà äîñë³äæåíü. Â³äïðàöþâàòè ìåòîäèêè âèä³ëåííÿ ðè-
áîíóêëå¿íîâî¿ êèñëîòè òà ïîë³ìåðàçíî¿ ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿ ç³ 
çâîðîòíîþ òðàíñêðèïö³ºþ ç ìåòîþ ïîäàëüøîãî ¿õíüîãî çàñòî-
ñóâàííÿ äëÿ ä³àãíîñòèêè îçäîðîâëåíîãî ìàòåð³àëó êàðòîïë³ íà 
íàÿâí³ñòü Õ- òà Ì-â³ðóñ³â êàðòîïë³.

Ìåòîäèêà é ìàòåð³àëè äëÿ äîñë³äæåíü. Ìàòåð³àëîì äëÿ íà-
øèõ äîñë³äæåíü ñëóãóâàëè ë³í³¿ ñîðò³â êàðòîïë³ Îáåð³ã, Ëóãîâ-
ñüêà, Áàçèñ, Áèëèíà òà Ùåäðèê, îçäîðîâëåí³ ³ç çàñòîñóâàííÿì 
ìåòîäó êóëüòóðè ìåðèñòåìè â ïîºäíàíí³ ç õ³ì³îòåðàï³ºþ. Äëÿ 
âèä³ëåííÿ òîòàëüíî¿ ÐÍÊ êîðèñòóâàëèñü ìåòîäèêîþ Boonham 
N ³ç ñï³âàâòîðàìè [37], à ïîë³ìåðàçíó ëàíöþãîâó ðåàêö³þ ç³ 
çâîðîòíîþ òðàíñêðèïö³ºþ äëÿ ä³àãíîñòèêè Õ-â³ðóñó êàðòî-
ïë³ ïðîâîäèëè çã³äíî ç ìåòîäèêîþ X. Nie òà R.P. Singh [38]. 
Ä³àãíîñòèêó Ì-â³ðóñó êàðòîïë³ çä³éñíþâàëè ç âèêîðèñòàííÿì 
òåñò-ñèñòåìè, ðîçðîáëåíî¿ íà áàç³ êàôåäðè â³ðóñîëîã³¿ Êè¿â-
ñüêîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Òàðàñà Øåâ÷åíêà.

Ïîë³ìåðàçíó ëàíöþãîâó ðåàêö³þ ç³ çâîðîòíîþ òðàíñêðèï-
ö³ºþ ïðîâîäèëè íà àìïë³ô³êàòîð³ «Eppendorf» (Í³ìå÷÷èíà). 
Åëåêòðîôîðåòè÷íå ðîçä³ëåííÿ ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ âèêî-
íóâàëè ó 1,5%-ìó àãàðîçíîìó ãåë³, ùî ì³ñòèâ áðîìèñòèé åòèä³é 
(0,5 ìêã/ìë), ïðîòÿãîì 2 ãîä ïðè íàïðóç³ 3 Â/ñì äîâæèíè ãåëþ. 
Äëÿ ôîòîãðàôóâàííÿ âèêîðèñòîâóâàëè öèôðîâó ôîòîñèñòåìó. 
Ðîçì³ðè ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ ìàð-
êåðà ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè GeneRuller 100 bp («Fermentas») òà 
êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè BioTest Color (Ðîñ³ÿ).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Äëÿ óñï³øíîãî ïðîâåäåííÿ 
ïîë³ìåðàçíî¿ ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿ ç³ çâîðîòíîþ òðàíñêðèïö³ºþ 
îñíîâíîþ óìîâîþ º ÿê³ñòü òà ÷èñòîòà ñòàðòîâî¿ ÐÍÊ. 
Òîìó íà ïåðøèõ åòàïàõ äîñë³äæåíü áóëî â³äïðàöüîâàíî 
ìåòîäèêè âèä³ëåííÿ ðèáîíóêëå¿íîâî¿ êèñëîòè. Äëÿ öüîãî ìè 
âèêîðèñòîâóâàëè ïî äâ³ ë³í³¿ ñîðò³â êàðòîïë³ Áàçèñ, Áèëèíà òà 
Ùåäðèê (ðèñ.1).
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Ðèñ. 1. Ãåëü – âèä³ëåííÿ 
òîòàëüíî¿ ÐÍÊ ç ïðîá³ðêîâèõ 

ðîñëèí êàðòîïë³:
1–2 – ë³í³¿ ñîðòó Áàçèñ; 3–4 – 
ë³í³¿ ñîðòó Áèëèíà; 5–6 – ë³í³¿ 

ñîðòó Ùåäðèê

Ç ðèñóíêó äîñèòü ÿê³ñíî 
ïîì³òíî âèä³ëåíó ÐÍÊ, ÿêó 
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ 
ïðîâåäåííÿ ÇÒ-ÏËÐ.

Íàñòóïíèì åòàïîì íàøî¿ 
ðîáîòè áóëî â³äïðàöþâàííÿ 

óìîâ ïðîâåäåííÿ ïîë³ìåðàçíî¿ ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿ ç³ çâîðîò-
íîþ òðàíñêðèïö³ºþ ç ìåòîþ ä³àãíîñòèêè Õ-â³ðóñó êàðòîïë³. 
Ïðè öüîìó ìè âèêîðèñòîâóâàëè äâ³ ë³í³¿ ñîðòó Îáåð³ã òà îäíó 
ë³í³þ ñîðòó Ëóãîâñüêà, ÿê³ çà ðåçóëüòàòàìè ²ÔÀ áóëè óðàæå-
í³ äàíèì â³ðóñîì. ßê íåãàòèâíèé êîíòðîëü âèêîðèñòîâóâàëè 
çäîðîâ³ ðîñëèíè êàðòîïë³.

Êðèòåð³ºì íàÿâíîñò³ ÕÂÊ ó çðàçêàõ º ¿õíÿ ôëóîðåñöåíö³ÿ 
â óëüòðàô³îëåòîâîìó ñâ³òë³ â³äïîâ³äíî äî î÷³êóâàíèõ ðîçì³-
ð³â, ùî âñòàíîâëþºòüñÿ ïðè ïîð³âíÿíí³ ç ìàðêåðîì ìîëåêó-
ëÿðíî¿ ìàñè ÄÍÊ òà â³äïîâ³äíèõ êîíòðîëüíèõ çðàçê³â. Ï³ñëÿ 
îòðèìàííÿ åëåêòðîôîðåòè÷íîãî ïðîäóêòó êîæíîãî çðàçêà ¿õ 
ïîð³âíþþòü ³ç òðåêîì ÄÍÊ íåãàòèâíîãî êîíòðîëþ – çäîðîâî¿ 
ðîñëèíè. Íàÿâí³ñòü âèñîêîãî ð³âíÿ ñïåöèô³÷íîãî ôëóîðåñ-
öåíòíîãî ñèãíàëó â ÄÍÊ ñâ³ä÷èòü ïðî ïðèñóòí³ñòü êîíêðåò-
íèõ ïîñë³äîâíîñòåé ôðàãìåíò³â Õ-â³ðóñó êàðòîïë³. Â³äñóòí³ñòü 
ôëóîðåñöåíòíèõ ñèãíàë³â íåãàòèâíîãî êîíòðîëþ âêàçóº íà 
â³äñóòí³ñòü êîíêðåòíèõ ôðàãìåíò³â. Äëÿ êîíòðîëþ ìîæëèâî¿ 
êîíòàì³íàö³¿ áðàëè äîäàòêîâî äâ³ ïðîáè, â ÿê³ çàì³ñòü êÄÍÊ 
äîäàâàëè âîäó.

Ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ ÏËÐ-ðåàêö³¿ â ãåë³ âèÿâëåíî ïðîäóêòè 
àìïë³ô³êàö³¿, ÿê³ ãîâîðÿòü ïðî íàÿâí³ñòü ó çðàçêàõ 3–5 Õ-â³ðóñó 

  1     2     3    4     5     6 
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êàðòîïë³ (ðèñ.2). Íàä êîæíîþ ñìóãîþ ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ 
ïîì³òíî øëåéôè. Äëÿ ¿õíüî¿ íåéòðàë³çàö³¿ ïîòð³áíî íà 2–3°Ñ 
ï³äâèùèòè òåìïåðàòóðó ã³áðèäèçàö³¿ ïðàéìåðà ç êÄÍÊ. Îòæå, 
â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü â³äïðàöüîâàíî ìåòîäèêó 
ïðîâåäåííÿ ÇÒ-ÏËÐ äëÿ åôåêòèâíîãî âèÿâëåííÿ ÕÂÊ ó ïðî-
á³ðêîâèõ ðîñëèíàõ êàðòîïë³.

Ðèñ. 2. Äåòåêö³ÿ ÕÂÊ çà äîïîìîãîþ 
ÇÒ-ÏËÐ:

1–2 – íåãàòèâí³ êîíòðîë³
(1 – ë³í³ÿ ñîðòó Îáåð³ã; 2 – ë³í³ÿ 

ñîðòó Ëóãîâñüêà); Ì – ìàðêåð 
ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè; 3–5 – çðàçêè 

õâîðèõ ðîñëèí (3 – Ëóã78;  4 – Îáã 
2/5; 5 – Îáã 3/7); 6–7 – çäîðîâ³ 
ðîñëèíè (6 – Ëóã66; 7 – Ëóã37)

Äàíó òåõíîëîã³þ ìîëåêóëÿð-
íî¿ ä³àãíîñòèêè ìè âèêîðèñ-
òîâóºìî äëÿ äåòåêö³¿ íàéá³ëüø 
ïîøèðåíèõ òà øêîäî÷èííèõ ãðóï â³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿ ïðè îäåð-
æàíí³  îçäîðîâëåíèõ ë³í³é êàðòîïë³. Îñîáëèâî àêòóàëüíîþ 
ïîñòàº ìîëåêóëÿðíà ä³àãíîñòèêà ó âèÿâëåíí³ â³ðóñíèõ õâîðîá 
ó ëàòåíòíèé ïåð³îä ³íôåêö³¿. Òîìó âèêîðèñòàííÿ êîìïëåêñíî-
ãî ï³äõîäó ïðè â³ðóñîëîã³÷íîìó êîíòðîë³ íà êîæíîìó ç åòàï³â 
îçäîðîâëåííÿ äàº ìîæëèâ³ñòü âèáðàêóâàòè õâîðèé ìàòåð³àë.

Ïðè ä³àãíîñòèö³ Ì-â³ðóñó êàðòîïë³ ìè âèêîðèñòîâóâàëè 
îçäîðîâëåí³ ë³í³¿ ñîðò³â Áàçèñ, Áèëèíà òà Ùåäðèê, ÿê³ çà ðå-
çóëüòàòàìè ²ÔÀ áóëè â³ëüí³ â³ä Ì-â³ðóñó êàðòîïë³. Îçäîðîâ-
ëåííÿ íàñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó êàðòîïë³ â³ä ÌÂÊ ïðîâîäèëè ³ç 
çàñòîñóâàííÿì ìåòîäó êóëüòóðè ìåðèñòåìè â ïîºäíàíí³ ç õ³ì³î-
òåðàï³ºþ. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì ïðÿìîãî òà 
çâîðîòíîãî ïðàéìåðà äî Ì-â³ðóñó êàðòîïë³.

Ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ ÏËÐ-ðåàêö³¿ â ãåë³ âèÿâëåíî ïðîäóêòè àìï-
ë³ô³êàö³¿, ÿê³ ñâ³ä÷àòü ïðî íàÿâí³ñòü ÌÂÊ ó çðàçêàõ 4–8 òà 10–13 
(ðèñ. 3). Çðàçêè 1–3 òà 9 âèÿâèëèñÿ ÷èñò³ â³ä â³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿.
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Ðèñ. 3. Ïðîäóêòè àìïë³ô³êàö³¿ Ì-â³ðóñó êàðòîïë³:
1 – 62 Áç;  2 – 69 Áç;  3 – 21 Áç; 4 – 84 Áç; 5 – 39 Áç; 6 – 9 Áç; 7 – 19 
Áç;   8 – 34 Áë; 9 – 15 Áë; 10 – 31 Áë; 11 – 39 Áë; 12 – 5 Áë; 13 – 92 
Ùåä.; 14 – ïîçèòèâíèé êîíòðîëü; Ì – ìàðêåð ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè

Âèñíîâêè. Òàêèì ÷èíîì, íàìè â³äïðàöüîâàíî ìåòîäèêó 
ìîëåêóëÿðíî¿ ä³àãíîñòèêè îçäîðîâëåíèõ ðîñëèí íà íàÿâí³ñòü 
â³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿. Óñòàíîâëåíî, ùî ïðè ä³àãíîñòèö³ Õ-â³ðóñó 
êàðòîïë³ ïîòð³áíî íà 2–3° Ñ ï³äâèùèòè òåìïåðàòóðó ã³áðèäè-
çàö³¿ ïðàéìåðà ç êÄÍÊ. Ó ðåçóëüòàò³ îçäîðîâëåííÿ ñîðò³â êàð-
òîïë³ Áàçèñ, Áèëèíà òà Ùåäðèê âèä³ëåíî 4 ë³í³¿ (62 Áç, 69 Áç, 
21 Áç, 15 Áë), â³ëüí³ â³ä Ì-â³ðóñó êàðòîïë³, ÿê³ ï³ñëÿ ïåðåâ³ðêè 
çà ãîñïîäàðñüêî ö³ííèìè ïîêàçíèêàìè â ïîëüîâèõ óìîâàõ ìî-
æóòü áóòè çàíåñåí³ äî Áàíêó in vitro îçäîðîâëåíèõ ñîðò³â.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Äîö³ëüíî ïðîâîäèòè 
ðîçðîáêó òà óäîñêîíàëåííÿ ìåòîäè÷íèõ ï³äõîä³â ä³àãíîñòè-
êè ðîñëèí êàðòîïë³ íà íàÿâí³ñòü íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèõ ãðóï 
â³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿, â òîìó ÷èñë³ é â³ðî¿äó âåðåòåíîïîä³áíîñò³ 
áóëüá êàðòîïë³.
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