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Âñòóï

Ðåçóëüòàòè íàøèõ ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü [6]
äîçâîëèëè çðîáèòè âèñíîâîê ïðî äîì³íóþ÷ó ðîëü
ïàðàñèìïàòè÷íî¿ ³ííåðâàö³¿ ó ðåãóëÿö³¿ ñåðöåâîãî
ðèòìó ïðè ã³ïîòèðåîç³. Âàãóñíèé êîíòðîëü õðî-
íîòðîïíî¿ ôóíêö³¿ ñåðöÿ ðåàë³çóºòüñÿ ÷åðåç âè-
êèäàííÿ ìåä³àòîðà àöåòèëõîë³íó ç ïðåñèíàï-
òè÷íèõ çàê³í÷åíü. ²íòåíñèâí³ñòü öüîãî êîíòðîëþ
çàëåæèòü íàñàìïåðåä â³ä ðîáî÷î¿ êîíöåíòðàö³¿
àöåòèëõîë³íó â ñèíàïòè÷í³é ù³ëèí³, ÿêà ôîð-
ìóºòüñÿ ÿê áàëàíñ ì³æ éîãî ñèíòåçîì ³ ã³äðî-
ë³çîì. Ïðîòå ê³íöåâèé ðåçóëüòàò âàãóñíîãî âïëèâó
íà ïðîâ³äíó ñèñòåìó ñåðöÿ ïîâ'ÿçàíèé íå ëèøå ç
ò³ºþ ê³ëüê³ñòþ ìåä³àòîðà, ÿêà äîñÿãëà õîë³íî-
ðåöåïòîð³â ïîñòñèíàïòè÷íî¿ ìåìáðàíè, àëå é ç
ðåàêö³éíîþ çäàòí³ñòþ õîë³íîðåöåïòîð³â. Ó çâ'ÿçêó
ç öèì íàìè áóëî äîñë³äæåíî íåãàòèâíî-õðîíîò-
ðîïí³ åôåêòè åêçîãåííîãî àöåòèëõîë³íó ³ êàðáà-
õîë³íó ó êîíòðîëüíèõ ³ ã³ïîòèðåî¿äíèõ òâàðèí.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ

Ç'ÿñóâàòè ðîëü õîë³íåðã³÷íèõ ïðîöåñ³â ó ñåðö³ â
ðîçâèòêó áðàäèêàðä³¿ ïðè ã³ïîòèðåîç³.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè

Äîñë³äè ïðîâåäåíî íà ñòàòåâîíåçð³ëèõ á³ëèõ
ùóðàõ-ñàìöÿõ â³êîì 1,5-2,0 ì³ñ. Âèá³ð åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ òâàðèí îáãðóíòîâàíî òèì, ùî
ïàðàñèìïàòè÷íà ³ííåðâàö³ÿ ñåðöÿ ó íèõ äóæå
ïîä³áíà äî ³ííåðâàö³¿ ñåðöÿ ëþäèíè [7]. Öå
ñòîñóºòüñÿ ðîçïîä³ëó åôåðåíòíèõ çàê³í÷åíü áëó-
êàþ÷èõ íåðâ³â, ³ííåðâàö³¿ ïðîâ³äíî¿ ñèñòåìè,
ðîçïîä³ëó âì³ñòó àöåòèëõîë³íó, àêòèâíîñò³ õîë³í-
àöåòèëòðàíñôåðàçè ³ õîë³íåñòåðàçè.

Îíòîãåíåòè÷íî ìîëîä³ òâàðèíè ïåð³îäó ñòà-
òåâî¿ íåçð³ëîñò³ áóëè âçÿò³ â äîñë³ä ³ç äâîõ ì³ð-
êóâàíü: à) ã³ïîòèðåîç º íàé÷àñò³øîþ åíäîêðèííîþ
ïàòîëîã³ºþ ïåð³îäó íîâîíàðîäæåíîñò³ ³ ðàííüîãî
äèòÿ÷îãî â³êó; á) íàñë³äêè ã³ïîòèðåîçó íàéá³ëüø
â³ä÷óòí³ òîä³, êîëè â³í ïî÷èíàºòüñÿ çðàçó àáî
íåâäîâç³ ï³ñëÿ íàðîäæåííÿ. Íåãàòèâí³ àíòðî-
ïîãåíí³ âïëèâè íà çîâí³øíº ñåðåäîâèùå ñïðèÿ-

þòü ðîçâèòêó ã³ïîòèðåîçó íàñàìïåðåä ó ä³òåé.
Ìîäåëü ã³ïîòèðåîçó ñòâîðþâàëè, çãîäîâóþ÷è

òèðåîñòàòèê ìåðêàçîë³ë ("Çäîðîâ'ÿ", Óêðà¿íà) â
äîç³ 75 ìã/êã ìàñè ò³ëà ïðîòÿãîì 14 ä³á. Âåëè÷èíó
äîçè ³ òðèâàë³ñòü ãîäóâàííÿ çàïîçè÷åíî ç íàó-
êîâèõ äæåðåë ³ àïðîáîâàíî â íàø³é ëàáîðàòîð³¿
[4]. Ïðè âèáîð³ äîçè ìè âðàõîâóâàëè äàí³ ë³òå-
ðàòóðè, ùî ñòàòåâîíåçð³ë³ ùóð³ ìåíø ÷óòëèâ³ äî
àíòèòèðåî¿äíèõ ïðåïàðàò³â, í³æ äîðîñë³ [2].

Ðåºñòðàö³þ åëåêòðîêàðä³îãðàìè çä³éñíþâàëè
íà àïàðàò³ ÝÊ1Ê-01 äî âïëèâó íà ùèòîâèäíó
çàëîçó, à òàêîæ íà 5-òó, 10-òó ³ 14-òó äîáè
ã³ïîòèðåîçó (øâèäê³ñòü ðóõó ñòð³÷êè - 50 ìì/ñ).
Òðèâàë³ñòü ³íòåðâàë³â R-R âèì³ðþâàëè çà äîïî-
ìîãîþ ñòåðåîñêîï³÷íîãî ì³êðîñêîïà ÌÁÑ-9 ç
îêóëÿðíîþ ñ³òêîþ.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ ðåàêö³é ñåðöÿ íà çîâí³øí³
õîë³íåðã³÷í³ âïëèâè áóëî çàñòîñîâàíî äâ³ ðå÷îâèíè
- àöåòèëõîë³í, ÿêèé ðîçùåïëþºòüñÿ õîë³íåñ-
òåðàçîþ, ³ êàðáàõîë³í, ÿêèé ä³º àíàëîã³÷íî, àëå íå
ï³ääàºòüñÿ ôåðìåíòàòèâíîìó ã³äðîë³çó.

Àöåòèëõîë³í ("Ìîñìåäïðåïàðàòû", Ðîñ³ÿ) ââî-
äèëè â çîâí³øíþ ÿðåìíó âåíó â íàïðÿìêó äî
ñåðöÿ â äîç³ 5 ìêã â 0,5 ìë 0,9 % ðîç÷èíó íàòð³þ
õëîðèäó. Ðåçóëüòàò îö³íþâàëè çà ³íòåíñèâí³ñòþ ³
òðèâàë³ñòþ íåãàòèâíî-õðîíîòðîïíèõ ðåàêö³é.
²íòåíñèâí³ñòü áðàäèêàðä³¿ âèçíà÷àëè ÿê â³äíî-
øåííÿ íàéòðèâàë³øîãî ³íòåðâàëó R-R ï³ñëÿ
ââåäåííÿ àöåòèëõîë³íó äî âèõ³äíîãî çíà÷åííÿ
³íòåðâàëó R-R (R-Rìàêñ/R-Râèõ). Òðèâàë³ñòü
áðàäèêàðä³¿ âèçíà÷àëè â ñåêóíäàõ. Êàðáàõîë³í
("Õèìèêî-ôàðìàöåâòè÷åñêîå îáúåäèíåíèå", Ðî-
ñ³ÿ) ââîäèëè â ÷åðåâíó ïîðîæíèíó â äîç³ 0,4 ìã/êã.
Åëåêòðîêàðä³îãðàìó çàïèñóâàëè ïðîòÿãîì 1 ãîä.
Ñòóï³íü áðàäèêàðä³¿ âðàõîâóâàëè ÷åðåç êîæíèõ 15
õâ ÿê â³äíîøåííÿ R-Rìàêñ/R-Râèõ .

Ðåçóëüòàòè âñ³õ åêñïåðèìåíò³â áóëè ï³ääàí³
ñòàòèñòè÷íîìó àíàë³çó. Ð³çíèöÿ ì³æ ñåðåäí³ìè
âåëè÷èíàìè ââàæàëàñÿ äîñòîâ³ðíîþ ïðè ð≤ 0,05.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ

ßê âèäíî ç  òàáë. 1, ï³ñëÿ îäíîêðàòíî¿ ³í'ºêö³¿
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Êë³í³÷íà òà åêñïåðèìåíòàëüíà ïàòîëîã³ÿ Òîì X²II,  ¹1 (47), 2014

Òàáëèöÿ 1

 Íåãàòèâíî-õðîíîòðîïí³ ðåàêö³¿ ñåðöÿ íà ââåäåííÿ àöåòèëõîë³íó (Ì±m)

Серія R-R вих, 

мс 

R-R макс / 

R-R вих 

Тривалість 

реакції, с 

Контроль (n = 10) 115,0±3,1 3,1±0,3 12,2±2,0 

Гіпотиреоз (n = 8) 

Р 

139,5±12,2 

<0,05 

2,6±0,3 

>0,25 

17,4±2,7 

>0,1 

 àöåòèëõîë³íó êîíòðîëüíèì ³ ã³ïîòèðåî¿äíèì
òâàðèíàì çàêîíîì³ðíî íàñòàâàëî ñïîâ³ëüíåííÿ
ñåðöåâîãî ðèòìó, ïðè÷îìó ó ã³ïîòèðåî¿äíèõ
òâàðèí ³íòåíñèâí³ñòü àöåòèëõîë³íîâèõ åôåêò³â
âèÿâèëàñÿ íèæ÷îþ íà 16,1 %, õî÷ ð³çíèöÿ é íå
áóëà äîñòîâ³ðíîþ. Öå çìåíøåííÿ ìè ââàæàºìî
çàêîíîì³ðíèì. Âîíî ñòàëî ñâ³ä÷åííÿì ïðèñòî-
ñîâíîãî çíèæåííÿ ðåàêòèâíîñò³ ã³ïîòèðåî¿äíîãî
ñåðöÿ äî ³íòåíñèâíî¿ âàãóñíî¿ ³ìïóëüñàö³¿, çàâäÿêè
÷îìó ïåéñìåêåðí³ êë³òèíè ÷àñòêîâî óíèêàþòü
ãàëüì³âíîãî âïëèâó áëóêàþ÷îãî íåðâà ³ íå çíè-
æóþòü ãåíåðàö³¿ ³ìïóëüñ³â äî ãðàíè÷íî
äîïóñòèìî¿ ÷àñòîòè. Ìîæíà âèä³ëèòè äâà ìåõà-
í³çìè äëÿ ïîÿñíåííÿ öüîãî ôàêòó: à) âèñîêà
àêòèâí³ñòü õîë³íåñòåðàçè, âíàñë³äîê ÷îãî ê³ëü-

ê³ñòü ââåäåíîãî àöåòèëõîë³íó, ÿêèé äîñÿãàº ïîñò-
ñèíàïòè÷íèõ ìåìáðàí êàðä³îì³îöèò³â, ð³çêî
çìåíøóºòüñÿ; á) äåñåíñèòèçàö³ÿ Ì-õîë³íî-
ðåöåïòîð³â ñåðöÿ, ÿêà ðîçâèâàºòüñÿ ó â³äïîâ³äü íà
õðîí³÷íó âàãóñíó ã³ïåðàêòèâí³ñòü â óìîâàõ
ã³ïîòèðåîçó.

Îñê³ëüêè îäíèì ³ç ôàêòîð³â, ùî îáìåæóþòü
åôåêòèâí³ñòü âàãóñíèõ âïëèâ³â íà ñåðöå, âèñòóïàº
õîë³íåñòåðàçà, ÿêà øëÿõîì ã³äðîë³çó àöåòèëõîë³íó
â ñèíàïòè÷í³é ù³ëèí³ çìåíøóº ä³þ÷ó êîíöåíòðàö³þ
ìåä³àòîðà,  íàìè áóëî äîäàòêîâî çàñòîñîâàíî
õîë³íîì³ìåòèê êàðáàõîë³í, ÿêèé ä³º àíàëîã³÷íî
àöåòèëõîë³íó, àëå íå ï³ääàºòüñÿ ôåðìåíòàòèâíîìó
ðîçùåïëåííþ. Ðåçóëüòàòè äîñë³ä³â ïðåäñòàâëåíî
â òàáëèöÿõ 2 ³ 3.

Òàáëèöÿ 2

 Ä³ÿ êàðáàõîë³íó íà ÷àñòîòó ñåðöåâîãî ðèòìó (Ì±m)

Після введення карбахоліну, уд./хв Серія Вихідна 

частота, 

уд./хв 
5 хв 10 хв 15 хв 30 хв 45 хв 60 хв 

Контроль (7) 

р 

592±9 184±21 

<0,001 

17±16 

<0,001 

179±11 

<0,001 

272±34 

<0,001 

381±31 

<0,001 

443±27 

<0,001 

Гіпотиреоз (7) 

р
 

457±9 139±18 

<0,001 

111±9 

<0,001 

103±9 

<0,001 

122±11 

<0,001 

164±14 

<0,001 

210±12 

<0,001 

 

Òàáëèöÿ 3

 Ñòóï³íü áðàäèêàðä³¿ ï³ñëÿ ââåäåííÿ êàðáàõîë³íó (Ì±m)

Після введення карбахоліну, % Серія Вихідна 

частота, 

уд./хв 
5 хв 10 хв 15 хв 30 хв 45 хв 60 хв 

Контроль  

(n = 7) 

592±9 68,9±3,6 71,1±2,8 69,6±2,0 54,1±5,7 38,2±5,5 25,2±11,2 

Гіпотиреоз  

(n = 7) 

р
 

457±9 

 

<0,001 

69,3±4,1 

 

>0,5 

75,7±2,2 

 

>0,1 

77,4±2,0 

 

<0,02 

73,2±2,5 

 

<0,01 

63,9±3,3 

 

<0,002 

53,8±2,7 

 

<0,05 

 Âíóòð³øíüîî÷åðåâèííå ââåäåííÿ êàðáàõîë³íó
êîíòðîëüíèì òâàðèíàì âèêëèêàëî ð³çêî âèðàæåíó
áðàäèêàðä³þ, ìàêñèìóì ÿêî¿ ïðèïàäàâ íà ïåðø³
15 õâ ï³ñëÿ ³í'ºêö³¿, êîëè ÷àñòîòà çìåíøèëàñÿ äî
28,7 % â³ä âèõ³äíî¿ (ð<0,001). Íàäàë³ ÷àñòîòà ïî-
÷àëà ïîñòóïîâî â³äíîâëþâàòèñÿ. Íà 30-ò³é õâè-
ëèí³ âîíà ñêëàäàëà 45,9 % â³ä âèõ³äíî¿ (ð<0,001),
íà 45-ò³é - 64,4 % (ð<0,001), íà   60-ò³é - 74,8 %
(ð<0,001).

Ó òâàðèí ç ã³ïîòèðåîçîì ðåàêö³¿ íà êàðáàõîë³í
âèÿâèëèñÿ ïðèáëèçíî òàêèìè æ çà ³íòåíñèâí³ñòþ
ïðîòÿãîì ïåðøèõ 15 õâ ï³ñëÿ ³í'ºêö³¿. Ìàêñèìóì ¿õ

òàêîæ ïðèïàäàâ íà 15-òó õâèëèíó. Ïîäàëüøà äè-
íàì³êà áðàäèêàðä³¿ â³ä 30-òî¿ äî 60-òî¿ õâèëèíè
çâîäèëàñÿ äî ïîñòóïîâîãî â³äíîâëåííÿ ÷àñòîòè
ðèòìó, àëå ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ¿¿ ³ñòîòíî â³ä-
ð³çíÿëèñÿ â³ä ïîêàçíèê³â êîíòðîëüíèõ òâàðèí. Ó
êîíòðîë³ íîðìàë³çàö³ÿ ðèòìó â³äáóâàëàñÿ äîñèòü
øâèäêî, ïðè ã³ïîòèðåîç³ - ïîâ³ëüíî. Òàê, íà 30-ò³é
õâèëèí³ ñòóï³íü áðàäèêàðä³¿ ó ã³ïîòèðåî¿äíèõ
òâàðèí áóâ â 1,4 ðàçà âèùèì, í³æ ó êîíòðîëüíèõ
(ð<0,05), íà 45-ò³é õâèëèí³ - â 1,8 ðàçà (ð<0,01), íà
60-ò³é - ó 2,2 ðàçà (ð<0,001). Íåîäíîòèïí³ñòü ðåàê-
ö³é ñåðöÿ íà õîë³íîì³ìåòèêè àöåòèëõîë³í ³
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êàðáàõîë³í ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ñèíóñîâà áðà-
äèêàðä³ÿ ïðè ã³ïîòèðåîç³ ñïðàâä³ ïîâ'ÿçàíà ÿê ³ç
çì³íàìè ÷óòëèâîñò³ õîë³íîðåöåïòîð³â, òàê ³ç
çì³íàìè àêòèâíîñò³ õîë³íåñòåðàçè.

Êð³ì òîãî, ñèíîàòð³àëüíèé âóçîë íå îäíîð³äíèé
çà êë³òèííèì ñêëàäîì. Â³í ì³ñòèòü ïåéñìåêåðí³
êë³òèíè ç ð³çíèìè ñòðóêòóðíèìè ³ ôóíêö³îíàëü-
íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ìîðôîëîã³÷íî ³ åëåêò-
ðîô³ç³îëîã³÷íî âèä³ëÿþòü òèïîâ³ íîäàëüí³ êë³òèíè
(ñïðàâæí³ âîä³¿ ðèòìó) ³ ïåðåõ³äí³ êë³òèíè (ëà-
òåíòí³ âîä³¿ ðèòìó) [5]. Âñòàíîâëåíî ïðÿìó
çàëåæí³ñòü ì³æ ôóíêö³îíàëüíîþ àêòèâí³ñòþ
êë³òèí ñèíîàòð³àëüíîãî âóçëà ³ ¿õ ÷óòëèâ³ñòþ äî
ïàðàñèìïàòè÷íîãî ìåä³àòîðà, à ñàìå: ÷èì âèùà
ãåíåðóþ÷à çäàòí³ñòü êë³òèí, òèì âîíè ÷óòëèâ³ø³
äî àöåòèëõîë³íó. Âèõîäÿ÷è ³ç öèõ ì³ðêóâàíü, ïå-
ð³îäè÷í³ êîëèâàííÿ òðèâàëîñò³ ñåðöåâèõ öèêë³â
ìîæíà ïîÿñíèòè ïîñò³éíèì ïåðåìèêàííÿì
ä³ÿëüíîñò³ ñèíîàòð³àëüíîãî âóçëà íà êë³òèíè, ÿê
ãåíåðóþþòü ³ìïóëüñè ç á³ëüøîþ ÷è ìåíøîþ
÷àñòîòîþ. Àäàïòèâíå ïîð³äøàííÿ ðèòìó ïðè
ï³äâèùåíí³ âàãóñíî¿ ³ìïóëüñàö³¿ àáî ââåäåíí³
àöåòèëõîë³íó - öå ðåçóëüòàò ì³ãðàö³¿ äîì³íàíòíîãî
ïåéñìåêåðíîãî ðåã³îíó ³ îïåðàòèâíî¿ ïåðåäà÷³
ôóíêö³¿ âîä³¿â êë³òèíàì ç íèæ÷îþ ãåíåðóþ÷îþ
çäàòí³ñòþ.

Âèõîäÿ÷è ç íàâåäåíèõ âèùå äàíèõ, ìîæíà
ñòâåðäæóâàòè, ùî õàðàêòåðíà äëÿ ã³ïîòèðåîçó
ïàðàñèìïàòèêîòîí³ÿ âèíèêàº â ðåçóëüòàò³ ïåðå-
áóäîâè âåãåòàòèâíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè. Ñóòü ö³º¿
ïåðåáóäîâè ïîëÿãàº â òîìó, ùî ñèñòåìà "áëó-
êàþ÷èé íåðâ - ñèíîàòð³àëüíèé âóçîë" ñòàº âèð³-
øàëüíèì ôàêòîðîì àäàïòàö³¿ õðîíîòðîïíî¿
ôóíêö³¿ ñåðöÿ äî óìîâ ã³ïîòèðåîçó, â òîé ÷àñ êîëè
ðåãóëÿòîðíå çíà÷åííÿ ñèìïàòè÷íèõ íåðâ³â ³ ãó-
ìîðàëüíèõ àäðåíåðã³÷íèõ âïëèâ³â çíà÷íîþ ì³ðîþ
âòðà÷àºòüñÿ. Ñèíóñîâà áðàäèêàðä³ÿ âèíèêàº ÿê
ðåçóëüòàò öüîãî äèñáàëàíñó.

Íàø³ äàí³ çá³ãàþòüñÿ ç á³ëüø³ñòþ íàóêîâèõ
ïîâ³äîìëåíü [1, 8, 9]. Ïðîòå äåÿê³ äîñë³äíèêè [10,
11] ä³éøëè ³íøîãî âèñíîâêó. Ñèíóñîâó áðàäè-
êàðä³þ, ïîñò³éíèé ñèìïòîì ã³ïîòèðåîçó, âîíè
ðîçãëÿäàþòü ÿê âòîðèííó, êîìïåíñàòîðíó ðåàêö³þ
íà ï³äâèùåííÿ òîíóñó ñèìïàòè÷íî¿ íåðâîâî¿
ñèñòåìè. Ô³ç³îëîã³÷íèé çì³ñò ö³º¿ ðåàêö³¿, íà ¿õíþ
äóìêó, - ãîìåîñòàòè÷íèé. Âîíà ïîâèííà çàáåç-
ïå÷èòè ñòàá³ëüí³ñòü âåãåòàòèâíîãî áàëàíñó â
óìîâàõ ïåðâèííî¿ ³íòåíñèô³êàö³¿ àäðåíåðã³÷íèõ
âïëèâ³â.

Ðåàë³çàö³ÿ õîë³íåðã³÷íèõ âïëèâ³â íà ñèíîàò-
ð³àëüíèé âóçîë çä³éñíþºòüñÿ, íàñàìïåðåä, øëÿõîì
á³ëüøî¿ àáî ìåíøî¿ øâèäêîñò³ ñèíòåçó àöåòèë-
õîë³íó. Öåé ïðîöåñ â³äáóâàºòüñÿ ó ïðåñèíàïòè÷íèõ
íåðâîâèõ çàê³í÷åííÿõ, äå íàÿâí³ óñ³ êîìïîíåíòè
ñèíòåçó - õîë³íàöåòèëòðàíñôåðàçà, â³ëüíèé õîë³í ³

àöåòèë-Êîà. Õîë³íàöåòèëòðàíñôåðàçà íàäõîäèòü
ñþäè ç ïîñòãàíãë³îíàðíèõ íåéðîí³â çà ìåõàí³çìîì
àêñîíàëüíîãî òîêó. ×åðåç àì³äàçîëüíå ê³ëüöå
ã³ñòèäèíó âîíà ç'ºäíóºòüñÿ ç õîë³íîì, à öåé
êîìïëåêñ ðåàãóº ç àöåòèë-Êîà. Ìåä³àòîð, ÿêèé
óòâîðèâñÿ, íàäõîäèòü ó ïðåñèíàïòè÷í³ âåçèêóëè ³
çáåð³ãàºòüñÿ òàì ðàçîì ³ç ñïåöèô³÷íèì á³ëêîì
âåçèêóë³íîì òà ÀÒÔ.

Âñòàíîâëåíî, ùî àêòèâí³ñòü õîë³íàöåòèëòðàñ-
ôåðàçè â ñåðö³ ã³ïîòèðåî¿äíèõ  ùóð³â ï³äâèùåíà
[3]. Âîíà ñïðîìîæíà ñèíòåçóâàòè çíà÷íî á³ëüøó
ê³ëüê³ñòü àöåòèëõîë³íó, í³æ â íîðì³, òîáòî íåìà
ï³äñòàâ â³äâîäèòè ¿é ðîëü ë³ì³òóþ÷îãî ôàêòîðà.
Çàïàñ³â ìàêðîåðã³â, íåîáõ³äíèõ äëÿ ñèíòåòè÷íèõ
ïðîöåñ³â, ó ã³ïîòèðåî¿äíîìó ñåðö³ òàêîæ äîñ-
òàòíüî. Çà öèõ îáñòàâèí êëþ÷îâîþ ëàíêîþ ðåãó-
ëÿö³¿ ñèíòåçó ìåä³àòîðà â ì³îêàðä³ ñòàº ê³ëüê³ñòü
â³ëüíîãî õîë³íó.

Ó ïðåñèíàïòè÷íèõ íåðâîâèõ çàê³í÷åííÿõ õîë³í
í³êîëè íå íàãðîìàäæóºòüñÿ. Â³äñóòí³ñòü á³ëüø-
ìåíø çíà÷íîãî ³íòðàíåâðàëüíîãî äåïî öüîãî
ïðåìåä³àòîðà ïåðåäáà÷àº áåçïåðåðâíå ïîíîâ-
ëåííÿ éîãî çàïàñ³â. ª äâà äæåðåëà íàäõîäæåííÿ
â³ëüíîãî õîë³íó. Íåçíà÷íà ê³ëüê³ñòü éîãî ïîñò³éíî
óòâîðþºòüñÿ â íåéðîíàõ ç âèêîðèñòàííÿì
ìåòèëüíî¿ ãðóïè ìåò³îí³íó. Àëå îñíîâíà ê³ëüê³ñòü
õîë³íó íàäõîäèòü ³ç ïîçàíåâðàëüíîãî ïðîñòîðó.
Ïî-ïåðøå, äëÿ ñèíòåçó âèêîðèñòîâóºòüñÿ õîë³í,
ÿêèé ðàçîì ç ³íøèìè õàð÷îâèìè êîìïîíåíòàìè
âñìîêòàâñÿ â êèøå÷íèêó ³ íàä³éøîâ äî ñåðöÿ ç
òîêîì êðîâ³. Ïî-äðóãå, õîë³í ÿê äåô³öèòíèé ñóáñ-
òðàò ñèíòåçó ïîâòîðíî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ï³ñëÿ
ôåðìåíòàòèâíîãî ã³äðîë³çó àöåòèëõîë³íó â ñè-
íàïòè÷í³é ù³ëèí³. Çâîðîòíèé òðàíñìåìáðàííèé
òðàíñïîðò õîë³íó çä³éñíþºòüñÿ îñîáëèâîþ ñèñ-
òåìîþ øâèäêîãî çàõâàòó, îñíîâó ÿêî¿ ñêëàäàº
ïåðìåàçà.

Âèñíîâêè

1. Ãîëîâíèì ïàòîãåíåòè÷íèì ìåõàí³çìîì ïî-
ðóøåííÿ õðîíîòðîïíî¿ ôóíêö³¿ ñåðöÿ ³ ðîçâèòêó
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ùåííÿ àöåòèëõîë³íñèíòåçóþ÷î¿ çäàòíîñò³ õîë³íåð-
ã³÷íèõ íåéðîí³â ñåðöÿ, íàäì³ðíèé ñèíòåç ìå-
ä³àòîðà é çá³ëüøåííÿ éîãî âåçèêóëÿðíîãî ðåçåðâó
â ì³îêàðä³ ïåðåäñåðäü.

2. Çíèæåííÿ ÷óòëèâîñò³ ñåðöÿ ã³ïîòèðåî¿äíèõ
òâàðèí äî õîë³íåðã³÷íèõ âïëèâ³â º çàïîá³æíîþ
ðåàêö³ºþ, ÿêà ïðîòèä³º êðèòè÷íîìó çíèæåííþ
÷àñòîòè ñåðöåâîãî ðèòìó.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü

Ç'ÿñóâàòè ðîëü ì³ñöåâèõ àäðåíåðã³÷íèõ ïðîöå-
ñ³â ó ðîçâèòêó ïîðóøåíü õðîíîòðîïíî¿ ôóíêö³¿ ñåð-
öÿ ïðè ã³ïîòèðåîç³.
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Ðåçþìå. Â îïûòàõ íà íåïîëîâîçðåëûõ áåëûõ êðûñàõ-
ñàìöàõ ïîêàçàíî, ÷òî ñíèæåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñåðäöà ê
õîëèíåðãè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì âûïîëíÿåò êîìïåíñàòîðíóþ
ðîëü, ïðåäîòâðàùàÿ ñíèæåíèþ ÷àñòîòû ñåðäå÷íûõ
ñîêðàùåíèé äî êðèòè÷åñêîãî óðîâíÿ.
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CHOLINERGIC MECHANISMS OF CHRONOTROPIC
FUNCTION OF THE HEART AT HYPOTHYROIDISM

S.M. Charnosh

Abstract. In experiments on immature white rats male
shown the decreasing of the sensitivity of the heart to cholin-
ergic effects performs a compensatory role, preventing the de-
crease in heart rate to a critical level.

Key words: hypothyroidism, heart, vegetative nervous sys-
tem.
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