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ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÎ¯
ÏÅÐÅÁÓÄÎÂÈ ÀÄÅÍÎÃ²ÏÎÔ²ÇÀ
ÍÅÑÒÀÒÅÂÎÇÐ²ËÈÕ ÙÓÐ²Â ÍÀ ÐÀÍÍ²Õ
ÑÒÀÄ²ßÕ ÐÎÇÂÈÒÊÓ ÅÊÑÏÅÐÈ-
ÌÅÍÒÀËÜÍÎÃÎ ÖÓÊÐÎÂÎÃÎ Ä²ÀÁÅÒÓ

Ðåçþìå. Ðîáîòà âèêîíàíà íà 52 ùóðàõ ñàìöÿõ ë³í³¿ Â³ñòàð 1-
³ 3-ì³ñÿ÷íîãî â³êó, 20 ³ç ÿêèõ ñëóæèëè êîíòðîëåì, à ó 32
âèêëèêàëè åêñïåðèìåíòàëüíèé öóêðîâèé ä³àáåò øëÿõîì
âíóòð³øíüîî÷åðåâèííîãî ââåäåííÿ ñòðåïòîçîòîöèíó. Íà 7 ³
14 äîáè åêñïåðèìåíòó â àäåíîã³ïîô³ç³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ
ñòðåñ-ðåàêòèâí³ çì³íè ó â³äïîâ³äü íà ã³ïåðãë³êåì³þ, ÿê³
õàðàêòåðèçóþòüñÿ äîñòîâ³ðíèì çá³ëüøåííÿì ôóíêö³îíàëüíî¿
àêòèâíîñò³ ñîìàòîòðîï³â ³ êîðòèêîòðîï³â. Çðîñòàº ïëîùà
¿õ ÿäåð ³ ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íèé ³íäåêñ, çá³ëüøóºòüñÿ
îá'ºìíà ù³ëüí³ñòü ñåêðåòîðíèõ ãðàíóë ó ¿õ öèòîïëàçì³. Òàê³
ÿê³ñí³ ³ ê³ëüê³ñí³ çì³íè ñîìàòîòðîï³â ïðèçâîäÿòü íà 14-òó
äîáó ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó äî
ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùîãî çðîñòàííÿ â êðîâ³ ñîìàòîòðîïíîãî
ãîðìîíó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñòðåïòîçîòîöèíîâèé
öóêðîâèé ä³àáåò, àäåíîã³ïîô³ç,
åíäîêðèíîöèòè.

Âñòóï
Àêòóàëüí³ñòü òà ïåðñïåêòèâí³ñòü íàóêîâî¿

ðîáîòè íå âèêëèêàº ñóìí³â³â, àäæå íà ñüîãîäí³
öóêðîâèé ä³àáåò (ÖÄ) íàçèâàþòü íå³íôåêö³éíîþ
åï³äåì³ºþ ÕÕ² ñòîë³òòÿ. Â Óêðà¿í³ çàðåºñòðîâàíî
ïîíàä 1 ìëí. õâîðèõ íà ÖÄ, ïðîòå ðåàëüíî
ê³ëüê³ñòü ëþäåé ç íåä³àãíîñòîâàíîþ ïàòîëîã³ºþ
ïåðåâèùóº öþ öèôðó â 3-4 ðàçè [3], ó òîìó ÷èñë³
7180 ä³òåé â³êîì äî 18 ðîê³â. Áàãàòî ä³òåé, õâîðèõ
íà ÖÄ â³äñòàþòü ó ô³çè÷íîìó ³ ñòàòåâîìó ðîç-
âèòêó â³ä çäîðîâèõ ä³òåé [2]. Íå äèâëÿ÷èñü íà
âåëèêó ê³ëüê³ñòü ðîá³ò, ïðèñâÿ÷åíèõ ÖÄ, ò³ëüêè
äåÿê³ ç íèõ ñòîñóþòüñÿ ÷àñòîòè ³ ïðè÷èí âèíèê-
íåííÿ ïîðóøåíü ô³çè÷íîãî ³ ñòàòåâîãî ðîçâèòêó
[2].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ
Âñòàíîâèòè ìîðôîôóíêö³îíàëüí³ çì³íè åíäîê-

ðèíîöèò³â àäåíîã³ïîô³çà ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó
ÖÄ ó òâàðèí äîðåïðîäóêòèâíîãî â³êó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåííÿ ïîñëóæèëè øìà-

òî÷êè ã³ïîô³çà 52 ùóð³â-ñàìö³â ë³í³¿ Â³ñòàð â³êîì 1
³ 3 ì³ñÿö³, ÿê³ ðîçïîä³ëÿëè íà 2 ãðóïè: êîíòðîëüíó
(20 òâàðèí), åêñïåðèìåíòàëüíó (32 òâàðèíè), â
ÿêèõ øëÿõîì âíóòð³øíüîî÷åðåâèííîãî ââåäåííÿ
ñòðåïòîçîòîöèíó (7 ìã íà 100 ã ìàñè ò³ëà), ðîç-
÷èíåíîãî â 0,1 Ì öèòðàòíîìó áóôåð³ ç ðÍ 4,5,
ìîäåëþâàëè ÖÄ. Òâàðèíàì êîíòðîëüíî¿ ãðóïè â
åêâ³âàëåíòí³é äîç³ âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî ââîäèëè
0,1 Ì öèòðàòíèé áóôåð ç ðÍ 4,5. Íà 7 ³ 14 äîáó

ï³ñëÿ ââåäåííÿ ñòðåïòîçîòîöèíó çàáèðàëè ã³ïîô³ç
äëÿ äîñë³äæåííÿ. Ðîçâèòîê öóêðîâîãî ä³àáåòó
âïðîäîâæ 14 äí³â êîíòðîëþâàëè çà ùîäåííèì
âèçíà÷åííÿì ãëþêîçè â êðîâ³, ÿêó âèì³ðþâàëè ³ç
êðàïë³ êðîâ³ õâîñòîâî¿ âåíè çà äîïîìîãîþ òåñò-
ïîëîñîê íà ãëþêîìåòð³ ô³ðìè "Àññu Ñhec"
(Ãåðìàí³ÿ). Åâòàíàç³þ òâàðèí ïðîâîäèëè ï³ä
ò³îïåíòàëîâèì íàðêîçîì øëÿõîì äåêàï³òàö³¿ ç
íàñòóïíèì çàáîðîì êðîâ³ â ïðîá³ðêó äëÿ
á³îõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü. Óñ³ åêñïåðèìåíòè
âèêîíóâàëè â ïîâí³é â³äïîâ³äíîñò³ ç âèìîãàìè
êîì³ñ³¿ ç á³îåòèêè ÄÂÍÇ "²âàíî-Ôðàíê³âñüêèé
íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò" (ïðîòîêîë ¹
57/11 â³ä 18 æîâòíÿ 2011 ð.) òà Çàêîíó Óêðà¿íè
"Ïðî çàõèñò òâàðèí â³ä æîðñòîêîãî ïîâîäæåííÿ"
â³ä 15 ãðóäíÿ 2009 ðîêó, ¹ 1759-VI.

Äëÿ ã³ñòîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ øìàòî÷êè
ã³ïîô³çà ô³êñóâàëè â ðîç÷èí³ Áóåíà, âèãîòîâëÿëè
ïàðàô³íîâ³ áëîêè, çð³çè çàáàðâëþâàëè "àçàíîì" çà
Ãåíäåíãàéíîì ³ àëüäåã³ä-ôóêñèíîì çà Ãîìîð³ ç
äîçàáàðâëåííÿì "àçàíîì" çà Ãåéäåíãàéíîì. Äëÿ
åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ øìà-
òî÷êè ìàòåð³àëó ô³êñóâàëè ó 2% ðîç÷èí³ ÷îòèðè-
îêèñó îñì³þ, ïðîâîäèëè òà êîíòðàñòóâàëè çà
çàãàëüíî ïðèéíÿòèì ìåòîäîì. Âèâ÷åííÿ ìàòå-
ð³àëó ïðîâîäèëè íà åëåêòðîííîìó ì³êðîñêîï³
ÏÝÌ-125 Ê. Ã³ñòîëîã³÷í³ ïðåïàðàòè âèâ÷àëè ï³ä
ñâ³òëîâèì ì³êðîñêîïîì ÌÑ 300 (ÒÕÐ) òà
ôîòîãðàôóâàëè çà äîïîìîãîþ Digital camera for
microscope DCM 900.

Ïðîöåñ ìîðôîìåòð³¿ çä³éñíþâàâñÿ íà âêàçà-
íîìó ôîòîìàòåð³àë³ çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìíîãî
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çàáåçïå÷åííÿ NIH USA "Image J" (ÑØÀ) â ðó÷-
íîìó ðåæèì³ ³ç óðàõóâàííÿì çá³ëüøåíü. Ñòðóê-
òóðí³ çì³íè íà ïåâíîìó åòàï³ äîñë³äæåííÿ,
àíàë³çóâàëè â 50 ïîëÿõ çîðó ³ âèçíà÷àëè ïîêàçíèêè
ïëîù³ ïðîô³ëüíîãî ïîëÿ ð³çíèõ òèï³â
åíäîêðèíîöèò³â ³ ¿õ ÿäåð, ÿäåðíî-öèòîïëàçìà-
òè÷íèé ³íäåêñ (ßÖ²) (ñï³ââ³äíîøåííÿ ïëîù³
ïðîô³ëüíîãî ïîëÿ ÿäðà äî ïëîù³ ïðîô³ëüíîãî ïîëÿ
öèòîïëàçìè). Ñåêðåòîðíèé ïðîöåñ îö³íþâàëè çà
ïîêàçíèêàìè îá'ºìíî¿ ù³ëüíîñò³ ñåêðåòîðíèõ ãðà-

íóë â åíäîêðèíîöèòàõ (Vi = Pi / Pt [1]).
Ð³âåíü ñîìàòîòðîïíîãî ãîðìîíó âèçíà÷àëè â

ñèðîâàòö³ êðîâ³ ³ìóíîôåðìåíòíèì ìåòîäîì çà
äîïîìîãîþ íàáîðó EIA-1787 (DRG, USA).

Âèêîðèñòîâóâàëè òàê³ ìåòîäè ñòàòèñòè÷íîãî
àíàë³çó: 1) ïåðåâ³ðêà íîðìàëüíîñò³ ðîçïîä³ëó
ê³ëüê³ñíèõ îçíàê ïðîâîäèëàñÿ ç âèêîðèñòàííÿì
ïîêàçíèêà Êîëìîãîðîâà-Ñì³ðíîâà ç ïîïðàâêîþ
Ë³ëë³ºôîðñà ³ êðèòåð³þ Øàï³ðî-Ó³ëêà, à òàêîæ çà
äîïîìîãîþ ã³ñòîãðàìè ç ë³í³ºþ î÷³êóâàííÿ

Òàáëèöÿ 1
Ìîðôîìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè åíäîêðèíîöèò³â àäåíîã³ïîô³çà òâàðèí ð³çíîãî â³êó ïðè

ðîçâèòêó ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî ä³àáåòó (M±m, n=5)
Åíäîêðèíî-
öèòè ã³ïîô³çà 

Ãðóïè 
òâàðèí 

Ïëîùà  
ÿäðà  

(ìêì2) 

Ïëîùà êë³òèíè 
(ìêì2) ßÖ² 

1-ì³ñ. ùóðè (7 äîáà åêñïåðèìåíòó) 
ÖÄ 15,26±0,79* 32,52±0,86 0,88±0,04* ñîìàòîòðîïè 

êîíòðîëü 12,72±0,66 31,29±0,62 0,68±0,03 
ÖÄ 25,86±1,52 117,56±2,42 0,37±0,02 ãîíàäîòðîïè 

êîíòðîëü 26,53±1,24 121,49±2,01 0,36±0,03 
ÖÄ 23,57±1,62 83,27±1,64 0,46±0,02 òèðåîòðîïè 

êîíòðîëü 24,12±1,34 81,56±1,76 0,47±0,03 
ÖÄ 33,52±1,46 165,27±4,29 0,25±0,02 êîðòèêîòðîïè 

êîíòðîëü 31,24±1,27 161,79±3,89 0,24±0,03 
1-ì³ñ. ùóðè (14 äîáà åêñïåðèìåíòó) 

ÖÄ 17,32±0,46* 32,49±0,73 1,14±0,09* ñîìàòîòðîïè 
êîíòðîëü 13,54±0,68 32,84±0,69 0,71±0,03 

ÖÄ 27,53±1,34 116,49±2,21 0,34±0,02 ãîíàäîòðîïè 
êîíòðîëü 26,38±1,49 122,65±2,43 0,35±0,04 

ÖÄ 24,21±1,62 84,65±1,38 0,42±0,03 òèðåîòðîïè êîíòðîëü 24,75±1,34 81,72±1,46 0,43±0,04 
ÖÄ 40,29±1,64*, # 164,79±4,98 0,32±0,02*,# 

êîðòèêîòðîïè 
êîíòðîëü 30,22±1,58 168,21±3,52 0,22±0,03 

3-ì³ñ. ùóðè (7 äîáà åêñïåðèìåíòó) 
ÖÄ 21,34±0,79* 43,57±0,76 0,92±0,08* ñîìàòîòðîïè êîíòðîëü 16,43±0,84 41,08±0,85 0,69±0,06 
ÖÄ 37,56±1,24 131,85±6,37 0,36±0,07 ãîíàäîòðîïè êîíòðîëü 38,29±1,32 135,34±5,68 0,37±0,08 
ÖÄ 29,07±1,09 99,86±2,45 0,43±0,03 òèðåîòðîïè êîíòðîëü 28,78±1,41 97,89±2,63 0,41±0,02 
ÖÄ 35,76±0,89* 189,63±2,54 0,23±0,03* êîðòèêîòðîïè êîíòðîëü 32,48±0,95 195,67±3,49 0,20±0,03 

3-ì³ñ. ùóðè (14 äîáà åêñïåðèìåíòó) 
ÖÄ 23,37±0,82* 42,08±0,58 1,25±0,08* ñîìàòîòðîïè êîíòðîëü 16,56±0,79 41,75±0,76 0,68±0,06 
ÖÄ 36,29±1,24 131,68±6,86 0,37±0,08 ãîíàäîòðîïè êîíòðîëü 35,65±1,32 138,53±5,73 0,35±0,06 
ÖÄ 28,85±1,14 99,98±2,36 0,41±0,02 òèðåîòðîïè êîíòðîëü 27,98±1,09 97,27±2,45 0,42±0,03 
ÖÄ 42,57±0,98*,# 183,93±2,54 0,31±0,02*,# êîðòèêîòðîïè êîíòðîëü 31,24±0,89 167,56±4,95 0,23±0,02 

Ï ð è ì ³ ò ê è : 
1 - ð³çíèöÿ ì³æ ïîêàçíèêàìè êîíòðîëþ ³ äîñë³äó  òâàðèí îäí³º¿ â³êîâî¿ ãðóïè, ð<0,05. 
2- # - ð³çíèöÿ ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè ïîïåðåäíüîãî òåðì³íó åêñïåðèìåíòó, ð<0,05. 
 

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ



54

Êë³í³÷íà òà åêñïåðèìåíòàëüíà ïàòîëîã³ÿ Òîì XI²²,  ¹2 (48), 2014

íîðìàëüíî¿ ôóíêö³¿ ðîçïîä³ëó. Êîìï'þòåðíå
îïðàöþâàííÿ äàíèõ ïðîâîäèëîñÿ çà äîïîìîãîþ
ñòàòèñòè÷íîãî ïàêåòó Stat.Soft.Inc; Tulsa, OK,
USA; Statistica 6. Âèêîðèñòîâóâàëè íåïàðàìåò-
ðè÷í³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ (êðèòåð³é  Ó³ëêîêñîíà,
Ìàííà-Ó³òí³). Äëÿ àíàë³çó ÿê³ñíèõ îçíàê (÷àñòêà,
â³äñîòîê) çàñòîñîâóâàëè àíàë³ç òàáëèöü ñïðÿæå-
íîñò³: Õ³-êâàäðàò (χ  2). Êðèòè÷íå çíà÷åííÿ ð³âíÿ
ñòàòèñòè÷íî¿ çíà÷óùîñò³ ïðèéìàëîñÿ ð³âíèì
ð<0,05.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ
Íà 7-ìó äîáó ðîçâèòêó ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî

ÖÄ ð³âåíü ãëþêîçè â êðîâ³ 1-ì³ñ. òâàðèí çðîñòàº
äî (10,45±0,29) ììîëü/ë (êîíòðîëü (3,61±0,09)
ììîëü/ë, ð=0,000157), ó 3-ì³ñ. - äî (12,22±0,34)
ììîëü/ë (êîíòðîëü (3,69±0,12) ììîëü/ë,
ð=0,000157). Â³äì³÷àºòüñÿ ã³ïåðåì³ÿ àäåíîã³ïî-
ô³çà. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùå
çá³ëüøåííÿ ÿäåð ñîìàòîòðîï³â ³ ¿õ ßÖ² (òàáë. 1).
Ó 3-ì³ñ. òâàðèí ó öåé òåðì³í åêñïåðèìåíòó â³äì³-
÷àºòüñÿ ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùå çá³ëüøåííÿ ïëîù³
ÿäåð êîðòèêîòðîï³â ³ ¿õ ßÖ² (äèâ. òàáë. 1).

Ó ñîìàòîòðîïàõ 1- ³ 3-ì³ñ. òâàðèí â³äì³-
÷àþòüñÿ ñòðóêòóðí³ îçíàêè ï³äâèùåííÿ ¿õ
ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³. ßäðà ñîìàòîòðîï³â
ìàþòü ìàðã³íàëüíî ðîçòàøîâàí³ ãðàíóëè
õðîìàòèíó òà êðóãëå òåìíå ÿäåðöå, ÿêå ëîêàë³-
çóºòüñÿ äåùî åêñöåíòðè÷íî. Çá³ëüøóºòüñÿ
ê³ëüê³ñòü öèñòåðí ãðàíóëÿðíî¿ åíäîïëàçìàòè÷íî¿
ñ³òêè (ÃÅÑ). Ïî âñ³é öèòîïëàçì³ êë³òèíè
â³äì³÷àþòüñÿ ÑÃ,  á³ëüø³ñòü ³ç ÿêèõ ìàþòü
ä³àìåòð (312,28±15,34) íì ³ ìàòðèêñ âèñîêî¿
åëåêòðîííî¿ ù³ëüíîñò³ (çð³ë³ ãðàíóëè), ìåíøà
÷àñòèíà ç ä³àìåòðîì (254,37±12,47) íì ³

ìàòðèêñîì ïîì³ðíî¿ åëåêòðîííî¿ ù³ëüíîñò³ (íåçð³ë³
ãðàíóëè). Ê³ëüê³ñòü ÑÃ ó ñóñ³äí³õ êë³òèíàõ º
ð³çíîþ, çóñòð³÷àþòüñÿ äåãðàíóëüîâàí³ êë³òèíè.
Îá'ºìíà ù³ëüí³ñòü ÑÃ äîñòîâ³ðíî çá³ëüøóºòüñÿ
(òàáë. 2). Íà ôîí³ òàêî¿ ìîðôîëîã³÷íî¿ ïåðåáóäîâè
ñîìàòîòðîï³â ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùèõ çì³í íå
âñòàíîâëåíî.

Óëüòðàñòðóêòóðà ãîíàäîòðîï³â ³ òèðåîòðîï³â
òâàðèí ³ç ÖÄ íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä êîíòðîëüíî¿
ãðóïè. Öå æ ñòîñóºòüñÿ îá'ºìíî¿ ù³ëüíîñò³ â íèõ
ÑÃ (òàáë. 2).

Ó 1-ì³ñ. ùóð³â â êîðòèêîòðîïàõ çìåíøóºòüñÿ
îá'ºìíà ù³ëüí³ñòü ÑÃ ó öèòîïëàçì³ (äèâ. òàáë. 2).
Ïðè öüîìó çá³ëüøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü ÑÃ ïîì³ðíî¿
åëåêòðîííî-îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ ç ìåìáðàíîþ òà
ï³äìåìáðàííèì ñâ³òëèì îá³äêîì ("haloed
granules", îáëÿìîâàí³ ãðàíóëè), òîáòî ò³, ùî
âèä³ëÿþòü ñåêðåò.

Ó 3-ì³ñ. òâàðèí, ïîðÿä ³ç äåãðàíóëüîâàíèìè,
çóñòð³÷àþòüñÿ ïîì³ðíî ãðàíóëüîâàí³
êîðòèîêîòðîïè. Îá'ºìíà ù³ëüí³ñòü ÑÃ çðîñòàº
(äèâ. òàáë. 2), ñåðåä, ÿêèõ 56% ñòàíîâëÿòü
ìîëîä³ ÑÃ ç ìàòðèêñîì âèñîêî¿ åëåêòðîííî-
îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³, âêðèò³ ìåìáðàíîþ, 44% -
äèôóíäóþ÷³ ÑÃ, ÿê³ ìàþòü ìàòðèêñ ïîì³ðíî¿
åëåêòðîííî-îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ òà ðîçìèòó
ïåðèôåð³þ, "haloed granules" çóñòð³÷àþòüñÿ
äîñèòü ð³äêî. Òàê³ ìîðôîôóíêö³îíàëüí³ çì³íè ó
êîðòèêîòðîïàõ òâàðèí ð³çíîãî â³êó ïðè
åêñïåðèìåíòàëüíîìó ÖÄ âêàçóþòü íà
àäàïòàö³éíî-êîìïåíñàòîðí³ ïðîöåñè, ÿê³ ïîâ'ÿçàí³
³ç ã³ïåðãë³êåì³ºþ. Ðîçâèòîê ñòðåñ-ðåàêö³¿, ùî
ïðîÿâëÿëàñÿ ïîñèëåííÿì ôóíêö³îíàëüíî¿
àêòèâíîñò³ êîðòèêîòðîï³â àäåíîã³ïîô³çà, ÿêà
ñï³âïàäàëà ³ç ôóíêö³îíàëüíèì íàïðóæåííÿì êë³òèí

Òàáëèöÿ 2
Îá'ºìíà ù³ëüí³ñòü ÑÃ â åíäîêðèíîöèòàõ òâàðèí ð³çíîãî â³êó ïðè ðîçâèòêó

ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó (M±m, %, n=5)

Ãðóïà òâàðèí 1-ì³ñ. òâàðèíè 3-ì³ñ. òâàðèíè 
Åíäîêðèíî-

öèòè Òåðì³í 
åêñïåðèìåíòó 7 äîáà 14 äîáà 7 äîáà 14 äîáà 

 
ÖÄ 

 
8,17±0,23 

 
7,02±0,05* 

 
11,49±0,57 

 
9,18±0,37* 

ãîíàäîòðîïè: 
• ñâ³òë³ 

 
êîíòðîëü 8,21±0,16 8,24±0,06 11,56±0,48 11,32±0,38 
ÖÄ 10,52±0,31 11,03±0,25 15,64±0,43 12,78±0,37* • òåìí³ 
êîíòðîëü 10,47±0,24 10,62±0,37 15,32±0,39 15,08±0,36 
ÖÄ 5,93±0,07 5,68±0,09 5,09±0,06 4,98±0,06 òèðåîòðîïè êîíòðîëü 5,89±0,08 5,72±0,08 5,02±0,04 5,12±0,07 
ÖÄ 2,09±0,08* 3,09±0,12* 4,87±0,07* 6,19±0,21 êîðòèêîòðîïè êîíòðîëü 2,52±0,07 2,26±0,08 4,55±0,09 4,64±0,11 
ÖÄ 17,32±0,64 19,21±0,52* 17,05±0,38* 19,18±0,41* ñîìàòîòðîïè êîíòðîëü 15,29±0,76 15,02±0,36 14,24±0,13 14,42±0,24 

Ï ð è ì ³ ò ê à . * - ð³çíèöÿ ì³æ ïîêàçíèêàìè êîíòðîëþ ³ ÖÄ, ð<0,05. 
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ïó÷êîâî¿ çîíè íàäíèðêîâèõ çàëîç òà ñóïðî-
âîäæóâàëîñÿ ï³äâèùåííÿì ð³âíÿ êîðòèçîëó â
ïåðèôåð³éí³é êðîâ³ îïèñàíî ³íøèìè äîñë³äíèêàìè
ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³ 2-ãî òèïó [5, 6].

Íà 14-ó äîáó, ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ì òåðì³íîì
åêñïåðèìåíòó, ð³âåíü ãëþêîçè ïðîäîâæóº çðîñòàòè
ó 1-ì³ñ. òâàðèí äî (16,26±0,39) ììîëü/ë
(ð=0,000156), ó 3-ì³ñ. - äî (15,21±0,33) ììîëü/ë
(ð<0,000155). Ó äîñë³äæóâàíèõ ãðóïàõ òâàðèí ç
ÖÄ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùå
çá³ëüøåííÿ ÿäåð ñîìàòîòðîï³â, êîðòèêîòðîï³â ³ ¿õ
ßÖ² (òàáë. 1).

Íà â³äì³íó â³ä êîíòðîëüíî¿ ãðóïè òâàðèí, â
ÿäðàõ ñîìàòîòðîï³â 1- ³ 3-ì³ñ. òâàðèí ³ç åêñïåðè-
ìåíòàëüíèì ÖÄ õðîìàòèí ðîçòàøîâàíèé
ìàðã³íàëüíî. Ïåðèíóêëåàðíèé ïðîñò³ð ðîçøè-
ðåíèé. Çá³ëüøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü ³ ïðîòÿæí³ñòü
öèñòåðí ÃÅÑ (ðèñ. 1). Âîíè º ðîçøèðåí³ ³ íåð³äêî â
1-ì³ñ. òâàðèí óòâîðþþòü ïîðîæíèíè. Íà ¿õ

ïîâåðõí³ ì³ñòèòüñÿ áàãàòî ðèáîñîì. Ì³òîõîíäð³¿
ìàþòü îâàëüíó àáî îêðóãëó ôîðìó, ïðîñâ³òëåíèé
ìàòðèêñ ³ ÷àñòêîâî çðóéíîâàí³ êðèñòè (äèâ. ðèñ
1á). Ó öèòîïëàçì³ 3-ì³ñ. òâàðèí çóñòð³÷àþòüñÿ
ë³çîñîìîïîä³áí³ ò³ëüöÿ, óòâîðåí³ çëèòòÿì ë³çîñîì
³ ÑÃ (äèâ. ðèñ. 1 â). Îá'ºìíà ù³ëüí³ñòü ÑÃ ó
ñîìàòîòðîïàõ, ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ì òåðì³íîì
åêñïåðèìåíòó, çðîñòàº (äèâ. òàáë. 2). Ð³âåíü
ñîìàòîòðîïíîãî ãîðìîíó â êðîâ³, ïîð³âíÿíî ç
êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ òâàðèí, äîñòîâ³ðíî çðîñòàº â
1-ì³ñ. òâàðèí äî (1,75±0,04) íã/ìë (ð=0,0179), ó 3-
ì³ñ. - äî (1,71±0,03) íã/ìë (ð=0,0181). Óòâîðåííÿ
ë³çîñîìîïîä³áíèõ ò³ëåöü ïîâ'ÿçàíå ³ç çàòðèìêîþ
âèâåäåííÿ ñîìàòîòðîïíîãî ãîðìîíó ³ç êë³òèíè,
òîìó ³ â³äáóâàºòüñÿ ðóéíóâàííÿ ñåêðåòîðíèõ
ãðàíóë. Ìè, ÿê ³ äåÿê³ àâòîðè [4], ïðèòðèìóºìîñÿ
äóìêè, ùî òàê³ ïðîöåñè ïîâ'ÿçàí³ ç³ çì³íàìè â
ñåêðåòîðíîìó ïðîöåñ³, à ñàìå, ³ç íåçð³ë³ñòþ ÑÃ,
ÿêå â³äáóâàºòüñÿ íà ôîí³ çíèæåííÿ ð³âíÿ ³íñóë³íó.

Ðèñ. 1. Ñóáì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè ñîìàòîòðîï³â 1- (à) ³ 3-ì³ñ. (á, â) ùóð³â íà 14-ó äîáó
ðîçâèòêó ÅÖÄ. Çá.: à, á, â) 8000.

1 - ÿäðî ñîìàòîòðîïà, 2 - ì³òîõîíäð³¿, 3 - ÑÃ, 4 - ÃÅÑ, 5 - ë³çîñîìîïîä³áí³ ò³ëüöÿ.

Ç ³íøîãî áîêó äåô³öèò îñòàííüîãî ìîæå ïîðó-
øóâàòè îêèñíî-â³äíîâí³ ïðîöåñè ó ð³çíèõ åíäîê-
ðèííèõ êë³òèíàõ [4], ³ öèì ñàìèì ïðèçâîäèòè äî
ïîðóøåíü ñèíòåçó ³ âèâåäåííÿ ãîðìîí³â ³ç êë³òèíè.
Äåÿê³ àâòîðè [2] âêàçóþòü íà ï³äâèùåííÿ
áàçàëüíîãî ³ ñòèìóëüîâàíîãî ð³âíÿ ñîìàòîòðîï-
íîãî ãîðìîíó ó ä³òåé ç ³íñóë³íçàëåæíèì ÖÄ â
ñòàä³¿ ñóáêîìïåíñàö³¿, ³ ïîÿñíþþòü öå ÿâèùå
÷àñòèìè åï³çîäàìè ã³ïî- ³ ã³ïåðãë³êåì³¿ ó ö³é ãðóï³
õâîðèõ, ùî ïðèçâîäèòü äî çâîðîòíîãî âïëèâó íà
ñîìàòîòðîïíó ôóíêö³þ ã³ïîô³çà.

Ó öåé òåðì³í åêñïåðèìåíòó ó ñâ³òëèõ ³ òåìíèõ
ãîíàäîòðîïàõ 1- ³ 3-ì³ñ. ùóð³â â³äì³÷àºòüñÿ ïðîñ-
â³òëåííÿ ìàòðèêñó ì³òîõîíäð³é  òà ÷àñòêîâà
äåñòðóêö³ÿ ¿õ êðèñò. Ïî âñ³é öèòîïëàçì³ êë³òèíè
ðîçñ³ÿí³ â³ëüí³ ðèáîñîìè, ïîë³ñîìè ³ ÑÃ âèñîêî¿ òà

ïîì³ðíî¿ åëåêòðîííî-îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³. Îá'ºìíà
ù³ëüí³ñòü îñòàíí³õ çìåíøóºòüñÿ, ïîð³âíÿíî ç êîíò-
ðîëüíèìè âåëè÷èíàìè (äèâ. òàáë. 2).

Ó òèðåîòðîïàõ ð³çíèõ â³êîâèõ ãðóï â öåé òåðì³í
åêñïåðèìåíòó ñóòòºâèõ ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í íå
âèÿâëåíî.

Ó êîðòèêîòðîïàõ çðîñòàº îá'ºìíà ù³ëüí³ñòü ÑÃ
(äèâ. òàáë. 2). Âîíè äð³áí³, ç ìàòðèêñîì ïîì³ðíî¿
³ âèñîêî¿ åëåêòðîííî¿ ù³ëüíîñò³. Ïðè öüîìó
"haloed granule" ìàéæå íå çóñòð³÷àþòüñÿ.
Ì³òîõîíäð³é ìàëî, äåÿê³ ç íèõ  ïðåäñòàâëåíí³
âàêóîëÿìè, âíàñë³äîê ðóéíóâàííÿ ¿õ êðèñò.
Öèòîïëàçìà ïîì³ðíî¿ åëåêòðîííî¿ ù³ëüíîñò³,
ì³ñòèòü áàãàòî öèñòåðí ÃÅÑ. Ïîðÿä ç ã³ïåðãðà-
íóëüîâàíèìè êë³òèíàìè, çóñòð³÷àþòüñÿ ïîì³ðíî- ³
äåãðàíóëüîâàí³.

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ
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Âèñíîâêè
Â 1- ³ 3-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí íà 7-ìó - ³ 14-òó äîáó

ðîçâèòêó åêñïåðèìåíòàëüíîãî ÖÄ â àäåíîã³ïîô³ç³
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ñòðåñ - ðåàêòèâí³ çì³íè ó
â³äïîâ³äü íà ã³ïåðãë³êåì³þ, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ
äîñòîâ³ðíèì çá³ëüøåííÿì ôóíêö³îíàëüíî¿
àêòèâíîñò³ ñîìàòîòðîï³â ³ êîðòèêîòðîï³â. Çðîñòàº
ïëîùà ¿õ ÿäåð ³ ßÖ², çá³ëüøóºòüñÿ îá'ºìíà
ù³ëüí³ñòü ÑÃ ó ¿õ öèòîïëàçì³. Òàê³ ÿê³ñí³ ³ ê³ëü-
ê³ñí³ çì³íè ñîìàòîòðîï³â ïðèçâîäÿòü íà 14-òó äîáó
ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî ÖÄ äî ñòàòèñòè÷íî çíà÷ó-
ùîãî çðîñòàííÿ â êðîâ³ ñîìàòîòðîïíîãî ãîðìîíó.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü
Äîñë³äæåííÿ ìîðôî-ôóíêö³îíàëüíèõ çì³í ç

áîêó åíäîêðèíîöèò³â ã³ïîô³çà â á³ëüø â³ääàëåí³
òåðì³íè åêñïåðèìåíòàëüíîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó,
ÿê³ äîçâîëÿòü ðîçøèðèòè ³ñíóþ÷³ óÿâëåííÿ ïðî
ïàòîãåíåòè÷í³ ìåõàí³çìè ïîðóøåíü åíäîêðèííî¿
ôóíêö³¿ ã³ïîô³çà òà ñòàíóòü îñíîâîþ äëÿ ðîçðîáêè
³ ïàòîãåíåòè÷íîãî îá´ðóíòóâàííÿ çàõîä³â, íàïðàâ-
ëåíèõ íà êîðåêö³þ òà ïîïåðåäæåííÿ ðîçâèòêó
ä³àáåòè÷íèõ åíäîêðèíîïàò³é.
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ÐÀÍÍÈÕ ÑÒÀÄÈßÕ ÐÀÇÂÈÒÈß
ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÃÎ ÑÀÕÀÐÍÎÃÎ ÄÈÀÁÅÒÀ

Î.ß. Æóðàêèâñêàÿ

Ðåçþìå. Ðàáîòà âûïîëíåíà íà 52 êðûñàõ ñàìöàõ ëèíèè
Âèñòàð 1- è 3ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà, 20 èç êîòîðûõ ñëóæèëè
êîíòðîëåì, à â 32 ìîäåëèðîâàëè ýêñïåðèìåíòàëüíûé
ñàõàðíûé äèàáåò ïóòåì âíóòðèáðþøèííîãî ââåäåíèÿ

ñòðåïòîçîòîöèíà. Íà 7 è 14 ñóòêè ºêñïåðèìåíòà â
àäåíîãèïîôèçå íàáëþäàþòñÿ ñòðåññ - ðåàêòèâíûå èçìåíåíèÿ
â îòâåò íà ãèïåðãëèêåìèþ, êîòîðûå õàðàêòåðèçèðóþòñÿ
äîñòîâåðíûì óâåëè÷åíèåì ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè
ñîìàòîòðîïîâ è êîðòèêîòðîïîâ. Óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîùàäü èõ
ÿäåð è ÿäåðíî - öèòîïëàçìàòè÷åñêèé èíäåêñ, óâåëè÷èâàåòñÿ
îáúåìíàÿ ïëîòíîñòü ñåêðåòîðíûõ ãðàíóë â èõ öèòîïëàçìå.
Òàêèå êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ
ñîìàòîòðîïîâ ïðèâîäÿò íà 14 ñóòêè ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî
ñàõàðíîãî äèàáåòà äî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîãî ðîñòà â êðîâè
ñîìàòîòðîïíîãî ãîðìîíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòðåïòîçîòîöèíîâûé ñàõàðíûé äèàáåò,
àäåíîãèïîôèç, ýíäîêðèíîöèòû.

FEATURES OF STRUCTURAL RECONSTRUCTION OF
ADENOHYPOPHISIS IN NOT SEXUALLY MATURE

RATS AT EARLY STAGES OF EXPERIMENTAL
DIABETES MELLITUS

O. Ya. Zhurakivska
Abstract. Scientific work is devoted to studying morpho-

functional organization of the adenohypophysis in the early
stages of streptozotocin-induced diabetes. For research were
used adenohypophysis of 52, 1 and 3 month old male rats
Wistar line. Diabetes mellitus was modeled by single intraperito-
neal administration of streptozotocin at a dose of 7 mg per 100 g.
of body weight and material was taken on the 7th and 14th days
of the experiment. Histochemical ("Azan" by Hendenhayn and
aldehyde-fuchsin by Gomori with additional staining with
"Azan" by Hendenhayn) and electron microscope methods were
used. It was established that on the 7th and 14th day from the
beginning of modeling of streptozotocin-induced diabetes stress-
reactive morphological changes in response to hyperglycemia,
which are characterized by a significant increase in functional
activity of somatotropes and corticotropes were observed in
adenohypophysis. Tthe area of nuclear and nuclear-cytoplasmic
index grows volume density of secretory granules in their cyto-
plasm increases. Throughout the whole cytoplasm of
somatotropes secretory granules are observed, most of which
have a diameter of 312,28 ± 15,34 nm and high electron density
matrix (mature granules), smaller part with a diameter of 254,37
± 12,47 nm and moderate electron density matrix (immature gran-
ules) lysosomelike corpuscles are found formed by merging of
lysosomes and secretory granules, that indicates on a delayed
removal of secretion from the cell. These qualitative and quanti-
tative changes of somatotropes lead on the 14th day of
streptozotocin-induced diabetes to a statistically significant in-
crease in the blood of somatotropin. But in light and dark
gonadotropes on the 14th day of experimental diabetes mellitus
destructive changes of mitochondria and structural elements of
the Golgi complex are observed, a significant decrease in the vol-
ume density of secretory granules in their cytoplasm, that indi-
cates on a decrease in their functional activity.

Key words: streptozotocin-induced diabetes mellitus adeno-
hypophysis, endocrinocytes.
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