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Ðåçþìå. Âèâ÷åíî âïëèâ íåïîâíî¿ ãëîáàëüíî¿ ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿
ãîëîâíîãî ìîçêó íà âì³ñò ÐÍÊ ó òèìîöèòàõ òà ñòðóêòóðó
ë³ìôî¿äíî¿ ïîïóëÿö³¿ òèìóñà â ñàìö³â-ùóð³â ³ç ÷îòèðèì³ñÿ÷íèì
öóêðîâèì ä³àáåòîì. Âñòàíîâëåíî, ùî ³øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ â òèìóñ³
êîíòðîëüíèõ ùóð³â ïðèøâèäøóº äîçð³âàííÿ ë³ìôîöèò³â, à ó
òâàðèí ³ç öóêðîâèì ä³àáåòîì - ñïîâ³ëüíþº öåé ïðîöåñ. ²øåì³ÿ-
ðåïåðôóç³ÿ ãîëîâíîãî ìîçêó ï³äâèùóº âì³ñò ÐÍÊ ó âñ³õ êëàñàõ
òèìîöèò³â ê³ðêîâî¿ òà ìîçêîâî¿ çîí òèìóñà êîíòðîëüíèõ ùóð³â
òà òâàðèí ³ç öóêðîâèì ä³àáåòîì, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî
íåñïåöèô³÷í³ñòü äàíî¿ ðåàêö³¿

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: öóêðîâèé ä³àáåò,
³øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ ãîëîâíîãî ìîçêó,
ÐÍÊ, òèìîöèòè.

Âñòóï
Ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìêîì âñòàíîâëåííÿ

ïàòîãåíåçó àâòî³ìóííèõ çàõâîðþâàíü ñüîãîäí³
ââàæàºòüñÿ äîñë³äæåííÿ ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî
ñòàíó òèìóñà, ÿêèé â³äïîâ³äàº çà ôîðìóâàííÿ
àâòîòîëåðàíòíîñò³. Íàêîïè÷åíà äîñòàòíÿ ê³ëüê-
³ñòü äàíèõ ñòîñîâíî öèòîàðõ³òåêòîí³êè òèìóñà,
ôóíêö³é òèìîöèò³â, ïðîöåñ³â ¿õ äîçð³âàííÿ òà
äèôåðåíö³àö³¿, ñèíòåçó òèì³÷íèõ ãîðìîí³â òîùî çà
óìîâ òàêèõ çàõâîðþâàíü ³ç íàâí³ñòþ â ïàòîãåíåç³
àâòî³ìóííîãî êîìïîíåíòó, ÿê öóêðîâèé ä³àáåò
(ÖÄ) òà ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éí³ ïîøêîäæåííÿ
ãîëîâíîãî ìîçêó [1, 3-5, 9]. Ç îãëÿäó íà òå, ùî
îñòàíí³ º ÷àñòèì óñêëàäíåííÿì ÖÄ, ñë³ä î÷³êó-
âàòè, ùî çà óìîâ ïîºäíàííÿ öèõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòà-
í³â ïðîãíîç ïåðåá³ãó òàêî¿ óñêëàäíåíî¿ ïàòîëîã³¿
çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àòèìåòüñÿ ñòóïåíåì àâòî-
³ìóííèõ ïîðóøåíü, ùî âèíèêàòèìóòü çà öèõ óìîâ.
Îäíàê ìè íå çóñòð³ëè â ë³òåðàòóð³ äàíèõ ñòîñîâíî
ïîêàçíèê³â ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó òèìóñà
ïðè óñêëàäíåíí³ ÖÄ ³øåì³ºþ-ðåïåðôóç³ºþ ãîëîâ-
íîãî ìîçêó.

Ìåòà ðîáîòè
Äîñë³äèòè âïëèâ óñêëàäíåííÿ öóêðîâîãî ä³à-

áåòó ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíèì ïîøêîäæåííÿì
ãîëîâíîãî ìîçêó íà ðåàêö³þ ÐÍÊ òèìîöèò³â òà
ñòðóêòóðó ïîïóëÿö³¿ îñòàíí³õ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Âèâ÷åííÿ âïëèâó 20-õâèëèííî¿ äâîá³÷íî¿

êàðîòèäíî¿ ³øåì³¿ ç íàñòóïíîþ ðåïåðôóç³ºþ íà
ñòðóêòóðó ë³ìôî¿äíî¿ ïîïóëÿö³¿ òèìóñà çä³éñíåíî
â á³ëèõ íåë³í³éíèõ ñàìö³â-ùóð³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè
òà ç ÷îòèðèì³ñÿ÷íèì ÖÄ. Îñòàíí³é ìîäåëþâàëè

îäíîêðàòíèì âíóòð³øíüî÷åðåâíèì óâåäåííÿì
äâîì³ñÿ÷íèì ùóðàì ñòðåïòîçîòîöèíó (Sigma,
ÑØÀ, 60 ìã/êã ìàñè ò³ëà) [2]. Ó äîñë³ä áðàëè
ùóð³â ³ç ð³âíåì ãë³êåì³¿ âèùå 10 ììîëü/ë. Òâàðèí
âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó íà 12-òó äîáó ïîñò³øå-
ì³÷íîãî ïåð³îäó äåêàï³òàö³ºþ ï³ä íàðêîçîì.

Òèìóñ 18 ãîä ô³êñóâàëè â ðîç÷èí³ Áóåíà, ï³ñëÿ
ñòàíäàðòíî¿ ã³ñòîëîã³÷íî¿ îáðîáêè çàëèâàëè â
ïàðàô³í, ãîòóâàëè ñåð³éí³ çð³çè òîâùèíîþ 5 ìêì.
Äëÿ âèÿâëåííÿ ÐÍÊ çð³çè äåïàðàô³íóâàëè, ðåã³ä-
ðóâàëè â íèñõ³äíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ åòàíîëó òà
çàôàðáîâóâàëè ãàëëîöèàí³í-õðîìîâèìè êâàñöÿìè
çà Åéíàðñîíîì [6]. Ó âèïàäêîâî â³ä³áðàíèõ çð³çàõ
ê³ðêîâî¿ òà ìîçêîâî¿ ðå÷îâèíè òèìóñà âèçíà÷àëè
çàãàëüíèé óì³ñò ÐÍÊ, ¿¿ êîíöåíòðàö³þ (â îäèíèöÿõ
îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³, ÅÎÙ íà 1 ìì2) ³ äèñïåðñ³þ
ðîçïîä³ëó [6]. Íà ã³ñòîëîã³÷íèõ çð³çàõ òèìóñà,
ïîôàðáîâàíèõ ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì, â êîðòè-
êàëüí³é ³ ìåäóëÿðí³é çîíàõ çàëîçè âèâ÷àëè ñòðóê-
òóðó ë³ìôî¿äíî¿ ïîïóëÿö³¿ (ù³ëüí³ñòü ðîçòàøó-
âàííÿ ð³çíèõ êëàñ³â òèìîöèò³â íà 1 ìì2) òà ¿õ
â³äñîòêîâå ñï³ââ³äíîøåííÿ.

Ìàòåìàòè÷íèé àíàë³ç ð³çíèõ êëàñ³â ë³ìôî¿äíèõ
êë³òèí òèìóñà çä³éñíþâàëè çà äîïîìîãîþ ôëóî-
ðåñöåíòíîãî ì³êðîñêîïà AXIOSKOP (Zeiss,
Ãåðìàíèÿ) [2, 6]. Çîáðàæåííÿ ââîäèëè â êîì-
ï'þòåðíó ñèñòåìó öèôðîâîãî àíàë³çó VIDAS-386
(Kontron Elektronik, Í³ìå÷÷èíà).

Ðåçóëüòàòè îïðàöüîâàíî ç âèêîðèñòàííÿì ïà-
êåòó ïðèêëàäíèõ ³ ñòàòèñòè÷íèõ ïðîãðàì VIDAS
2.5 (Kontron Electronik, Í³ìå÷÷èíà) òà EXCELL ³ç
ïàêåòà MS Office 2000 (Microsoft Corp., ÑØÀ) ç
âèêîðèñòàííÿì t-êðèòåð³þ Ñò'þäåíòà. Äàí³ ïðåäñ-
òàâëåí³ ó âèãëÿä³ ñåðåäí³õ àðèôìåòè÷íèõ òà
ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåííÿ.
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Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ
Ó ê³ðêîâ³é çîí³ òèìóñà òâàðèí ³ç ÖÄ âèÿâëåíî

çíèæåííÿ ñóìàðíî¿ ù³ëüíîñò³ ÿê íîðìàëüíèõ, òàê
³ äåñòðóêòèâíèõ òèìîöèò³â (òàáë. 1). Íà 12-òó
äîáó ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíîãî ïåð³îäó ù³ëüí³ñòü
äåñòðóêòèâíèõ òèìîöèò³â ó äàí³é çîí³ çàëîçè ùóð³â

áåç ÖÄ çìåíøèëàñÿ, ó òâàðèí ³ç íàÿâí³ñòþ îñòà-
ííüîãî -íå çì³íèëàñÿ. ÖÄ òàêîæ ñïðè÷èíèâ çíè-
æåííÿ âñ³õ âèâ÷åíèõ ïîêàçíèê³â ó ìîçêîâ³é çîí³
òèìóñà. ²øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ ãîëîâíîãî ìîçêó ó
òâàðèí áåç ÖÄ ïðèçâåëà äî çíèæåííÿ ù³ëüíîñò³
ðîçòàøóâàííÿ íîðìàëüíèõ òèìîöèò³â, à â ùóð³â ³ç

Òàáëèöÿ 1
Âïëèâ ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ íà ñóìàðíó ù³ëüí³ñòü ë³ìôî¿äíèõ êë³òèí ó ê³ðêîâ³é çîí³

òèìóñà ùóð³â (íà 1 ìì2 çàëîçè) (Ì±m)

Ãðóïà ñïîñòåðåæåííÿ Íîðìàëüí³ ë³ìôîöèòè Äåñòðóêòèâí³ òà àïîïòè÷í³ 
Ê³ðêîâà çîíà 

Êîíòðîëü 12048±220 1419±70,7 
²øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ 11930±191 1193±53,0* 

Ä³àáåò 10853±111** 1142±65,4* 
Ä³àáåò òà ³øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ 10716±189 1016±55,7 

Ìîçêîâà çîíà 
Êîíòðîëü 9125±160 2431±99 

²øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ 8051±134*** 2350±83 
Ä³àáåò 8007±141*** 2181±81* 

Ä³àáåò òà  ³øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ 7755±136 2278±77 
Ïðèì³òêà: â òàáëèöÿõ 1-5: * – â³ðîã³äí³ñòü â³äì³ííîñòåé ñòîñîâíî ïàðàìåòð³â ó êîíòðîëüíèõ òâàðèí;  
^ - ñòîñîâíî ïàðàìåòð³â ó òâàðèí ³ç öóêðîâèì ä³àáåòîì; *,^ – p< 0,05; **, ^^ p< 0,005; ***, ^^^ p< 0,001 

 ÖÄ - íå âïëèíóëà íà ñóìàðíó ê³ëüê³ñòü íåç-
ì³íåíèõ òà äåñòðóêòèâíèõ êë³òèí.

Âèâ÷åííÿ ñòðóêòóðè òà â³äñîòêîâîãî ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ ð³çíèõ êëàñ³â ë³ìôîöèò³â çà âêàçàíèõ
åêñïåðèìåíòàëüíèõ óìîâ (òàáëèö³ 2, 3) ïîêàçàëî,
ùî â ê³ðêîâ³é çîí³ òèìóñà òâàðèí áåç ÖÄ ³øåì³ÿ-
ðåïåðôóç³ÿ çìåíøèëà ù³ëüí³ñòü íåçì³íåíèõ ë³ì-
ôîáëàñò³â, âåëèêèõ òèìîöèò³â, âåëèêèõ äåñòðóê-
òèâíèõ ë³ìôîöèò³â ³ ï³äâèùèëà ù³ëüí³ñòü ñåðåäí³õ
êë³òèí áåç îçíàê äåñòðóêö³¿.

Ó ùóð³â ³ç ÖÄ çðîñëà ù³ëüí³ñòü íîðìàëüíèõ
ë³ìôîáëàñò³â òà âåëèêèõ òèìîöèò³â ³ çíèçèëàñÿ
ù³ëüí³ñòü ñåðåäí³õ òà ìàëèõ êë³òèí, à òàêîæ -
ê³ëüê³ñòü âåëèêèõ ³ ñåðåäí³õ òèìîöèò³â ç îçíàêàìè
äåñòðóêö³¿ ïðè îäíî÷àñíîìó ï³äâèùåíí³ - ìàëèõ.

²øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ ãîëîâíîãî ìîçêó â ùóð³â
áåç ÖÄ çíèçèëà ÷àñòêó íåçì³íåíèõ âåëèêèõ
ë³ìôîöèò³â òà ï³äâèùèëà - ñåðåäí³õ ó ê³ðêîâ³é çîí³
çàëîçè, à ÖÄ çíèçèâ ÷àñòêó íåçì³íåíèõ ë³ìôî-
áëàñò³â òà âåëèêèõ òèìîöèò³â ³ ï³äâèùèâ ÷àñòêó
ñåðåäí³õ ³ ìàëèõ. Äîñòîâ³ðíî çíèçèëàñÿ òàêîæ
÷àñòêà äåñòðóêòèâíèõ ìàëèõ òèìîöèò³â. ²øåì³ÿ-
ðåïåðôóç³ÿ ãîëîâíîãî ìîçêó ó òâàðèí ³ç ÖÄ ñïðè-
÷èíèëà îáåðíåíèé ñòîñîâíî ä³àáåòó ïåðåðîçïîä³ë
òèìîöèò³â.

Ó ùóð³â áåç ÖÄ â ìîçêîâ³é çîí³ òèìóñà ³øå-
ì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ çíèçèëà ù³ëüí³ñòü íåçì³íåíèõ
ë³ìôîáëàñò³â, âåëèêèõ, ñåðåäí³õ òèìîöèò³â òà
ï³äâèùèëà ù³ëüí³ñòü àïîïòè÷íèõ êë³òèí ³

äåñòðóêòèâíèõ ë³ìôîáëàñò³â. ÖÄ òàêîæ çíèçèâ
ù³ëüí³ñòü óñ³õ êëàñ³â òèìîöèò³â, çà âèíÿòêîì
ìàëèõ, ù³ëüí³ñòü ÿêèõ çðîñëà. Ìàéæå âäâ³÷³ ñòî-
ñîâíî êîíòðîëþ çðîñëà ù³ëüí³ñòü àïîïòè÷íèõ
êë³òèí. Ó ùóð³â ³ç ÖÄ çà óìîâ ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿
ãîëîâíîãî ìîçêó çðîñëà ù³ëüí³ñòü âåëèêèõ íîð-
ìàëüíèõ òà äåñòðóêòèâíèõ òèìîöèò³â ³ çíèçèëàñÿ
ù³ëüí³ñòü ìàëèõ.

Ó ìîçêîâ³é çîí³ çàëîçè ùóð³â áåç ÖÄ â³äñîò-
êîâîãî ïåðåðîçïîä³ëó ð³çíèõ êëàñ³â òèìîöèò³â
ï³ñëÿ ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ ìîçêó íå áóëî, çà âèíÿòêîì
çðîñòàííÿ â³äñîòêà ë³ìôîáëàñò³â ç îçíàêàìè
äåñòðóêö³¿. Ó òâàðèí ³ç ÖÄ çíèçèâñÿ â³äñîòîê
íåçì³íåíèõ âåëèêèõ ³ ñåðåäí³õ òèìîöèò³â òà
äåñòðóêòèâíèõ âåëèêèõ ³ çð³ñ â³äñîòîê ìàëèõ
íåçì³íåíèõ ³ àïîïòè÷íèõ òèìîöèò³â. Ï³ñëÿ ³øåì³¿-
ðåïåðôóç³¿ ìîçêó ó òâàðèí ³ç ÖÄ â³äáóâñÿ ñóò-
òºâèé ïåðåðîçïîä³ë íåçì³íåíèõ êë³òèí - çð³ñ
â³äñîòîê ë³ìôîáëàñò³â, âåëèêèõ ³ ñåðåäí³õ
òèìîöèò³â òà çíèçèâñÿ â³äñîòîê ìàëèõ. Òàêîæ çð³ñ
â³äñîòîê âåëèêèõ äåñòðóêòèâíèõ òèìîöèò³â.

Âàæëèâèì ïîêàçíèêîì ðåàêö³¿ ôóíêö³îíàëüíîãî
ñòàíó êë³òèí íà ÖÄ òà ³øåì³þ-ðåïåðôóç³þ ãîëîâ-
íîãî ìîçêó º âì³ñò ó íèõ ÐÍÊ [7, 8, 10].

Âèâ÷åííÿ âïëèâó ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ ãîëîâíîãî
ìîçêó íà âì³ñò ÐÍÊ ó òèìîöèòàõ (òàáëèö³ 4, 5)
ïîêàçàëî, ùî â ùóð³â áåç ÖÄ â³äáóëîñÿ ï³ä-
âèùåííÿ ñóìàðíîãî óì³ñòó, êîíöåíòðàö³¿ òà äèñ-
ïåðñ³¿ ðîçïîä³ëó êë³òèííî¿ ÐÍÊ ó ë³ìôîáëàñòàõ,
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Òàáëèöÿ 2
Ñòðóêòóðà ë³ìôî¿äíî¿ ïîïóëÿö³¿ â ê³ðêîâ³é çîí³ òèìóñà êîíòðîëüíèõ ùóð³â òà òâàðèí

³ç öóêðîâèì ä³àáåòîì ï³ñëÿ ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ ãîëîâíîãî ìîçêó (Ì±m)

âåëèêèõ, ñåðåäí³õ òà ìàëèõ ë³ìôîöèòàõ ê³ðêîâî¿
çîíè òèìóñà. Õàðàêòåðíî, ùî â êë³òèíàõ óñ³õ êëà-

ñ³â ç îçíàêàìè äåñòðóêö³¿, çà âèíÿòêîì ë³ì-
ôîáëàñò³â, òàêîæ â³äì³÷àºòüñÿ ï³äâèùåííÿ äàíèõ
ïàðàìåòð³â.

Êëàñè êë³òèí 
ë³ìôî¿äíî¿  ïîïóëÿö³¿ Íîðìàëüí³ êë³òèíè Êë³òèíè ç îçíàêàìè äåñòðóêö³¿ 

Êîíòðîëü 

Ë³ìôîáëàcòè 333,3±28,4 
2,684±0,250% 

12,98±5,21 
0,096±0,039% 

Âåëèê³ ë³ìôîöèòè 3765±119 
29,58±1,11% 

411,2±33,9 
3,014±0,238% 

Ñåðåäí³ ë³ìôîöèòè 5848±167 
42,87±0,78% 

562,7±36,09 
4,123±0,258% 

Ìàë³ ë³ìôîöèòè 2101±131 
14,61±0,82% 

344,1±33,9 
2,329±0,222% 

Àïîïòè÷í³ êë³òèíè 88,73±14,07 
0,603±0,095% 

²øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ 

Ë³ìôîáëàcòè 216±21,5** 
1,687±0,175% 

8,08±4,00 
0,073±0,038% 

Âåëèê³ ë³ìôîöèòè 3323±84,1* 
26,43±0,82%* 

285±27,4* 
2,524±0,272% 

Ñåðåäí³ ë³ìôîöèòè 6414±104* 
48,01±0,78%*** 

551±32,4 
4,332±0,264% 

Ìàë³ ë³ìôîöèòè 1977±94,7 
14,39±0,61% 

252±24,8 
1,832±0,178%* 

Àïîïòè÷í³ êë³òèíè 96,9±14,60 
0,716%±0,107 

Ä³àáåò 

Ë³ìôîáëàcòè 200,3±26,8** 
1,673±0,226%* 

4,09±2,88 
0,036±0,025% 

Âåëèê³ ë³ìôîöèòè 3029±112*** 
25,58±0,99%* 

384,3±28,7 
3,108±0,233% 

Ñåðåäí³ ë³ìôîöèòè 5531±115* 
46,35±0,93%* 

447,6±35,6* 
3,660±0,289% 

Ìàë³ ë³ìôîöèòè 2093±89 
17,12±0,67%* 

210,5±25,4* 
1,669±0,197%* 

Àïîïòè÷í³ êë³òèíè 96,1±16,3 
0,753±0,127% 

Ä³àáåò òà ³øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ 

Ë³ìôîáëàcòè 302±29,4^ 
2,935±0,297%^^ 

8,28±4,10 
0,072±0,036% 

Âåëèê³ ë³ìôîöèòè 3509±109^ 
31,96±1,23%^^^ 

238±24,1^^^ 
2,087±0,204%^^ 

Ñåðåäí³ ë³ìôîöèòè 5076±150^ 
42,59±0,83%^ 

368±26,7^ 
3,242±0,244% 

Ìàë³ ë³ìôîöèòè 1807±101^ 
14,08±0,79%^ 

277±20,9^ 
2,043±0,215% 

Àïîïòè÷í³ êë³òèíè 124±17,8 
0,869±0,127% 

Ïðèì³òêà: â òàáëèöÿõ 2-3: ó ÷èñåëüíèêó – ù³ëüí³ñòü êë³òèí íà 1 ìì2 çàëîçè, ó çíàìåííèêó – 
â³äñîòêîâå ñï³ââ³äíîøåííÿ òèìîöèò³â ð³çíèõ êëàñ³â 
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Òàáëèöÿ 3
Ñòðóêòóðà ë³ìôî¿äíî¿ ïîïóëÿö³¿ ó ìîçêîâ³é çîí³ òèìóñà êîíòðîëüíèõ ùóð³â òà òâàðèí

³ç öóêðîâèì ä³àáåòîì ï³ñëÿ ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ ãîëîâíîãî ìîçêó (Ì±m)

Êëàñè êë³òèí 
ë³ìôî¿äíî¿ ïîïóëÿö³¿ Íîðìàëüí³ êë³òèíè Êë³òèíè ç îçíàêàìè äåñòðóêö³¿ 

Êîíòðîëü 

Ë³ìôîáëàcòè 164,3±10,0 
1,431±0,190% 

15,40±1,06 
0,138±0,056% 

Âåëèê³ ë³ìôîöèòè 2754±93 
24,09±0,84% 

749,5±50,9 
6,563±0,468% 

Ñåðåäí³ ë³ìôîöèòè 4371±118 
37,38±0,82% 

1001±51 
8,539±0,473% 

Ìàë³ ë³ìôîöèòè 1835±92 
15,57±0,72% 

513,3±38,7 
4,476±0,349% 

Àïîïòè÷í³ êë³òèíè 151,4±22,2 
1,295±0,199% 

²øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ 

Ë³ìôîáëàcòè 128±11,3* 
1,273±0,171% 

34,7±2,15*** 
0,336±0,095%* 

Âåëèê³ ë³ìôîöèòè 2299±90,0** 
22,45±0,91% 

748±44,4 
7,344±0,457% 

Ñåðåäí³ ë³ìôîöèòè 3925±109* 
37,52±0,87% 

846±48,4* 
8,128±0,463% 

Ìàë³ ë³ìôîöèòè 1698±80 
15,98±0,67% 

459±35,3 
4,299±0,326% 

Àïîïòè÷í³ êë³òèíè 262±23,8* 
2,507±0,327%** 

Ä³àáåò 

Ë³ìôîáëàcòè 129,5±11,2* 
1,290±0,214% 

22,41±2,18 
0,230±0,091% 

Âåëèê³ ë³ìôîöèòè 2061±84*** 
20,53±0,85%* 

502,9±39,0** 
5,015±0,393%* 

Ñåðåäí³ ë³ìôîöèòè 3620±112*** 
34,90±0,82%* 

873,8±51,4* 
8,411±0,463% 

Ìàë³ ë³ìôîöèòè 2196±86* 
21,54±0,79%*** 

492,9±33,6 
4,781±0,305% 

Àïîïòè÷í³ êë³òèíè 288,8±24,8*** 
2,815±0,242%*** 

Ä³àáåò òà ³øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ 

Ë³ìôîáëàcòè 139,5±12,0 
1,484±0,145%^ 

22,90±1,68 
0,251±0,075% 

Âåëèê³ ë³ìôîöèòè 2387±73^ 
24,33±0,80%^^ 

614,3±38,1^ 
6,356±0,410%^ 

Ñåðåäí³ ë³ìôîöèòè 3715±109 
36,71±0,86% 

789,3±38,2 
7,869±0,375% 

Ìàë³ ë³ìôîöèòè 1514±75^^^ 
14,54±0,61%^^^ 

497,7±38,8 
4,928±0,382% 

Àïîïòè÷í³ êë³òèíè 354,0±33,6 
3,285±0,295% 

 
Ó äàíîìó â³ää³ë³ òèìóñà ùóð³â ³ç ÖÄ òàêîæ

âèÿâëåíî ïðèð³ñò óì³ñòó ÐÍÊ â óñ³õ äîñë³äæåíèõ
êëàñàõ êë³òèí. Îäíîñïðÿìîâàí³ çì³íè âì³ñòó ÐÍÊ

ó òèìîöèòàõ çà óìîâ ä³¿ ÿê³ñíî ð³çíèõ ÷èííèê³â
ñâ³ä÷àòü ïðî íåñïåöèô³÷í³ñòü äàíî¿ ðåàêö³¿.

Ó ùóð³â ³ç ÖÄ ³øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ ãîëîâíîãî
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Òàáëèöÿ 4
Óì³ñò ÐÍÊ ó ë³ìôîöèòàõ ê³ðêîâî¿ çîíè òèìóñà ùóð³â ç³ ñòðåïòîçîòîöèí-³íäóêîâàíèì
ä³àáåòîì, óñêëàäíåíèì ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíèì ïîøêîäæåííÿì ãîëîâíîãî ìîçêó

(Ì ± m)

Ãðóïà  
ñïîñòåðåæåííÿ  

Ñóìàðíèé óì³ñò  
ÐÍÊ Óì³ñò íà 1 ìêì2  Äèñïåðñ³ÿ ðîçïîä³ëó  

ÐÍÊ 
Ë³ìôîáëàñòè   

Êîíòðîëü 9,23±0,12 
9,39±0,02 

0,262±0,003 
0,278±0,022 

0,677±0,004 
0,624±0,066 

²øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ    12,03±0,34*** 
12,33±1,75 

     0,345±0,010*** 
       0,336±0,048 

 0,692±0,005* 
0,739±0,009 

Ä³àáåò 10,23±0,36** 
4,45±0,01*** 

  0,297±0,010** 
  0,343±0,001** 

0,679±0,010 
0,740±0,001 

Ä³àáåò òà ³øåì³ÿ-
ðåïåðôóç³ÿ 

12,83±0,44^^^ 
12,63±1,07^^^ 

   0,378±0,013^^^ 
0,409±0,025^ 

  0,706±0,008^ 
   0,675±0,016^^ 

Âåëèê³ ë³ìôîöèòè  

Êîíòðîëü 5,76±0,02 
5,74±0,08 

0,291±0,001 
0,286±0,004 

0,689±0,002 
0,690±0,004 

²øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ      8,20±0,04*** 
    8,03±0,17*** 

      0,425±0,002*** 
      0,414±0,009*** 

      0,718±0,002*** 
    0,722±0,007** 

Ä³àáåò     6,57±0,05*** 
    6,61±0,14*** 

      0,335±0,003*** 
      0,331±0,007*** 

     0,716±0,003*** 
   0,720±0,007** 

Ä³àáåò òà ³øåì³ÿ-
ðåïåðôóç³ÿ 

    8,39±0,07^^^ 
    8,72±0,26^^^ 

      0,433±0,003^^^ 
     0,442±0,013^^^ 

  0,728±0,002^^ 
0,726±0,008 

Ñåðåäí³ ë³ìôîöèòè  

Êîíòðîëü 4,16±0,01 
3,96±0,05 

0,310±0,001 
0,295±0,003 

0,707±0,001 
0,703±0,004 

²øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ      6,31±0,02*** 
    6,08±0,08*** 

      0,464±0,002*** 
      0,457±0,007*** 

      0,750±0,001*** 
      0,755±0,006*** 

Ä³àáåò     4,55±0,02*** 
    4,44±0,06*** 

      0,346±0,001*** 
      0,335±0,005*** 

      0,737±0,002*** 
    0,723±0,005** 

Ä³àáåò òà ³øåì³ÿ-
ðåïåðôóç³ÿ 

    6,00±0,02^^^ 
    5,94±0,10^^^ 

      0,451±0,002^^^ 
      0,451±0,008^^^ 

     0,762±0,002^^^ 
     0,765±0,007^^^ 

Ìàë³ ë³ìôîöèòè  

Êîíòðîëü 2,81±0,02 
2,70±0,05 

0,305±0,002 
0,308±0,006 

0,711±0,003 
0,708±0,006 

²øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ      4,06±0,03*** 
     4,13±0,11*** 

      0,442±0,004*** 
      0,450±0,013*** 

     0,775±0,003*** 
   0,753±0,009** 

Ä³àáåò     3,17±0,01*** 
    3,10±0,05*** 

      0,346±0,002*** 
      0,347±0,005*** 

     0,759±0,002*** 
    0,757±0,006*** 

Ä³àáåò òà ³øåì³ÿ-
ðåïåðôóç³ÿ 

    4,12±0,03^^^ 
    3,89±0,08^^^ 

     0,457±0,003^^^ 
    0,435±0,009^^^ 

   0,800±0,003^^^ 
 0,794±0,008^^ 

Ïðèì³òêè: òóò òà â íàñòóïí³é òàáëèö³: ó ÷èñåëüíèêó – ïàðàìåòðè íåçì³íåíèõ êë³òèí; ó çíàìåííèêó – 
ïàðàìåòðè êë³òèí ç îçíàêàìè äåñòðóêö³¿  

 

ìîçêó ï³äâèùèëà ñóìàðíèé óì³ñò, êîíöåíòðàö³þ
êë³òèííî¿ ÐÍÊ òà äèñïåðñ³þ ¿¿ ðîçïîä³ëó ïðàê-
òè÷íî äî òèõ æå ð³âí³â, ùî é ó êîíòðîëüíèõ ùóð³â
çà äàíîãî âòðó÷àííÿ. Îäíàê öå çðîñòàííÿ ìàëî
ì³ñöå íà òë³ âèùîãî, í³æ ó êîíòðîëüíèõ òâàðèí,
óì³ñòó ÐÍÊ, ùî ãîâîðèòü ïðî çíèæåííÿ ï³ä
âïëèâîì ÖÄ ðåàêö³¿ òèìîöèò³â íà ³øåì³¿-ðåïåð-
ôóç³þ.

Çì³íè âì³ñòó ÐÍÊ ï³ñëÿ ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿
ãîëîâíîãî ìîçêó â óñ³õ êëàñàõ òèìîöèò³â ùóð³â
áåç ÖÄ íàãàäóâàëè òàê³ â ê³ðêîâ³é çîí³, à ÖÄ
çíèçèâ ñóìàðíèé óì³ñò òà êîíöåíòðàö³þ êë³òèííî¿
ÐÍÊ â óñ³õ êëàñàõ íåçì³íåíèõ òèìîöèò³â, çà
âèíÿòêîì ë³ìôîáëàñò³â. Êîíöåíòðàö³ÿ ÐÍÊ çìåí-
øèëàñÿ òàêîæ ó äåñòðóêòèâíèõ âåëèêèõ òà
ñåðåäí³õ òèìîöèòàõ. Íåçâàæàþ÷è íà íèæ÷³
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Òàáëèöÿ 5
Óì³ñò ÐÍÊ ó ë³ìôîöèòàõ ìîçêîâî¿ çîíè òèìóñà ùóð³â ç³ ñòðåïòîçîòîöèí-³íäóêîâàíèì
ä³àáåòîì, óñêëàäíåíèì ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíèì ïîøêîäæåííÿì ãîëîâíîãî ìîçêó

(Ì ± m)
Ãðóïà  

ñïîñòåðåæåííÿ  
Ñóìàðíèé óì³ñò 

ÐÍÊ Óì³ñò íà 1 ìêì2  Äèñïåðñ³ÿ ðîçïîä³ëó  
ÐÍÊ 

Ë³ìôîáëàñòè 

Êîíòðîëü 8,38±0,17 
8,50±0,62 

0,241±0,004 
0,236±0,017 

0,737±0,009 
0,727±0,023 

²øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ 10,76±0,36*** 
9,68±0,52 

0,277±0,009** 
0,274±0,015 

0,740±0,010 
0,760±0,019 

Ä³àáåò 8,57±0,01 
8,74±0,24 

0,231±0,004 
0,211±0,006 

0,755±0,009 
0,764±0,014 

Ä³àáåò òà ³øåì³ÿ-
ðåïåðôóç³ÿ 

10,55±0,37^^^ 
11,29±1,09^ 

0,263±0,009^ 
0,292±0,028^ 

0,764±0,009 
0,792±0,021 

Âåëèê³ ë³ìôîöèòè 

Êîíòðîëü 5,71±0,003 
5,85±0,006 

0,295±0,002 
0,287±0,003 

0,733±0,002 
0,744±0,003 

²øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ 7,39±0,05*** 
7,26±0,09*** 

0,387±0,003*** 
0,367±0,005*** 

0,753±0,002*** 
0,763±0,004** 

Ä³àáåò 5,45±0,03*** 
5,47±0,06  

0,282±0,002** 
0,273±0,003** 

0,761±0,003*** 
0,756±0,006 

Ä³àáåò òà ³øåì³ÿ-
ðåïåðôóç³ÿ 

7,57±0,05^^^ 
7,54±0,10^^^ 

0,399±0,003^^^ 
0,387±0,005^^^ 

0,778±0,003^^^ 
0,771±0,005^ 

Ñåðåäí³ ë³ìôîöèòè 

Êîíòðîëü 4,34±0,02 
4,30±0,03 

0,320±0,001 
0,318±0,003 

0,740±0,002 
0,739±0,003 

²øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ 5,92±0,03*** 
5,82±0,07*** 

0,435±0,002*** 
0,430±0,005*** 

0,778±0,002*** 
0,779±0,004*** 

Ä³àáåò 4,26±0,02** 
4,12±0,04** 

0,319±0,001 
0,306±0,003* 

0,768±0,002*** 
0,770±0,004*** 

Ä³àáåò òà ³øåì³ÿ-
ðåïåðôóç³ÿ 

5,91±0,03^^^ 
5,64±0,06^^^ 

0,432±0,002^^^ 
0,418±0,005^^^ 

0,805±0,002^^^ 
0,792±0,004^^ 

Ìàë³ ë³ìôîöèòè 

Êîíòðîëü 2,75±0,02 
2,79±0,05 

0,318±0,003 
0,312±0,006 

0,750±0,003 
0,742±0,006 

²øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ 3,43±0,03*** 
3,41±0,06*** 

0,389±0,004*** 
0,388±0,008*** 

0,796±0,004*** 
0,785±0,007*** 

Ä³àáåò 2,65±0,02** 
2,78±0,04 

0,301±0,002** 
0,308±0,005 

0,786±0,003*** 
0,783±0,005*** 

Ä³àáåò òà ³øåì³ÿ-
ðåïåðôóç³ÿ 

3,27±0,04^^^ 
         3,30±0,07^^^ 

0,379±0,005^^^  
     0,381±0,008^^^ 

0,815±0,004^^^ 
          0,818±0,007^^ 

 

âèõ³äí³ ïîêàçíèêè ó òâàðèí ³ç ÖÄ, ³øåì³ÿ-
ðåïåðôóç³ÿ ãîëîâíîãî ìîçêó ñïðè÷èíèëà çðîñ-
òàííÿ âì³ñòó ÐÍÊ â óñ³õ êëàñàõ íåçì³íåíèõ òà
äåñòðóêòèâíèõ êë³òèí ïðàêòè÷íî äî ïîêàçíèê³â,
ùî ìàëè ì³ñöå çà ïîä³áíîãî âòðó÷àííÿ â êîíò-
ðîëüíèõ ùóð³â.

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â âïëèâó ÖÄ òà êàðîòèäíî¿
³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ íà âì³ñò ÐÍÊ ó òèìîöèòàõ
ñâ³ä÷èòü, ùî çì³íè äîñë³äæåíèõ ïîêàçíèê³â ó
ê³ðêîâ³é çîí³ íå çàëåæàòü â³ä õàðàêòåðó âòðó÷àííÿ,
à îòæå, íîñÿòü íåñïåöèô³÷íèé õàðàêòåð. Ó òîé æå
÷àñ, ó ìîçêîâ³é çîí³ òèìóñà åôåêòè ÖÄ òà ³øåì³¿-

ðåïåðôóç³¿ íà âì³ñò ÐÍÊ ð³çíîñïðÿìîâàí³. Âðà-
õîâóþ÷è, ùî ñàìå òóò â³äáóâàºòüñÿ ôîðìóâàííÿ
àâòîòîëåðàíòíîñò³, ìîæíà äóìàòè ïðî
íåîäíîòèïí³ñòü àâòî³ìóííèõ ðåàêö³é, ñïðè÷èíåíèõ
ä³àáåòîì òà ³øåì³ºþ-ðåïåðôóç³ºþ ãîëîâíîãî
ìîçêó.

Âèñíîâêè
1.²øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíå ïîøêîäæåííÿ ãîëîâ-

íîãî ìîçêó â òèìóñ³ ùóð³â áåç öóêðîâîãî ä³àáåòó
ïðèøâèäøóº äîçð³âàííÿ ë³ìôîöèò³â, à ó òâàðèí ³ç
íàÿâí³ñòþ îñòàííüîãî - ñïîâ³ëüíþº öåé ïðîöåñ.
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2.²øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ ãîëîâíîãî ìîçêó ï³äâèùóº
âì³ñò ÐÍÊ ó âñ³õ êëàñàõ òèìîöèò³â ê³ðêîâî¿ òà
ìîçêîâî¿ çîí òèìóñà ùóð³â áåç ä³àáåòó òà òâàðèí
³ç öóêðîâèì ä³àáåòîì, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî íåñ-
ïåöèô³÷í³ñòü äàíî¿ ðåàêö³¿

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü
Ïëàíóºòüñÿ âèâ÷åííÿ ìàðêåð³â ïðîë³ôåðàö³¿ òà

àïîïòîçó â ð³çíèõ êëàñàõ òèìîöèò³â.

Ë³òåðàòóðà. 1.Àóòîèììóííûå ìåõàíèçìû ïðè èøåìèè /
Í.Êîíñòàíòèíîâà, Â.È.Ñêâîðöîâà, È.Åðåìèí è [äð.] //
Àëëåðãîë. è èììóíîëîãèÿ. - 2005. - Ò.6, ¹2. - Ñ. 147-149. 2.
Êîëåñíèê Þ. Ì. Ïîøóê øëÿõ³â êîðåêö³¿ äèñôóíêö³¿ òèìóñà
ó ùóð³â ç åêñïåðèìåíòàëüíèì öóêðîâèì ä³àáåòîì /
Þ.Ì.Êîëåñíèê, Î.Ì.Êàìèøíèé, À.Â.Àáðàìîâ // Ô³ç³îë.
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ÌÎÄÈÔÈÖÈÐÓÞÙÅÅ ÂËÈßÍÈÅ ÑÀÕÀÐÍÎÃÎ
ÄÈÀÁÅÒÀ ÍÀ ×ÓÂÑÒÂÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÊËÅÒÎÊ

ËÈÌÔÎÈÄÍÎÉ ÏÎÏÓËßÖÈÈ ÒÈÌÓÑÀ Ê
ÈØÅÌÈ×ÅÑÊÈ-ÐÅÏÅÐÔÓÇÈÎÍÍÎÌÓ

ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈÞ  ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ

À.Â. Òêà÷óê
Ðåçþìå. Èçó÷åíî âëèÿíèå íåïîëíîé ãëîáàëüíîé èøåìèè-

ðåïåðôóçèè ãîëîâíîãî ìîçãà íà ñîäåðæàíèå ÐÍÊ â òèìî-
öèòàõ è ñòðóêòóðó ëèìôîèäíîé ïîïóëÿöèè òèìóñà ó ñàìöîâ
êðûñ ñ ÷åòûðåõìåñÿ÷íûì ñàõàðíûì äèàáåòîì. Ïîêàçàíî, ÷òî
èøåìèÿ-ðåïåðôóçèÿ óñêîðÿåò ñîçðåâàíèå ëèìôîöèòîâ â
òèìóñå êîíòðîëüíûõ êðûñ, à ó æèâîòíûõ ñ ñàõàðíûì
äèàáåòîì - çàìåäëÿåò ýòîò ïðîöåññ.

Èøåìèÿ-ðåïåðôóçèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà ïîâûøàåò ñî-
äåðæàíèå ÐÍÊ âî âñåõ êëàññàõ òèìîöèòîâ êîðêîâîé è
ìîçêîâîé çîí òèìóñà êîíòðîëüíûõ êðûñ è æèâîòíûõ ñ
ñàõàðíûì äèàáåòîì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåñïåöèôè÷íîñòè
äàííîé ðåàêöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàõàðíûé äèàáåò, èøåìèÿ-ðåïåð-
ôóçèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà, ÐÍÊ, òèìîöèòû.

MODIFYING EFFECT OF DIABETES MELLITUS UPON
SENSITIVITY OF L²MFOID POPULATION CELLS OF

THYMUS TO ISCHEMIA-REPERFUSION DAMAGE OF
THE BRAIN

A.V.  Tkachuk
Abstract. The effect of incomplete global ischemia-

reperfusion of the brain on the thymocytes DNA content and
structure of the lymphoid population of the thymus in male
rats with a four-month diabetes mellitus has been studied. It has
been shown that ischemia-reperfusion accelerates the maturation
of lymphocytes in the thymus of the control rats, and in the
thymus of animals with diabetes - slows down this process.
Ischemia-reperfusion of the brain increases the content of RNA
in all classes of thymocytes of cortical and medullar zones of
control rats and animals with diabetes mellitus, indicating that
this is non-specific reaction.

Key words: diabetes mellitus, ischemia-reperfusion of the
brain, DNA, thymocytes.
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