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ÓÄÊ 57.086/.089:61:340.6

ÑÓ×ÀÑÍ² ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÈ ÌÀÑØÒÀÁÍÎ-
ÑÅËÅÊÒÈÂÍÎÃÎ ÌÅÒÎÄÓ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÜ
Á²ÎËÎÃ²×ÍÈÕ ÒÊÀÍÈÍ Ó ÑÓÄÎÂ²É
ÌÅÄÈÖÈÍ²

Ðåçþìå. Ó ñòàòò³ âèñâ³òëåíí³ ïåðñïåêòèâè âäîñêîíàëåííÿ
³ñíóþ÷èõ ìåòîä³â äîñë³äæåíü á³îëîã³÷íèõ òêàíèí ëþäèíè. Âèç-
íà÷åíî íîâ³òí³ ä³àãíîñòè÷í³ êðèòåð³¿ âñòàíîâëåííÿ ïàòîëîã³÷íîãî
ñòàíó íà îñíîâ³ êîîðäèíàòíîãî òà ñòàòèñòè÷íîãî ï³äõîä³â
âåéâëåò-àíàë³çó àðõ³òåêòîí³÷íî¿ ñòðóêòóðè ïîëÿðèçîâàíèõ
ëàçåðíèõ çîáðàæåíü çð³ç³â á³îòêàíèí. Òàêîæ íàâåäåí³ ñó÷àñí³
ïîãëÿäè íà ïðîöåñ ìîðôîëîã³÷íîãî ôîðìóâàííÿ çì³í ì³îêàðäà
ëþäèíè ó âèïàäêó ãîñòðî¿ êîðîíàðíî¿ íåäîñòàòíîñò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñóäîâà ìåäèöèíà,
ëàçåð, ³øåì³ÿ, á³îòêàíèíè.

Âñòóï
Âèõîäÿ÷è ç äîñâ³äó ïðàêòè÷íèõ ñóäîâî-

ìåäè÷íèõ åêñïåðò³â, ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ  ïðî
ñòðóêòóðó ñìåðòíîñò³ (çà äàíèìè ×åðí³âåöüêîãî
îáëàñíîãî áþðî ñóäîâî-ìåäè÷íî¿ åêñïåðòèçè), òà
âèõîäÿ÷è ç ïèòàíü ÿê³ ñòàâëÿòüñÿ ïåðåä åêñ-
ïåðòàìè ñóäîâî-ñë³ä÷èìè îðãàíàìè, íàçð³ëà
íåîáõ³äí³ñòü ó âäîñêîíàëåíí³ òðàäèö³éíèõ ìåòîä³â
äîñë³äæåíü. Îäíèìè ç îñíîâíèõ ïðîáëåì ñóäîâî-
ìåäè÷íî¿ íàóêè ³ ïðàêòèêè º ä³àãíîñòèêà äàâíîñò³
íàñòàííÿ ñìåðò³ òà ä³àãíîñòèêà ãîñòðèõ ³øåì³÷íèõ
ïðîöåñ³â ó âíóòð³øí³õ îðãàíàõ. Â³çóàëüíà òà ì³ê-
ðîñêîï³÷íà îö³íêà ñòðóêòóðíèõ çì³í â îðãàíàõ òà
òêàíèíàõ çàëåæíî â³ä ìåòîä³â äîñë³äæåíü íå
ìîæóòü ïîâí³ñòþ çàäîâ³ëüíèòè ïîòðåáè ÿê
ñóäîâî-ìåäè÷íèõ åêñïåðò³â òàê ³ ñóäîâî-ñë³ä÷èõ
îðãàí³â.

Ìåòà ðîáîòè
Âñòàíîâèòè ä³àãíîñòè÷íó åôåêòèâí³ñòü êîîð-

äèíàòíîãî òà ñòàòèñòè÷íîãî ï³äõîä³â âåéâëåò-
àíàë³çó ïîëÿðèçàö³éíèõ ðîçïîä³ë³â ëàçåðíèõ çîá-
ðàæåíü çð³ç³â á³îëîã³÷íèõ òêàíèí íà ïðèêëàä³
ì³îêàðäà ëþäèíè  ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ  íîâ³òí³õ
ä³àãíîñòè÷íèõ êðèòåð³¿â çì³íè îïòè÷íî¿ ñòðóêòóðè
ïðè ð³çíèõ ïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñàõ äëÿ âäîñêî-
íàëåííÿ ³ñíóþ÷èõ ìåòîä³â äîñë³äæåíü á³îòêàíèí.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Äîñë³äæóâàëèñü äâ³ ãðóïè çð³ç³â òêàíèí

ì³îêàðäà. Ïåðøó ãðóïó ñêëàäàëè çð³çè ì³îêàðäà
òðóï³â, ïîìåðëèõ âíàñë³äîê õðîí³÷íî¿ ³øåì³÷íî¿
õâîðîáè ñåðöÿ (62 çðàçêè); äðóãó ãðóïó - çð³çè
ì³îêàðäà ïîìåðëèõ âíàñë³äîê ÃÊÍ (65 çðàçê³â).

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëîñü çà äîïîìîãîþ
òðàäèö³éíî¿ îïòè÷íî¿ ñõåìè ëàçåðíîãî ïîëÿ-
ðèìåòðà.

Äëÿ êîæíîãî îêðåìîãî ï³êñåëÿ âèçíà÷àëèñÿ ÷î-
òèðè ïàðàìåòðè âåêòîðà Ñòîêñà [3].

Çíà÷åííÿ åë³ïòè÷íîñò³ ïîëÿðèçàö³¿ îá÷èñ-
ëþâàëîñÿ çà ñï³ââ³äíîøåííÿì:

Ðîçïîä³ë åë³ïòè÷íîñò³ ïîëÿðèçàö³¿ β(x) ðîç-
êëàäàëè â ðÿä çà äîïîìîãîþ âåéâëåò - ôóíêö³¿

 β(m×n)=0.5arcsin[S4(m×n)] / S1(m×n)] (1) 

ψab(x)= ψ(ax-b), ùî óòâîðåíà çì³ùåííÿì b òà
ìàñøòàáóâàííÿì - a [6].

Êîåô³ö³ºíòè òàêîãî ðîçêëàäó âèçíà÷àëèñÿ çà
ôîðìóëîþ:

Ðåçóëüòàòîì âåéâëåò-ïåðåòâîðåííÿ îäíîì³ð-
íîãî ðîçïîä³ëó β(x) ñòàâ äâîì³ðíèé ìàñèâ êîå-

ô³ö³ºíò³â Wβ(a,b), ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ íàñòóïíèì
ñï³ââ³äíîøåííÿì:

Ó ðîáîò³, â ÿêîñò³ âåéâëåò - ôóíêö³¿, ìè âèêî-
ðèñòàëè MHAT - ôóíêö³þ - äðóãà ïîõ³äíà Ãàóñî-

Cab =  β(x) Ψab (x) dx.       (2) 

( ) d x
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bxf
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baW 
+ ∞

∞−

−Ψ= )(1),( 2/1 β .      ( 3 )

âî¿ ôóíêö³¿.
Ó âèïàäêó ñòàòèñòè÷íîãî ï³äõîäó âèêîðèñ-

òàííÿ âåéâëåò-àíàë³çó ìè îá÷èñëþâàëè ñóêóï-
í³ñòü ñòàòèñòè÷íèõ ìîìåíò³â 1-4-ãî ïîðÿäê³â
Mj=1;2;3;4 íà ð³çíèõ ìàñøòàáàõ âåéâëåò - ôóíêö³¿ ψ
[7]:

Ïðè ðîçðàõóíêó êîîðäèíàòíèõ ðîçïîä³ë³â
åë³ïòè÷íîñò³ ïîëÿðèçàö³¿ ìè êîðèñòóâàëèñü

íàñòóïíèì àëãîðèòìîì Wα;β(a,b=1,2,...m). Íà
ïåðøîìó åòàï³ ïðîâåäåíî ðîçðàõóíîê êîåô³ö³ºíò³â
ðîçïîä³ë³â àçèìóò³â ïîëÿðèçàö³¿ ëàçåðíîãî
çîáðàæåííÿ çð³ç³â òêàíèíè ì³îêàðäà çà ñòàíäàðò-
íîþ ôîðìóëîþ [5].
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Êë³í³÷íà òà åêñïåðèìåíòàëüíà ïàòîëîã³ÿ Òîì XI²²,  ¹2 (48), 2014

Íà íàñòóïíîìó åòàï³ çä³éñíåíî îá÷èñëåííÿ
ñóêóïíîñò³ ñòàòèñòè÷íèõ ìîìåíò³â 1-4-ãî ïîðÿä-
ê³â Mj=1;2;3;4 çà ïîïåðåäíüî âêàçàíîþ ìåòîäèêîþ
[2]

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ
Ó ðåçóëüòàò³ àíàë³çó ñó÷àñíèõ íàóêîâèõ

äæåðåë ìè ïðèéøëè äî âèñíîâêó, ùî íàðàç³
ïåðñïåêòèâíèìè º ì³æãàëóçåâî-³íòåãðàëüí³ ìåòî-
äè äîñë³äæåííÿ, ÿê³  äîçâîëÿòü óäîñêîíàëèòè
³ñíóþ÷³, à ìîæëèâî ³ ðîçðîáèòè íîâ³ êðèòåð³¿
âèÿâëåííÿ, àíàë³çó òà îö³íêè íîâ³òí³õ ñòàíäàðò³â
[3-5]. Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ìè ïðîïîíóºìî äëÿ
âèð³øåííÿ âèùåâêàçàíèõ ïèòàíü âèêîðèñòàííÿ
ìåòîä³â ëàçåðíî¿ ïîëÿðèìåòð³¿, ÿê³ âèõîäÿ÷è ç
äàíèõ ë³òåðàòóðè äîçâîëÿþòü çíà÷íî ïîêðàùèòè
âèð³øåííÿ ïèòàíü ñóäîâî-ìåäè÷íî¿ íàóêè òà
ïðàêòèêè.  Ó äàí³é ðîáîò³, ÿê çðàçîê âèð³øåííÿ
ïèòàííÿ âñòàíîâëåííÿ îïòè÷íèõ êðèòåð³¿â çì³í
á³îòêàíèí ìè ïðîïîíóºì á³îô³çè÷í³ ìåòîäè, ÿê³
îñíîâàí³ íà àíàë³ç³ ëàçåðíèõ ïîëÿðèçàö³éíèõ
çîáðàæåíü òêàíèíè ì³îêàðäà ëþäèíè. Ó öüîìó
äîñë³äæåíí³ îäí³ºþ ç ö³ëåé º âñòàíîâëåííÿ
ä³àãíîñòè÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ øëÿõîì ïîð³âíÿííÿ

ñòàòèñòè÷íîãî òà êîîðäèíàòíîãî ï³äõîä³â
âåéâëåò-àíàë³çó ìàï åë³ïòè÷íîñò³ ïîëÿðèçàö³¿ ó
âèïàäêàõ ãîñòðî¿ ³øåì³¿ ì³îêàðäà.

Ìè ïðîâîäèëè ëîêàëüíî - ìàñøòàáîâàíèé
àíàë³ç êîîðäèíàòíèõ ðîçïîä³ë³â α(m õ n) ëàçåðíèõ
çîáðàæåíü çð³ç³â òêàíèíè ì³îêàðäà, ÿêèé áóâ
îäíàêîâèì â îáîõ âèïàäêàõ. Òàê, ÿê â îáîõ
âèïàäêàõ ïðîâîäèëîñü ñêàíóâàííÿ MHAT -
âåéâëåòîì ç êðîêîì b=pix òà ðîçì³ðàìè â³êíà
1μm≤ àmin≤ 70 μm.

Ðåçóëüòàòîì òàêîãî ñêàíóâàííÿ º îá÷èñëåííÿ
(ñï³ââ³äíîøåííÿ (1) - (3)) äâîâèì³ðíî¿ ñóêóïíîñò³
âåéâëåò - êîåô³ö³ºíò³â äëÿ êîæíîãî  k- ãî ðÿäêó
ï³êñåë³â ñâ³òëî÷óòëèâî¿ ïëîùàäêè öèôðîâî¿ êà-
ìåðè (ðèñ. 1).

Íà îñíîâ³ ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó âåéâëåò-
ôóíêö³¿ íàìè îòðèìàíî ðîçïîä³ëè
W(amin;b=k1÷km)  íà òðüîõ ìàñøòàáàõ MHAT -
âåéâëåòó ïîëÿðèçàö³éíèõ ìàï β(m õ n) ëàçåðíèõ
çîáðàæåíü øàð³â ì³îêàðäà îáîõ ãðóï (Ðèñ. 2).

²ç îäåðæàíèõ äàíèõ âèäíî, ùî ðîçïîä³ëè âåéâ-
ëåò-êîåô³ö³ºíò³â çð³ç³â ì³îêàðäà îáîõ ãðóï º
³íäèâ³äóàëüíèìè äëÿ êîæíîãî ìàñøòàáó (amin=2
μm;10μm;30μm) MHAT - âåéâëåòó.

                              à)                                                                              á)
Ðèñ. 1. Ðîçïîä³ëè âåéâëåò-êîåô³ö³ºíò³â W(amin;b=k1÷km) ïîëÿðèçàö³éíî¿ ìàïè åë³ïòè÷íîñò³  b(m õ n)

ïîëÿðèçàö³¿ ëàçåðíîãî çîáðàæåííÿ ì³îêàðäà äëÿ ð³çíèõ ðÿäê³â k=2;240;420 ÑÑD - êàìåðè:
à) ãðóïà 1; á) ãðóïà 2.

Òàêîæ ìè îòðèìàëè ðåçóëüòàòè åêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ àâòîêîðåëÿö³éíèõ
ôóíêö³é Ka(Δx) ðîçïîä³ë³â W(amin;b=k1÷km) íà
òðüîõ ìàñøòàáàõ amin=2μm; amin=10μm; amin=
30μm MHAT - âåéâëåòó ïîëÿðèçàö³éíèõ ìàï β(m
õ n) ëàçåðíèõ çîáðàæåíü øàð³â ì³îêàðäà äëÿ îáîõ
ãðóï (ðèñ. 3).

Àíàë³ç àâòîêîðåëÿö³éíèõ çàëåæíîñòåé Ka(Δx)

âèÿâèâ ¿õ îñöèëþþ÷èé òèï íà âñ³õ ìàñøòàáàõ
ïîëÿðèçàö³éíî¿ ìàïè  β(m õ n).

Âèÿâëåí³ îñîáëèâîñò³ êîðåëÿö³éíî¿ ñòðóêòóðè
ðîçïîä³ë³â âåéâëåò - êîåô³ö³ºíò³â ïîëÿðèçàö³éíèõ
ìàï ëàçåðíèõ çîáðàæåíü çð³ç³â òêàíèíè ì³îêàðäà,
íà íàøó äóìêó, ïîâ'ÿçàí³ ³ç âèñîêèì ñòóïåíåì
ñàìîïîä³áíîñò³ ðîçïîä³ë³â íàïðÿì³â îïòè÷íèõ îñåé
ρ ³ ôàçîâèõ çñóâ³â δ  ïîë³êðèñòàë³÷íèõ ì³îçèíîâèõ
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ma μ2min =  ma μ10min =  ma μ30min =  

à 

  

á 

  
 Ðèñ. 2. Ðîçïîä³ëè âåëè÷èíè âåéâëåò - êîåô³ö³ºíò³â W[ (amin=2 μμμμμm;10μμμμμm;30μμμμμm); b=k1÷km)] ïîëÿðèçàö³éíî¿

ìàïè åë³ïòè÷íîñò³  b(m õ n) ïîëÿðèçàö³¿ çîáðàæåííÿ ì³îêàðäà: à) ãðóïà 1; á) ãðóïà 2.

ma μ2min =  ma μ10min =  ma μ30min =  

à 

   

á 

   
 Ðèñ. 3. Àâòîêîðåëÿö³éí³ ôóíêö³¿ Ka(Δx)  ðîçïîä³ë³â âåëè÷èíè âåéâëåò - êîåô³ö³ºíò³â W[ (amin=2
μμμμμm;10μμμμμm;30μμμμμm); b=k1÷km)]   ïîëÿðèçàö³éíî¿ ìàïè åë³ïòè÷íîñò³ b(m õ n)  ïîëÿðèçàö³¿ çîáðàæåíü ì³îêàðäà:

à) ãðóïà 1; á) ãðóïà 2.

ô³áðèëÿðíèõ ñòðóêòóð [1] íà âñ³õ ìàñøòàáàõ
àíàë³çó  (amin=2 μm;10μm;30μm)  MHAT -
âåéâëåòó.

Ïðîòå íà äàíîìó åòàï³ ³íòåðïðåòàö³ÿ îòðèìà-
íèõ ðåçóëüòàò³â ïðàêòè÷íèìè  ñóäîâî-ìåäè÷íèìè
åêñïåðòàìè óòðóäíåíà. Îñê³ëüêè ìè ñòàâèëè ïå-
ðåä ñîáîþ ìåòó çíàéòè îá'ºêòèâí³ òà øâèäê³ ìå-

òîäè ä³àãíîñòèêè ³øåì³¿ íà ïðèêëàä³ ì³îêàðäà
ëþäèíè òà äîñë³äæåííÿ ìîæëèâîñòåé çàñ-
òîñóâàííÿ  ñòàòèñòè÷íîãî òà êîîðäèíàòíîãî ðîç-
ïîä³ë³â, ÿê³ íîñÿòü á³ëüøå ô³çè÷íèé í³æ á³îëîãî-
ìåäè÷íèé õàðàêòåð. Òîìó íàñòóïíèì åòàïîì
íàøîãî äîñë³äæåííÿ ñòàëî âñòàíîâëåííÿ ñåðåä-
íüîãî, àñèìåòð³¿, äèñïåðñ³¿ òà åêñöåñó.

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ
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Êë³í³÷íà òà åêñïåðèìåíòàëüíà ïàòîëîã³ÿ Òîì XI²²,  ¹2 (48), 2014

Àíàë³ç äàíèõ ïîêàçíèê³â âèÿâèâ ð³çíó äèíàì³êó
çì³íè âåëè÷èí Mj=1;2;3;4 ³ç çá³ëüøåííÿì ìàñøòàáó
àmin MHAT - âåéâëåòó, ( òàáë 1).

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ñòàòèñòè÷íî¿ ñòðóêòóðè

ðîçïîä³ë³â âåéâëåò-êîåô³ö³ºíò³â ïîëÿðèçàö³éíèõ
ìàï β (m õ n)  ëàçåðíèõ çîáðàæåíü çð³ç³â òêàíèíè
ì³îêàðäà îáîõ ãðóï âèÿâèâ:

1) ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³ (ó ìåæàõ 1,9 - 2,4 ðàç³â)
Òàáëèöÿ 1

Ñåðåäíº, àñèìåòð³ÿ, äèñïåðñ³ÿ òà åêñöåñ ðîçïîä³ëó âåéâëåò-êîåô³ö³ºíò³â ïîëÿðèçàö³éíèõ ìàï àçèìóò³â
ααααα(m õ n)   ëàçåðíèõ çîáðàæåíü çð³ç³â ì³îêàðäà îáîõ ãðóï
²ÕÑ ÃÊÍ 

amin
 Mj

 
amin

 Mj
 

M1
 0,23 ± 0,034 M1

 0,45 ± 0,052 
M2

 0,39 ± 0,045 M2
 0,17 ± 0,021 

M3
 1,24 ± 0,23 M3

 0,55 ± 0,064 

ma μ2min =  

M4
 1,76 ± 0,27 

ma μ2min =  

M4
 0,72 ± 0,083 

Mj
 

Mj
 

M1
 0,31 ± 0,034 M1

 0,51 ± 0,057 
M2

 0,26 ± 0,031 M2
 0,19 ± 0,024 

M3
 2,35 ± 0,34 M3

 2,76 ± 0,38 

ma μ10min =  

M4
 2,98 ± 0,41 

ma μ10min =  

M4
 3,14 ± 0,52 

Mj
 

Mj
 

M1
 0,35 ± 0,054 M1

 0,57 ± 0,063 
M2

 0,22 ± 0,028 M2
 0,13 ± 0,015 

M3
 3,19 ± 0,47 M3

 3,63 ± 0,43 

ma μ30min =  

M4
 3,46 ± 0,51 

ma μ30min =  

M4
 4,21 ± 0,54 

 âåëè÷èí ñåðåäíüîãî, àñèìåòð³¿, äèñïåðñ³¿ òà åêñ-
öåñó, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ðîçïîä³ëè W[ (amin=2 μm);

b=k1÷km)] (β) íà ìàñøòàá³ amin= 2μm MHAT -
âåéâëåòó.

2) ñóòòºâå çìåíøåííÿ ðîçá³æíîñòåé âåëè÷èí
ñåðåäíüîãî, àñèìåòð³¿, äèñïåðñ³¿ òà åêñöåñó ðîç-

ïîä³ë³â W[ (amin=10μm;30μm); b=k1÷km)] (β) âèçíà÷åíèõ äëÿ
á³ëüøèõ ìàñøòàá³â amin=10μm;30μm  MHAT - âåé-
âëåòó (â³ä 1,05 äî 1,69 ðàç ì³æ 1 òà 2 ãðóïîþ).

Âèçíà÷åííÿ äàíèõ ïîêàçíèê³â ïðîâåäåíî ³ äëÿ
àâòîêîðåëÿö³éíèõ çàëåæíîñòåé Ka(Δx)  âåéâëåò-
êîåô³ö³ºíò³â  ïîëÿðèçàö³éíî¿ ìàïè åë³ïòè÷íîñò³

Òàáëèöÿ 2
Ñåðåäíº, àñèìåòð³ÿ, äèñïåðñ³ÿ òà åêñöåñ àâòîêîðåëÿö³éíèõ ôóíêö³é   ðîçïîä³ëó âåéâëåò-êîåô³ö³ºíò³â

ïîëÿðèçàö³éíèõ ìàï åë³ïòè÷íîñò³   ëàçåðíèõ çîáðàæåíü çð³ç³â ì³îêàðäà îáîõ ãðóï

Ãðóïà 1 Ãðóïà 2 

mina  jM  mina  jM  
M1

 0,75 ± 0,086 M1
 0,69 ± 0,084 

M2
 0,12 ± 0,018 M2

 0,25 ± 0,033 

M3
 0,29 ± 0,038 M3

 0,74 ± 0,087 

ma μ2min =  

M4
 0,47 ± 0,062 

ma μ2min =  

M4
 1,02 ± 0,13 

jM  jM  
M1

 0,64 ± 0,071 M1
 0,54 ± 0,067 

M2
 0,17 ± 0,024 M2

 0,27 ± 0,036 

M3
 0,73 ± 0,085 M3

 2,39 ± 0,36 

ma μ10min =  

M4
 0,83 ± 0,091 

ma μ10min =  

M4
 2,18 ± 0,36 

jM  jM  
M1

 0,57 ± 0,069 M1
 0,49 ± 0,058 

M2
 0,23 ± 0,031 M2

 0,34 ± 0,038 

M3
 0,92 ± 0,14 M3

 4,83 ± 0,56 

ma μ30min =  

M4
 1,12 ± 0,17 

ma μ30min =  

M4
 3,84 ± 0,43 
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ïîëÿðèçàö³¿ çîáðàæåííü ì³îêàðäà (òàáë. 2. )
Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ñåðåäíüîãî, àñèìåòð³¿,

äèñïåðñ³¿ òà åêñöåñó àâòîêîðåëÿö³éíèõ ôóíêö³é
ðîçïîä³ë³â âåéâëåò-êîåô³ö³ºíò³â ïîëÿðèçàö³éíèõ
ìàï åë³ïòè÷íîñò³ β (m õ n) ëàçåðíèõ çîáðàæåíü
çð³ç³â òêàíèíè ì³îêàðäà îáîõ ãðóï âèÿâèâ:

1) cóòòºâ³ â³äì³ííîñò³ (ó ìåæàõ 2,5 ðàç³â)
âåëè÷èíè äèñïåðñ³¿ àâòîêîðåëÿö³éíî¿ ôóíêö³¿
Ka(Δx) ðîçïîä³ëó W[(amin=2μm);b=k1÷km)](β) íà ìàñøòàá³
amin=2μm MHAT - âåéâëåòó.

2) cóòòºâå çá³ëüøåííÿ ðîçá³æíîñòåé âåëè÷èí
äèñïåðñ³¿ àâòîêîðåëÿö³éíèõ ôóíêö³é Ka(Δx) ó 3,7
òà 5,25 ì³æ ïåðøîþ òà äðóãîþ ãðóïîþ íà á³ëüøèõ
ìàñøòàáàõ  amin=10μm;30μm MHAT - âåéâëåòó.

Âèÿâëåí³ â³äì³ííîñò³ ñòàòèñòè÷íèõ ìîìåíò³â
Mj=1;2;3;4, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü àâòîêîðåëÿö³éí³
ôóíêö³¿ Ka(Δx) ðîçïîä³ë³â W[(amin=2μm);b=k1÷km)](β)
ìîæíà ïîâ'ÿçàòè ç òèì, ùî ãîñòðà êîðîíàðíà
íåäîñòàòí³ñòü íàéá³ëüø ïî÷èíàº ïðîÿâëÿòèñü
çì³íàìè îïòèêî-ô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé òêàíèíè
ì³îêàðäà íà ìàëèõ ìàñøòàáàõ ì³îçèíîâèõ
ñòðóêòóð. Òàêèé ïðîöåñ ïðèçâîäèòü äî çðîñòàííÿ
ïîêàçíèêà äâîïðîìåíåçàëîìëåííÿ ïàðö³àëüíèõ
êðèñòàë³â ì³îçèíó ðîçóïîðÿäêîâàíèõ çà íàïðÿ-
ìàìè îïòè÷íèõ îñåé. Ïðè÷îìó, òàêà òðàíñ-
ôîðìàö³ÿ ïîë³êðèñòàë³÷íî¿ ñòðóêòóðè ïî÷èíàºòüñÿ
ç ìàëèõ ðîçì³ð³â (d=1μm÷50μm) ñòðóêòóðíèõ
åëåìåíò³â ïîë³êðèñòàë³÷íî¿ ìåðåæ³ ì³îêàðäà.

Âèñíîâêè
1.Ïðè ñòàòèñòè÷íîìó ï³äõîä³ äî àíàë³çó âåéâ-

ëåò-ôóíêö³¿ ëàçåðíèõ ïîëÿðèìåòðè÷íèõ çîáðàæåíü
ì³îêàðäà ëþäèíè â ÿêîñò³ äèôåðåíö³éíîãî êðèòå-
ð³þ âèçíà÷åííÿ ãîñòðîãî ³øåì³÷íîãî óøêîäæåííÿ
ì³îêàðäà ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè åêñöåñ íà ìà-
ëèõ ìàñøòàáàõ âåéâëåò-ôóíêö³¿.

2.Àíàë³ç àâòîêîðåëÿö³éíî¿ ôóíêö³¿ âåéâëåò àíà-
ë³çó ó âèïàäêó ÃÊÍ âèÿâèâ, ùî íàéá³ëüø ÷óò-
ëèâèìè º âèçíà÷åííÿ àñèìåòð³¿ íà âñ³õ ä³àïàçîíàõ
âåéâëåò-ôóíêö³¿.

3.Â ÿêîñò³ ä³àãíîñòè÷íîãî ìàðêåðà ãîñòðîãî
³øåì³÷íîãî ïîøêîäæåííÿ ì³îêàðäà ìè ðåêîìåí-
äóºìî âèçíà÷åííÿ äèñïåðñ³¿ íà  ìàñøòàá³ âåéâ-
ëåò-ôóíêö³¿.

4.Âèÿâëåí³ îïòè÷í³ çì³íè á³îëîã³÷íèõ òêàíèí íà
ïðèêëàä³ ì³îêàðäà äîçâîëÿþòü âñòàíîâèòè ä³àã-
íîñòè÷íó åôåêòèâí³ñòü êîîðäèíàòíîãî òà ñòàòèñ-
òè÷íîãî ï³äõîä³â âåéâëåò-àíàë³çó ïîëÿðèçàö³éíèõ
ðîçïîä³ë³â ëàçåðíèõ çîáðàæåíü ïðè ð³çíèõ ïàòîëî-
ã³÷íèõ ïðîöåñàõ äëÿ âäîñêîíàëåííÿ ³ñíóþ÷èõ ìå-
òîä³â äîñë³äæåíü.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü
Áóäå ïðîâåäåíî âèâ÷åííÿ â íàì³÷åíîìó íàó-

êîâîìó íàïðÿìêó.
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ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÌÀØÒÀÁÍÎ-
ÑÅËÅÊÒÈÂÍÎÃÎ ÌÅÒÎÄÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÒÊÀÍÅÉ Â ÑÓÄÅÁÍÎÉ
ÌÅÄÈÖÈÍÅ

Â.Ò. Áà÷èíñêèé, Þ.Â. Ñàðêèñîâà, À.Ã. Ïàëèâîäà,

À.Î. Àíäðåé÷óê
Ðåçþìå. Â ñòàòüå ïîêàçàíû ïåðñïåêòèâû ñîâåðøåíñò-

âîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ áèîëî-
ãè÷åñêèõ òêàíåé ÷åëîâåêà. Îïðåäåëåíû íîâûå äèàãíîñ-
òè÷åñêèå êðèòåðèè óñòàíîâëåíèÿ ïàòîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
íà îñíîâå êîîðäèíàòíîãî è ñòàòèñòè÷åñêîãî ïîäõîäîâ
âåéâëåò-àíàëèçà àðõèòåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîëÿðèçè-
ðîâàííûõ ëàçåðíûõ èçîáðàæåíèé ñðåçîâ áèîòêàíåé. Òàêæå
ïðèâåäåíû ñîâðåìåííûå âçãëÿäû íà ïðîöåññ ìîðôî-
ëîãè÷åñêîãî ôîðìèðîâàíèÿ èçìåíåíèé ìèîêàðäà ÷åëîâåêà
ïðè îñòðîé êîðîíàðíîé íåäîñòàòî÷íîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñóäåáíàÿ ìåäèöèíà, ëàçåð, èøåìèÿ,
áèîòêàíè.

MODERN PERSPECTIVES OF LARGE-SCALE
SELECTIVE METHOD OF RESEARCHES OF

BIOLOGICAL TISSUES IN FORENSIC MEDICINE

V.T.Bachinsky, Y.V.Sarkisova , O.G.Palyvoda ,

A.O. Andriychuk

Abstract.Thispaperhighlightsthe prospects of improving
existing methods of research of biological tissues.  The latest
diagnostic criteria for the establishment of a pathological
condition based on coordinate and statistical approaches of
wavelet analysis of the architectonic structure of polarized laser
images of sections of biological tissues are defined. Modern
views on the formation process of morphological changes in
human myocardium in case of acute coronary insufficiency are
also described.

Key words:forensicmedicine, laser, ischemia, biological
tissue.
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