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Ðåçþìå. Ñòàòòÿ ïðèñâÿ÷åíà âèâ÷åííþ ãîñòðî¿ òîêñè÷íîñò³ òà
åôåêòèâíî¿ äîçè ñóõîãî åêñòðàêòó ç òðàâè ãåðàí³ áîëîòíî¿.
Ç'ÿñîâàíî, ùî äîñë³äæóâàíèé åêñòðàêò íå âèÿâëÿº òîêñè÷íîãî
âïëèâó íà ôóíêö³¿ æèòòºâî âàæëèâèõ îðãàí³â òà ñèñòåì
îðãàí³çìó äîñë³äíèõ òâàðèí, òîìó â³í â³äíîñèòüñÿ äî ìàëîòîê-
ñè÷íèõ ðå÷îâèí (IV êëàñ òîêñè÷íîñò³ çà êëàñèô³êàö³ºþ Ê.Ê.Ñèäî-
ðîâà ç óðàõóâàííÿì øëÿõó ââåäåííÿ).  Âñòàíîâëåíî, ùî åôåêòèâíà
äîçà ñóõîãî åêñòðàêòó ç òðàâè ãåðàí³ áîëîòíî¿ íà ìîäåë³
ñïîíòàííîãî çãîðòàííÿ êðîâ³ ó ìóð÷àê³â (ñâèíêà ãâ³íåéñüêà)
ñêëàäàº 3 ìã/êã ìàñè òâàðèíè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãåìîñòàòè÷-
íà àêòèâí³ñòü, ñóõèé åêñò-
ðàêò ç òðàâè ãåðàí³ áîëîò-
íî¿, ãîñòðà òîêñè÷í³ñòü,
åôåêòèâíà äîçà.

Âñòóï
Ïîøóê òà ñòâîðåííÿ ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â

ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ - îäíà ç íàéâàæëèâ³øèõ
çàäà÷ ìåäèöèíè. Ö³ëåñïðÿìîâàíèé ïîøóê á³î-
ëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí òà âèâ÷åííÿ ¿õ ôàð-
ìàêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé º ãîëîâíèì íàïðÿì-
êîì ñó÷àñíî¿ ìåäèöèíè. Äî ñêëàäó ô³òîïðåïà-
ðàò³â âõîäÿòü á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè, òîìó
âîíè ìîæóòü ÷èíèòè ð³çíîá³÷íèé âïëèâ íà
îðãàí³çì ëþäèíè. Ïåðåâàãîþ ô³òîïðåïàðàò³â º
â³äñóòí³ñòü ïîá³÷íèõ åôåêò³â òà çâèêàííÿ. Çà äà-
íèìè ë³òåðàòóðè òðàâà ³ êîðåíåâèùà ãåðàí³ áî-
ëîòíî¿ ì³ñòÿòü êîìïëåêñ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ
ðå÷îâèí, òàêèõ ÿê: äóáèëüí³ ðå÷îâèíè, ôëàâîíî¿äè,
õ³íîíè, àñêîðá³íîâà êèñëîòà, ùî ìàþòü øèðîêèé
ñïåêòð ôàðìàêîëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³ (ãåìîñòà-
òè÷íà, ïðîòèçàïàëüíà, ä³óðåòè÷íà òà çíåáîëþþ÷à
ä³¿). ÂÓíàðîäí³é ìåäèöèí³ ãåðàíü áîëîòíó çàñ-
òîñîâóþòü ïðè êðîâîòå÷àõ: ìàòêîâèõ, ëåãåíåâèõ,
íîñîâèõ òà çàïàëüíèõ ïðîöåñàõ: ðåâìàòèçì³,
ïîäàãð³, îäíàê á³ëüø âèðàæåíîþ º ãåìîñòàòè÷íà
ä³ÿ [1].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ
Âèâ÷èòèò ãîñòðó òîêñè÷í³ñòü òà åôåêòèâí³ äî-

çè ñóõîãî åêñòðàêòó ç òðàâè ãåðàí³ áîëîòíî¿ íà
åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèíàõ (ìóð÷àêàõ, ùóðàõ,
ìèøàõ).

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Ïðè âèçíà÷åíí³ òîêñèêîëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê

äîñë³äæóâàíîãî êîìïëåêñó ÁÀÐ âèâ÷åííÿ ãîñòðî¿
òîêñè÷íîñò³ º ïåðøèì åòàïîì, ìåòîþ ÿêîãî º
îäåðæàííÿ ³íôîðìàö³¿ ùîäî áåçïå÷íîñò³ ñóõîãî
åêñòðàêòó ç òðàâè ãåðàí³ áîëîòíî¿ äëÿ çäîðîâ'ÿ â

óìîâàõ êîðîòêîòðèâàëî¿ ä³¿ [8].
Âèâ÷åííÿ ãîñòðî¿ òîêñè÷íîñò³ äîñë³äæóâàíîãî

åêñòðàêòó ïðîâîäèëè íà äâîõ âèäàõ ëàáî-
ðàòîðíèõ òâàðèí - á³ëèõ íåë³í³éíèõ ìèøàõ òà
ùóðàõ îáîõ ñòàòåé çà óìîâ âíóòð³øíüî÷åðåâíîãî
òà âíóòð³øíüîøëóíêîâîãî ââåäåííÿ. Çã³äíî
ìåòîäè÷íèõ ðåêîìåíäàö³é ÄÔÖ Óêðà¿íè, ë³ì³-
òóþ÷èì ïîêàçíèêîì ïðè âèçíà÷åíí³ ãîñòðî¿
òîêñè÷íîñò³ º ìàêñèìàëüíà äîçà IV êëàñó òîê-
ñè÷íîñò³ (ìàëîòîêñè÷í³ ðå÷îâèíè) ç óðàõóâàííÿì
øëÿõó ââåäåííÿ. Äëÿ âíóòð³øíüîøëóíêîâîãî
ââåäåííÿ öÿ äîçà ñêëàäàº 5000 ìã/êã ìàñè òâà-
ðèíè. ßêùî ïðè öüîìó íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çàãè-
áåë³ òâàðèí, ââåäåííÿ á³ëüøî¿ äîçè, ÿê ïðàâèëî, º
íåäîö³ëüíèì [5].

Íà ïåðøîìó åòàï³ âèâ÷åííÿ ãîñòðî¿ òîêñè÷-
íîñò³ ïðîâîäèëè âíóòð³øíüî÷åðåâíå òà âíóòð³ø-
íüîøëóíêîâå ââåäåííÿ âîäíîãî ðîç÷èíó äîñë³ä-
æóâàíîãî åêñòðàêòó ìèøàì ìàñîþ 18-23 ã. Åêñ-
ïåðèìåíòàëüí³ òâàðèíè áóëè ðîçïîä³ëåí³ íà 5 ãðóï:
òâàðèíàì 1-4-î¿ ãðóï ââîäèëè äîñë³äæóâàíèé
åêñòðàêò â äîçàõ â³ä 500 äî 5000 ìã/êã. Ï'ÿòà ãðó-
ïà - ³íòàêòíèé êîíòðîëü, ÿêà îòðèìóâàëà äèñ-
òèëüîâàíó âîäó â îá'ºì³ 1 ìë.

Íà äðóãîìó åòàï³ äîñë³äæåííÿ òîêñè÷íîñò³
ïðîâîäèëè âíóòð³øíüîøëóíêîâå òà âíóòð³øíüî÷å-
ðåâíå ââåäåííÿ äîñë³äæóâàíîãî åêñòðàêòó â éîãî
ìàêñèìàëüíîìó ä³àïàçîí³ (5000 ìã/êã) ùóðàì ìà-
ñîþ 180-230 ã.

Ñïîñòåðåæåííÿ çà çàãàëüíèì ñòàíîì ³ ïîâå-
ä³íêîþ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí ïðîâîäèëè
ïðîòÿãîì 14 äí³â. Ïðè öüîìó âðàõîâóâàëè çîâ-
í³øí³é âèãëÿä, îñîáëèâîñò³ ïîâåä³íêè, ³íòåí-
ñèâí³ñòü òà õàðàêòåð ðóõ³â, ñòàí øåðñò³ òà ³íø³
ïîêàçíèêè [9, 10].
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Êë³í³÷íà òà åêñïåðèìåíòàëüíà ïàòîëîã³ÿ Òîì X²V,  ¹1 (51), 2015

Ñåðåäíþ åôåêòèâíó äîçó (ED50) ñóõîãî åêñò-
ðàêòó ç òðàâè ãåðàí³ áîëîòíî¿ âèçíà÷àëè çà
ìåòîäîì ñïîíòàííîãî çãîðòàííÿ êðîâ³, ÿêèé áà-
çóºòüñÿ íà âèçíà÷åíí³ ÷àñó óòâîðåíííÿ ïåðøèõ
íèòîê ô³áðèíó [2]. Åêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè íà 36
á³ëèõ íåë³í³éíèõ ìóð÷àêàõ ìàñîþ 360±15 ã, ÿêèì
çà 1 ãîä äî ïðîâåäåííÿ äîñë³äó âíóòð³øíüîø-
ëóíêîâî ââîäèëè âîäíèé ðîç÷èí äîñë³äæóâàíîãî
åêñòðàêòó â äîçàõ 1; 3; 5; 7; 10 ìã/êã. ²íòàêòí³
òâàðèíè îòðèìóâàëè äèñòèëüîâàíó âîäó â îá'ºì³ 1
ìë. ED50 ðîçðàõîâóâàëè çà ìåòîäîì Øòàáñüêîãî
Á.Ì., êîðèñòóþ÷èñü ð³âíÿííÿì ïðÿìî¿, ÿêà ïðîõî-
äèòü ÷åðåç äâ³ òî÷êè:

äå Õ1, Õ2 - çíà÷åííÿ äâîõ êðàéí³õ äîñë³äæó-
âàíèõ äîç, ÿê³ ïðèçâîäÿòü äî åôåêòó ìåíøå òà
á³ëüøå 50% òâàðèí â³äïîâ³äíî; Ó1, Ó2 - â³äïîâ³äí³
â³äñîòêè åôåêòó.

Ïðè âèð³øåíí³ ð³âíÿííÿ â³äíîñíî Õ, ï³äñ-
òàâëÿëè â ôîðìóëó çíà÷åííÿ Ó, ùî äîð³âíþþòü
50%, 84% ³ 16% åôåêòó, ùî â³äïîâ³äàþòü ÅÄ50,
ÅÄ84, ÅÄ16.

Ïîõèáêó (m) ñåðåäíüî¿ åôåêòèâíî¿ äîçè âèç-
íà÷àëè çà Ì³ëëåðîì-Òåéíòíåðîì:

 Äëÿ âèçíà÷åííÿ äîâ³ð÷èõ ìåæ ðîçðàõîâóâàëè
m·t (t - êðèòåð³é Ñòüþäåíòà). Äîñòîâ³ðí³ ìåæ³
ED50 çíàõîäèëè ïðè ð=0,05 äëÿ ÷èñëà ñòóïåí³â
ñâîáîäè f= N-1 [6, 7].

Ïðè ðîáîò³ ç òâàðèíàìè äîòðèìóâàâñÿ Ì³æ -
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íàðîäíèé êîäåêñ ìåäè÷íî¿ åòèêè (Âåíåö³ÿ,
1983), "ªâðîïåéñüêà êîíâåíö³ÿ ùîäî çàõèñòó
õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ç
åêñïåðèìåíòàëüíèìè òà ³íøèìè íàóêîâèìè
ö³ëÿìè" (Ñòðàñáóðã, 1986), "Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ
ïðèíöèï³â åêñïåðèìåíò³â íà òâàðèíàõ",
óõâàëåíèìè Ïåðøèì íàö³îíàëüíèì êîíãðåñîì ç
á³îåòèêè (Êè¿â, 2001), Directive 2010/63/EU of
European Parlament and Council on the protection of
animals used for scientific purposes òà çàêîí
Óêðà¿íè "Ïðî çàõèñò òâàðèí â³ä æîðñòîêîãî
ïîâîäæåííÿ" ¹3477-²V â³ä 21.02. 2006 ð. [3].

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ
Ïðè âèâ÷åíí³ ãîñòðî¿ òîêñè÷íîñò³ ñåðåäíüîñ-

ìåðòåëüíó äîçó ñóõîãî åêñòðàêòó ç òðàâè ãåðàí³
áîëîòíî¿ ïðè äâîõ òèïàõ ââåäåííÿì ùóðàì òà
ìèøàì âñòàíîâèòè íå âäàëîñÿ, îñê³ëüêè íàâ³òü
óâåäåííÿ ìàêñèìàëüíî¿ äîçè 5000 ìã/êã íå ñóï-
ðîâîäæóâàëîñÿ çàãèáåëëþ òâàðèí. ßâèù âèðàæå-
íî¿ ³íòîêñèêàö³¿ ó òâàðèí ó õîä³ åêñïåðèìåíòó íå
áóëî âñòàíîâëåíî. Çàãàëüíèé ñòàí òâàðèí äîñ-
ë³äæóâàíèõ ãðóï íå â³äð³çíÿâñÿ â³ä ñòàíó
³íòàêòíèõ òâàðèí: çáåð³ãàëàñÿ êîîðäèíàö³ÿ ðóõ³â
òà òîíóñ ñêåëåòíèõ ìÿç³â, ðåàêö³¿ íà áîëüîâ³, òàê-
òèëüí³ òà çâóêîâ³ ïîäðàçíèêè áóëè àäåêâàòíèìè,
÷àñòîòà äèõàëüííÿ òà ðèòì ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü
çíàõîäèëèñÿ â ìåæàõ íîðìè. Îñê³ëüêè ËÄ50
äîñë³äæóâàíîãî ïðåïàðàòó íå ïåðåâèùóº 5000
ìã/êã, éîãî ìîæíà â³äíåñòè äî IV êëàñó òîêñè÷-
íîñò³ - ìàëîòîêñè÷í³ ñïîëóêè çà êëàñèô³êàö³ºþ
Ê.Ê. Ñèäîðîâà [4].

Ïðè âèâ÷åíí³ åôåêòèâíî¿ äîçè âðàõîâóâàëè çà-
ëåæí³ñòü äîçà - åôåêò ñóõîãî åêñòðàêòó ç òðàâè
ãåðàí³ áîëîòíî¿. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ïðåäñ-
òàâëåí³ â òàáëèö³.

Tàáëèöÿ
Çàëåæí³ñòü äîçà-åôåêò ñóõîãî åêñòðàêòó ç òðàâè ãåðàí³ áîëîòíî¿ íà ìîäåë³ ñïîíòà-

ííîãî çãîðòàííÿ êðîâ³ ó ìóð÷àê³â, (n=6)
Äîçà, ìã/êã ×àñ çñ³äàííÿ êðîâ³, ñ (õ + 

Sõ) 
% çìåíøåííÿ ÷àñó 

çñ³äàííÿ êðîâ³ 
1 165,04 ± 1,05 23,9 

3 104,23 ±1,26 52 

5 169,38 ± 0,88 21,7 

7 167,64 ± 1,25 22,8 

10 166,78 ± 1,08 23,2 

êîíòðîëü 217,16 ± 1,85 0 

 
ED50 = 1+
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Òîä³ 2σ =ED84 - ED16 = 5,28 - 0,43 = 4,85 ìã/
êã

Ñåðåäíÿ ïîõèáêà ñåðåäíüî¿ åôåêòèâíî¿ äîçè
çà Ì³ëëåðîì-Òåéíòíåðîì äîð³âíþº:

äå, N - çàãàëüíå ÷èñëî òâàðèí ó ãðóïàõ.
Äîâ³ð÷³ ìåæ³ ED50 ïðè ð=0,05 mt=1,14·0,8=0,9.
Òàêèì ÷èíîì, ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ ðîç-
ðàõóíê³â âñòàíîâëåíî, ùî åôåêòèâíà äîçà ñóõîãî
åêñòðàêòó ç òðàâè ãåðàí³ áîëîòíî¿ äîð³âíþº  3 ìã/
êã ìàñè òâàðèíè. Íèæíÿ äîâ³ð÷à ìåæà - 1,86 ìã/
êã, âåðõíÿ - 4,14 ìã/êã.

Îòæå, ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü
âñòàíîâëåíî, ùî åôåêòèâíà äîçà ñóõîãî åêñò-
ðàêòó ç òðàâè ãåðàí³ áîëîòíî¿ ñêëàäàº 3 ìã/êã.

Âèñíîâêè
1. Ïðè âèçíà÷åíí³ ãîñòðî¿ òîêñè÷íîñò³ ñóõîãî

åêñòðàêòó ç òðàâè ãåðàí³ áîëîòíî¿ âèçíà÷èòè âå-
ëè÷èíó ËÄ50 íå âäàëîñÿ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî íèçüêó
òîêñè÷í³ñòü äîñë³äæóâàíîãî çàñîáó.

2. Ïðè äîñë³äæåíí³ ËÄ50 ñóõîãî åêñòðàêòó ç
òðàâè ãåðàí³ áîëîòíî¿ ìàêñèìàëüíà äîçà íå
ïåðåâèùóº 5000 ìã/êã, òîìó éîãî ìîæíà â³äíåñòè
äî IV êëàñó òîêñè÷íîñò³ - ìàëîòîêñè÷í³ ñïîëóêè
çà êëàñèô³êàö³ºþ Ê.Ê.Ñèäîðîâà.

3. Åêñïåðèìåíòàëüíî íà ìîäåë³ ñïîíòàííîãî
çãîðòàííÿ êðîâ³ ó ìóð÷àê³â âñòàíîâëåíà åôåê-
òèâíà äîçà ñóõîãî åêñòðàêòó ç òðàâè ãåðàí³ áî-
ëîòíî¿ - 3 ìã/êã ìàñè òâàðèíè.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü
Âèâ÷åííÿ âïëèâó êîìïëåêñó ÁÀÐ ãåðàí³ áîëîò-

íî¿ íà êîàãóëÿö³éíèé ãåìîñòàç òà ïðîöåñ ô³áðè-
íîë³çó.

Ë³òåðàòóðà. 1.Ãðîäç³íñüêèé À.Ì. Ë³êàðñüê³ ðîñëèíè:
åíöèêëîïåäè÷íèé äîâ³äíèê. - Ê. : âèä-âî "Óêðà¿íñüêà
åíöèêëîïåä³ÿ", 1992. - Ñ. 100-101. 2.Äîëãîâ Â.Â. Ëàáî-
ðàòîðíàÿ äèàãíîñòèêà íàðóøåíèé ãåìîñòàçà / Â.Â. Äîëãîâ,
Ï.Â. Ñâèðèí - Ì., Òâåðü: ÎÎÎ Èçä-âî "Òðèàäà", 2005. -
227 ñ. 3.Ðåçí³êîâ Î.Ã. Á³îåòè÷íà åêñïåðòèçà äîêë³í³÷íèõ òà
³íøèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü, ùî âèêîíóþòüñÿ íà òâàðèíàõ:
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ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÉ ÄÎÇÛ ÑÓÕÎÃÎ ÝÊÑÒÐÀÊÒÀ ÈÇ

ÒÐÀÂÛ ÃÅÐÀÍÈ ÁÎËÎÒÍÎÉ

Ì.À.Îñòàïåö, Â.À. Âîëêîâîé, Ã.Ï. Ôîìèíà

Ðåçþìå. Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ îñòðîé
òîêñè÷íîñòè è ýôôåêòèâíîé äîçû ñóõîãî ýêñòðàêòà èç òðàâû
ãåðàíè áîëîòíîé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èññëåäóåìûé ýêñòðàêò íå
ïðîÿâëÿåò òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ íà ôóíêöèè æèçíåííî-
âàæíûõ îðãàíîâ è ñèñòåì îðãàíèçìà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
æèâîòíûõ, ïîýòîìó îí îòíîñèòñÿ ê ìàëîòîêñè÷íûì âå-
ùåñòâàì (IV êëàññ òîêñè÷íîñòè ïî êëàññèôèêàöèè
Ê.Ê.Ñèäîðîâà ñ ó÷åòîì ïóòè ââåäåíèÿ). Óñòàíîâëåíî, ÷òî
ýôôåêòèâíàÿ äîçà ñóõîãî ýêñòðàêòà òðàâû ãåðàíè áîëîòíîé
íà ìîäåëè ñïîíòàííîãî ñâåðòûâàíèÿ êðîâè ó ìîðñêèõ
ñâèíîê ñîñòàâëÿåò 3 ìã/êã ìàññû æèâîòíîãî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåìîñòàòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü, ñóõîé
ýêñòðàêò èç òðàâû ãåðàíè áîëîòíîé, îñòðàÿ òîêñè÷íîñòü,
ýôôåêòèâíàÿ äîçà.

STUDYING ACUTE TOXICITY AND EFFECTIVE DOSE
OF DRY EXTRACT FROM HERBS OF GERANIUM

PALUSTRE

M.O. Ostapets, V.A. Volkovoy, G.P. Fomina
Abstract. The article is devoted to study of acute toxicity

and effective dose of dry extract from herbs of Geranium
Palustre. It has been found that the studied extract shows no
toxic effects on the function of vital organs and systems of ex-
perimental animals, as it relates to low-toxic substances (IV class
of toxicity classification K.K.Sydorova considering the route of
administration). It has been established that the effective dose of
dry extract from herbs of Geranium Palustre on the model of
spontaneous blood clotting in guinea piges is 3 mg / kg of animal
weight animal.

Key words: hemostatic activity, dry extract from herbs of
Geranium Palustre, acute toxicity, effective dose.
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