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Ðåçþìå. Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ T134967G ïîë³ìîðô³çìó

ãåíà ÀNÊÍ ñåðåä 118 õâîðèõ ³ç ãîñòðèì êîðîíàðíèì ñèíäðîìîì

(ÃÊÑ) ³ 110 ïðàêòè÷íî çäîðîâèõ îñ³á (êîíòðîëüíà ãðóïà) ç

íîðìàëüíèìè òà ï³äâèùåíèìè ïîêàçíèêàìè ³íäåêñó ìàñè ò³ëà

(²ÌÒ). Âèÿâëåíî, ùî ó ãîìîçèãîò çà îñíîâíèì àëåëåì Ò/Ò ç ²ÌÒ ≥

25 êã/ì2 ³ñíóº äîñòîâ³ðíèé çâ'ÿçîê ³ç ðèçèêîì âèíèêíåííÿ ÃÊÑ

(Ð=0,028). Ó íîñ³¿â ì³íîðíîãî àëåëþ (Ò/G+G/G) ç ²ÌÒ < 25 êã/ì2

ðèçèê âèíèêíåííÿ ÃÊÑ â 3,1 ðàçà âèùèé, í³æ ó ïàö³ºíò³â ç

ãåíîòèïîì Ò/Ò.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðåãóëÿòîð òðàíñ-

ïîðòó íåîðãàí³÷íîãî ï³ðîôîñôàòó

ÀNÊÍ, ïîë³ìîðô³çì ãåí³â, ãîñòðèé

êîðîíàðíèé ñèíäðîì.

Âñòóï

Â³äîìèì º òîé ôàêò, ùî íåîðãàí³÷íèé ï³ðî-
ôîñôàò (ÐÐ³) ñëóãóº ô³ç³îëîã³÷íèì ³íã³á³òîðîì
ñóäèííî¿ êàëüöèô³êàö³¿ [10]. Äî îñíîâíîãî ðåãó-
ëÿòîðà òðàíñïîðòó ÐÐ³ ó ïîçàêë³òèííå ñåðåäîâè-
ùå íàëåæèòü á³ëîê ÀNÊÍ [9]. ßê â³äîìî, îñ-
íîâíà ôóíêö³ÿ ÀNÊÍ çâîäèòüñÿ äî àíèòêàëü-
öèíîãåííî¿ ä³¿ øëÿõîì ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ÐÐ³ ó
ïîçàêë³òèííîìó ïðîñòîð³, ùî ïðèçâîäèòü äî ³íã³-
áóâàííÿ â³äêëàäàííÿ êðèñòàë³â ã³äðîêñèàïàòèòó
[4]. Á³ëîê ÀNÊÍ ì³ñòèòü â³ä 7 äî 12 òðàíñ-
ìåìáðàííèõ äîìåí³â, ñêëàäàºòüñÿ ç 492 àì³íî-
êèñëîòíèõ çàëèøê³â òà ìàº ìîëåêóëÿðíó ìàñó
ïîíàä 54 êÄà [8]. Ãåí ANKH çíàõîäèòüñÿ íà
êîðîòêîìó ïëå÷³ 5 õðîìîñîìè. Íà ñüîãîäí³ â³äî-
ìî ïîíàä 7 òèñÿ÷ îäíîíóêëåîòèäíèõ ïîë³ìîð-
ô³çì³â ãåíà ÀNÊÍ. Ïîë³ìîðô³çìè äàíîãî ãåíà
çäåá³ëüøîãî àñîö³éîâàí³ ç ðîçâèòêîì êðàí³îìå-
òàô³çàðíî¿ äèñïëàç³¿ [11], àíê³ëîçîì [5] ³ õîíä-
ðîêàëüöèíîçîì [12]. Ëèøå ó äåÿêèõ ïðàöÿõ áóâ
âèÿâëåíèé çâ'ÿçîê çíèæåííÿ ð³âíÿ á³ëêà ÀNÊÍ ç
ðîçâèòêîì êàëüöèô³êàö³¿ àîðòàëüíîãî êëàïàíà [3].
Ùîäî çâ'ÿçêó îäíîíóêëåîòèäíîãî T134967G ïîë³-
ìîðô³çìó ãåíà ÀNÊÍ ç ðîçâèòêîì ãîñòðîãî êîðî-
íàðíîãî ñèíäðîìó (ÃÊÑ), òî öÿ ïðîáëåìà äîñë³ä-
æóºòüñÿ íàìè âïåðøå.

Îäíèì ³ç ìîäèô³êîâàíèõ ôàêòîð³â ðèçèêó ÃÊÑ
â³äíîñèòüñÿ ï³äâèùåíà âåëè÷èíà ³íäåêñó ìàñè ò³-
ëà (²ÌÒ). Äîâåäåíî, ùî çá³ëüøåííÿ ìàñè ò³ëà íà
5-8 êã ñóïðîâîäæóºòüñÿ çá³ëüøåííÿì ðèçèêó
³íôàðêòó ì³îêàðäà ³ ñìåðò³ â³ä êîðîíàðíî¿ õâîðîáè
ñåðöÿ íà 25%. Ïðè çá³ëüøåíí³ ²ÌÒ äî 25-29 êã/ì2

â³äíîñíèé ðèçèê ÃÊÑ çðîñòàâ y 2 ðàçè, à ïðè ²ÌÒ
âèùå 29 êã/ì2 - y 3 ðàçè.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ

Ïðîâåñòè àíàë³ç çâ'ÿçêó T134967G ïîë³ìîð-

ô³çìó ãåíà ÀNÊÍ iç ðîçâèòêîì ÃÊÑ ó îñ³á ³ç íîð-
ìàëüíèìè òà ï³äâèùåíèìè ïîêàçíèêàìè ²ÌÒ.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè

Ó äîñë³äæåííÿõ áóëî âèêîðèñòàíî âåíîçíó
êðîâ 118 õâîðèõ ³ç ÃÊÑ ñåðåäí³ì â³êîì 55,91±0,89
ðîêè, ÿêèõ áóëî ãîñï³òàë³çîâàíî ó êàðä³îëîã³÷íå
â³ää³ëåííÿ Ñóìñüêî¿ ì³ñüêî¿ êë³í³÷íî¿ ë³êàðí³ ¹ 1.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ç äîòðèìàííÿì îñ-
íîâíèõ ïîëîæåíü Êîíâåíö³¿ Ðàäè ªâðîïè ïðî ïðà-
âà ëþäèíè òà á³îìåäèöèíó, Õåëüñ³íñüêî¿ äåêëà-
ðàö³¿ Âñåñâ³òíüî¿ ìåäè÷íî¿ àñîö³àö³¿ ïðî åòí³÷í³
ïðèíöèïè ïðîâåäåííÿ íàóêîâèõ ìåäè÷íèõ äîñë³ä-
æåíü çà ó÷àñòþ ëþäèíè (1964, ç ïîäàëüøèìè äî-
ïîâíåííÿìè, âêëþ÷àþ÷è âåðñ³þ 2000 ð.) òà Íàêà-
çó ÌÎÇ Óêðà¿íè ¹ 690 â³ä 23.09.2009 ð. Óñ³ ïà-
ö³ºíòè ï³äïèñàëè ³íôîðìîâàíó óãîäó íà ó÷àñòü ó
äîñë³äæåííÿõ ç íàñòóïíèì çàáîðîì âåíîçíî¿ êðî-
â³ íà ãåíåòè÷íèé àíàë³ç.

Ä³àãíîç ãîñòðîãî ³íôàðêòó ì³îêàðäà òà íåñòà-
á³ëüíî¿ ñòåíîêàðä³¿ áóëî âñòàíîâëåíî íà ï³äñòàâ³
äàíèõ êë³í³÷íèõ, åëåêòðîêàðä³îãðàô³÷íèõ òà á³î-
õ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü çã³äíî ç ðåêîìåíäàö³ÿìè åêñ-
ïåðò³â ÂÎÎÇ, à òàêîæ â³äïîâ³äíî äî ðåêîìåí-
äàö³é ºâðîïåéñüêîãî òà àìåðèêàíñüêîãî òîâà-
ðèñòâ êàðä³îëîã³â [2, 7]. Êîíòðîëüíà ãðóïà ñêëà-
äàëàñÿ ç³ 110 ïàö³ºíò³â, ó ÿêèõ â³äñóòí³ñòü ñåð-
öåâî-ñóäèííî¿ ïàòîëîã³¿ ï³äòâåðäæóâàëè øëÿõîì
çáîðó àíàìíåñòè÷íèõ äàíèõ, çàïèñó åëåêò-
ðîêàðä³îãðàì, âèì³ðþâàííÿ  àðòåð³àëüíîãî òèñêó
òà äîñë³äæåííÿ ðÿäó á³îõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â
êðîâ³. Êîíòðîëüíà ãðóïà ³ ãðóïà õâîðèõ íà ÃÊÑ íå
â³äð³çíÿëèñÿ çà ñï³ââ³äíîøåííÿì îñ³á ð³çíî¿ ñòàò³
(P = 0,294 çà χ 

2-êðèòåð³ºì) òà çà ñåðåäí³ì â³êîì
(P = 0,103).

Âèçíà÷åííÿ ïîë³ìîðô³çìó T134967G (rs187483)
ãåíà ANKH (8-é ³íòðîí) áóëî ïðîâåäåíî çà
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äîïîìîãîþ ìåòîäó ïîë³ìåðàçíî¿ ëàíöþãîâî¿
ðåàêö³¿ ç íàñòóïíèì àíàë³çîì äîâæèíè ðåñòðèê-
ö³éíèõ ôðàãìåíò³â.

Äëÿ ãåíîòèïóâàííÿ âåíîçíó êðîâ íàáèðàëè â
ñòåðèëüíèõ óìîâàõ â ìîíîâåòè îá'ºìîì 2,7 ìë ç
êàë³ºâîþ ñ³ëëþ åòèëåíä³àì³íòåòðàîöòîâî¿ êèñëîòè
("Sarstedt", Í³ìå÷÷èíà), ùî ñëóãóâàëà àíòè-
êîàãóëÿíòîì. Êðîâ çàìîðîæóâàëè ³ çáåð³ãàëè ïðè
òåìïåðàòóð³ -20°Ñ. ÄÍÊ ç íå¿ âèä³ëÿëè, âèêî-
ðèñòîâóþ÷è íàáîðè "Èçîãåí" (Ðîñ³ÿ). Àìïë³-
ô³êàö³þ ä³ëÿíêè ãåíà, ùî ì³ñòèòü ñàéò T134967G
ïîë³ìîðô³çìó, ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ïàðè ñïå-
öèô³÷íèõ ïðàéìåð³â: ïðÿìîãî (sence) 5'
AACCTCTTCCTTTCTGCAGC 3' ³ çâîðîòíîãî
(antisense) - 5' CCAGAATAACCCCAGCAACA
3'. Äëÿ àìïë³ô³êàö³¿ áðàëè 50-100 íã ÄÍÊ ³ äîäà-
âàëè äî ñóì³ø³, ùî ì³ñòèëà 5 ìêë 5-êðàòíîãî
PCR-áóôåðà, 1,5 ìÌ ñóëüôàòó ìàãí³þ, 200 ìêÌ
ñóì³ø³ ÷îòèðüîõ íóêëåîòèäòðèôîñôàò³â, ïî 10 pM
êîæíîãî ç ïðàéìåð³â ³ 1,0 ÎÄ Taq-ïîë³ìåðàçè
("Thermo Scientific", CØÀ), îá'ºì äîâîäèëè äî 25
ìêë äå³îí³çîâàíîþ âîäîþ. Àìïë³ô³êàö³ÿ ôðàã-
ìåíòà 8-ãî ³íòðîíó ñêëàäàëàñÿ ç 33 öèêë³â: äåíà-
òóðàö³ÿ - 94°Ñ (50 ñ), ã³áðèäèçàö³ÿ ïðàéìåð³â -
64,5°Ñ (45 ñ) ³ åëîíãàö³ÿ - 72°Ñ (1 õâ). Ïîò³ì 6
ìêë ïðîäóêòó àìïë³ô³êàö³¿ ³íêóáóâàëè ïðè 37°Ñ
ïðîòÿãîì 18 ãîä. ç 3 ÎÄ ðåñòðèêòàçè Hin6I
(HinP1I) ("Thermo Scientific", CØÀ) ó Tango-
áóôåð³ òàêîãî ñêëàäó: 33 ìÌ òðèñ-HCl (pH 7,9),
10 ìÌ õëîðèäó ìàãí³þ, 66 ìÌ õëîðèäó êàëiþ ³
0,1 ìã/ìë àëüáóì³íó. Íàÿâí³ñòü ó 134967-é ïîçèö³¿
ãåíà ANKH òèì³íó ïåðåøêîäæàº ðåñòðèêö³¿, à ïðè
çàì³í³ òèì³íó íà ãóàí³í ðåñòðèêòàçà Hin6I ðîç-
ùåïëþº àìïë³ô³êîâàíó ä³ëÿíêó (äîâæèíà - 350
ï.î.) íà äâà ôðàãìåíòè: 235 ³ 115 ïàð îñíîâ.

Àìïë³ô³êàòè âèâ÷åíîãî ôðàãìåíòà ãåíà
ANKH ï³ñëÿ ðåñòðèêö³¿ ðîçä³ëÿëè â 2,5% àãàðîç-
íîìó ãåë³, ùî ì³ñòèâ 10 ìêã/ìë áðîìèñòîãî åòè-
ä³þ. Ãîðèçîíòàëüíèé åëåêòðîôîðåç (0,13À; 200V)
ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì  25 õâ. Â³çóàë³çàö³þ ÄÍÊ
ï³ñëÿ åëåêòðîôîðåçó çä³éñíþâàëè çà äîïîìîãîþ
òðàíñ³ëþì³íàòîðà ("Á³îêîì", Ðîñ³ÿ).

Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ïðîâîäèëè ç âèêîðèñ-
òàííÿì ïðîãðàìè SPSS-17. Ïðè öüîìó äîñòî-
â³ðí³ñòü â³äì³ííîñòåé âèçíà÷àëè çà χ2-êðèòåð³ºì ³
çà t - êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà. Çíà÷åííÿ P < 0,05
ââàæàëè äîñòîâ³ðíèì. Â³äíîøåííÿ øàíñ³â (OR) ³
95%-èé äîâ³ð÷èé ³íòåðâàë ðîçðàõîâóâàëè çà
äîïîìîãîþ ìåòîäó ëîã³ñòè÷íî¿ ðåãðåñ³¿.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ

Ãåíîòèïóâàííÿ õâîðèõ ³ç ÃÊÑ çà T134967G ïî-
ë³ìîðô³çìîì ãåíà ANKH äàëî ìîæëèâ³ñòü âñòà-
íîâèòè ÷àñòîòó, ç ÿêîþ çóñòð³÷àþòüñÿ îêðåì³
âàð³àíòè öüîãî ãåíà â îñ³á ³ç íîðìàëüíèìè òà

ï³äâèùåíèìè ïîêàçíèêàìè ²ÌÒ. Ó îñ³á êîíò-
ðîëüíî¿ ãðóïè ç ãåíîòèïîì Ò/Ò ïîêàçíèê ²ÌÒ
äîð³âíþâàâ 27,27±0,48 êã/ì2, à ó îñ³á ç ãåíîòèïîì
Ò/G+G/G - 26,94±0,74 êã/ì2. Ó õâîðèõ ³ç ÃÊÑ
ïîêàçíèêè ²ÌÒ â îñ³á ç ð³çíèìè ãåíîòèïàìè (Ò/Ò ³
Ò/G+G/G) ñòàíîâèëè 28,74 ±0,52 êã/ì2 ³ 28,15±0,63
êã/ì2 â³äïîâ³äíî. ²ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â âèäíî,
ùî íåìàº äîñòîâ³ðíî¿ â³äì³ííîñò³ ó âåëè÷èíàõ
²ÌÒ ó ïàö³ºíò³â ç ð³çíèìè ãåíîòèïàìè ÿê ó îñ³á
êîíòðîëüíî¿ ãðóïè (Ð = 0,729), òàê ³ ó õâîðèõ ³ç
ÃÊÑ (Ð = 0,471).

Ïðè ïîð³âíÿíí³ âåëè÷èí ²ÌÒ ì³æ êîíòðîëüíîþ
ãðóïîþ ³ õâîðèìè ³ç ÃÊÑ ç ð³çíèìè ãåíîòèïàìè,
îòðèìàíî äåùî ³íø³ ðåçóëüòàòè. Òàê, ó ãîìîçèãîò
çà îñíîâíèì àëåëåì Ò/Ò, õâîðèõ ³ç ÃÊÑ, ïîêàçíèê
²ÌÒ äîð³âíþâàâ 28,74±0,52 êã/ì2, à ó ïðàêòè÷íî
çäîðîâèõ îñ³á ³ç òàêèì ãåíîòèïîì - 27,27±0,48 êã/
ì2. Îòæå âèÿâëåíî, ùî â îñ³á ç Ò/Ò ãåíîòèïîì,
õâîðèõ ³ç ÃÊÑ, ²ÌÒ äîñòîâ³ðíî âèùèé, í³æ ó
ïðàêòè÷íî çäîðîâèõ ³íäèâ³äóóì³â (Ð = 0,040). Ó
íîñ³¿â ì³íîðíîãî àëåëþ Ò/G+G/G äîñòîâ³ðíî¿
â³äì³ííîñò³ ó ïîêàçíèêàõ ²ÌÒ ñåðåä õâîðèõ ³ç
ÃÊÑ ³ òèõ, ùî íå ìàëè ö³º¿ íåäóãè, âèÿâëåíî íå
áóëî. Ó îñ³á ³ç ãåíîòèïîì Ò/G+G/G õâîðèõ ³ç ÃÊÑ
²ÌÒ äîð³âíþâàâ 28,15±0,63 êã/ì2, à ó êîíòðîë³ -
26,94±0,74 êã/ì2 (Ð = 0,222).

ßê ó îñ³á êîíòðîëüíî¿ ãðóïè (χ2 = 0,056; P =
0,814), òàê ³ ó õâîðèõ ³ç ÃÊÑ (χ2=2,138; P=0,144)
íå áóëî âèÿâëåíî äîñòîâ³ðíîãî çâ'ÿçêó ì³æ
ïîë³ìîðôíèìè Ò134967G âàð³àíòàìè ãåíà ÀNÊÍ
³ âåëè÷èíîþ ²ÌÒ (òàáë. 1).

Ïðè ðîçïîä³ë³ ïàö³ºíò³â íà äâ³ ï³äãðóïè - îêðåìî
çà ãåíîòèïàìè Ò/Ò ³ Ò/G+G/G, áóëî âèÿâëåíî äîñ-
òîâ³ðíèé çâ'ÿçîê ì³æ âåëè÷èíîþ ²ÌÒ ³ ðîçâèòêîì
ÃÊÑ ó ï³äãðóï³ ç Ò/Ò ãåíîòèïîì. Òàê, ñåðåä ãîìî-
çèãîò çà îñíîâíèì àëåëåì (Ò/Ò) îñ³á êîíòðîëüíî¿
ãðóïè ç ²ÌÒ < 25 êã/ì2 áóëî 28,4%, à ç ²ÌÒ≥ 25
êã/ì2 - 71,6%. Ó õâîðèõ ³ç ÃÊÑ äàíå ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ ñòàíîâèëî 12,9% ³ 87,1%. Òàêèì ÷èíîì,
ó îñ³á ³ç ãåíîòèïîì Ò/Ò âèÿâëåíî äîñòîâ³ðíèé
çâ'ÿçîê ì³æ ðîçâèòêîì ÃÊÑ ³ âåëè÷èíîþ ²ÌÒ ≥
25 êã/ì2 (χ2=4,816; P=0,028). Ó íîñ³¿â ì³íîðíîãî
àëåëþ Ò/G+G/G äîñòîâ³ðíîãî çâ'ÿçêó ì³æ ðîç-
âèòêîì ÃÊÑ ³ ïîêàçíèêàìè ²ÌÒ âèÿâëåíî íå
áóëî. Ñåðåä íîñ³¿â ì³íîðíîãî àëåëþ (Ò/G+G/G)
îñ³á êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ç  ²ÌÒ < 25 êã/ì2 áóëî
30,6%, à ç ²ÌÒ ≥ 25 êã/ì2 - 64,9%. Ñï³ââ³äíîøåí-
íÿ âåëè÷èí ²ÌÒ ó ïàö³ºíò³â ç ãåíîòèïîì Ò/G+G/G
õâîðèõ ³ç ÃÊÑ ñòàíîâèëî 23,2% ³ 76,8% â³äïîâ³äíî
(χ2=0,612; P=0,434).

Ïîä³ë êîæíî¿ ç äâîõ ãðóï - äîñë³äíî¿ ³ êîíò-
ðîëüíî¿ - íà äâ³ ï³äãðóïè çàëåæíî â³ä âåëè÷èíè
²ÌÒ (< 25 êã/ì2 ³ ≥ 25 êã/ì2) äàâ ìîæëèâ³ñòü
ïðîàíàë³çóâàòè âïëèâ ïîë³ìîðôíèõ âàð³àíò³â ãåíà
ÀNÊÍ íà ðîçâèòîê ÃÊÑ â îñ³á ³ç íîðìàëüíèì ³

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ
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ï³äâèùåíèì ð³âíåì öüîãî ïîêàçíèêà.
²ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â âèïëèâàº, ùî ñåðåä

ëþäåé ³ç ²ÌÒ ≥ 25 êã/ì2 äîñòîâ³ðíîãî çâ'ÿçêó ì³æ
Ò134967G ïîë³ìîðô³çìîì ãåíà ÀNÊÍ ³ ðîç-
âèòêîì ÃÊÑ âèÿâëåíî íå áóëî. Îñ³á ç ²ÌÒ ≥ 25
êã/ì2 êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ç ãåíîòèïîì Ò/Ò áóëî
67,9%, à ç ãåíîòèïîì Ò/G+G/G - 32,1%. Ñï³â-
â³äíîøåííÿ ïîë³ìîðôíèõ âàð³àíò³â äàíîãî ãåíà
ñåðåä ïàö³ºíò³â ³ç ²ÌÒ ≥ 25 êã/ì2 ó õâîðèõ ³ç ÃÊÑ
ñòàíîâèëî 55,7% ³ 44,3% â³äïîâ³äíî (χ2 = 2,744; P
= 0,098).  Ó ïàö³ºíò³â ç ²ÌÒ < 25 êã/ì2 áóëî âèÿâ-
ëåíî äîñòîâ³ðíèé çâ'ÿçîê ì³æ ïîë³ìîðôíèìè âà-

Òàáëèöÿ 1

Âïëèâ ïîë³ìîðôíèõ Ò134967G âàð³àíò³â ãåíà ÀNÊÍ íà ³íäåêñ ìàñè ò³ëà (²ÌÒ) â îñ³á

êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ³ ó õâîðèõ ³ç ÃÊÑ

Групи пацієнтів Генотип  ІМТ < 25 кг/м
2
 ІМТ≥ 25 кг/м

2 

Т/Т n 21 (65,6%) 53 (67,9%) 

Т/G+G/G n 11 (34,4%) 25 (32,1%) Контрольна група 

Разом n 32 (100%) 78 (100%) 

χ
2
 = 0,056; P = 0,814 

Т/Т n 8 (38,1%) 54 (55,7%) 

Т/G+G/G n 13 (61,9%) 43 (44,3%) Хворі із ГКС 

Разом n 21 (100%) 97 (100%) 

χ2 = 2,138; P = 0,144  

Примітка: подано частоту генотипу в абсолютних одиницях і відсотках. P –статистична значимість 

відмінностей між порівнюваними групами за χ
2
-критерієм. 

 ð³àíòàìè çà Ò134967G ïîë³ìîðô³çìîì äîñë³äæó-
âàíîãî ãåíà ³ ðîçâèòêîì ÃÊÑ. Òàê, ñåðåä îñ³á ³ç
²ÌÒ < 25 êã/ì2 êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ç ãåíîòèïîì Ò/
Ò áóëî 65,6%, à ç ãåíîòèïîì Ò/G+G/G - 34,4%.
Ñï³ââ³äíîøåííÿ àëåëüíèõ âàð³àíò³â ñåðåä îñ³á ³ç
²ÌÒ < 25 êã/ì2 õâîðèõ ³ç ÃÊÑ äîð³âíþâàëî 38,1%
³ 61,9% â³äïîâ³äíî. Òàêèì ÷èíîì, ó ïàö³ºíò³â ³ç
²ÌÒ < 25 êã/ì2 íîñ³¿â ì³íîðíîãî àëåëþ (Ò/G+G/G)
ÃÊÑ âèíèêàº ÷àñò³øå, í³æ ó ãîìîçèãîò çà îñíîâ-
íèì àëåëåì (Ò/Ò) (χ2=3,878; P=0,049).

Çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó ëîã³ñòè÷íî¿ ðåãðåñ³¿ äà-
ëî ìîæëèâ³ñòü ï³äòâåðäèòè öåé âèñíîâîê (òàáë.
2). Òàáëèöÿ 2

Àíàë³ç ðèçèêó ÃÊÑ çàëåæíî â³ä ãåíîòèïó çà Ò134967G ïîë³ìîðô³çìîì ãåíà ÀNÊÍ â

îñ³á ç íîðìàëüíèì ³ ï³äâèùåíèì ²ÌÒ

Показник 
Геноти

п 
CR SE WS P OR 

95% CI 

для OR 

нижній 

95% CI для 

OR 

верхній 
ІМТ < 25 

кг/м
2
  

Т/G+G/G 1,132 0,583 3,765 0,052 3,102 0,989 9,735 

ІМТ ? 25 

кг/м
2
 

Т/G+G/G 0,542 0,317 2,724 0,099 1,688 0,907 3,144 

Примітка: порівняння проводилося відносно носіїв мінорного алелю (Т/G+G/G); CR - коефіцієннт регресії; SE – 

стандартна похибка; WS - статистика Вальда; P - статистична значимість; OR – відношення ризику; CI – довірчий 
інтервал. 

 Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ ðîçðàõóíê³â áóëî
âñòàíîâëåíî, ùî ðèçèê âèíèêíåííÿ ÃÊÑ ó íîñ³¿â
ì³íîðíîãî àëåëþ (Ò/G+G/G) ³ç ²ÌÒ < 25 êã/ì2 â
3,1 ðàçà âèùèé, í³æ ó ïàö³ºíò³â ãîìîçèãîò çà
îñíîâíèì àëåëåì (Ò/Ò).

Íà ñüîãîäí³ äîñë³äæåíî ïîíàä 7 òèñÿ÷ îäíî-

íóêëåîòèäíèõ ïîë³ìîðô³çì³â ãåíà ÀNÊÍ. Àëåëü-
íèé ïîë³ìîðô³çì Ò134967G çíàõîäèòüñÿ ó 8-ìó
³íòðîí³ äîñë³äæóâàíîãî ãåíà, ó 134967-é ïîçèö³¿
àçîòèñòà îñíîâà òèì³í çàì³ùóºòüñÿ íà ãóàí³í [6].
Â³äîìèì º òîé ôàêò, ùî ïîë³ìîðô³çìè â ³íòðîíàõ
íå ïðèçâîäÿòü äî çì³í ïîñë³äîâíîñò³ àçîòèñòèõ
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îñíîâ ó çì³ñòîâí³é ÷àñòèí³ ãåíà [1]. Àëå çàâäÿêè
àëüòåðíàòèâíîìó ñïëàéñèíãó Ò134967G ïîë³-
ìîðô³çì ãåíà ÀNÊÍ (rs187483) ìîæå áóòè ç÷åï-
ëåíèé ³ç 8-ì åêçîíîì (rs2288474), ùî â ïîäàëü-
øîìó ïðèçâîäèòü äî ðîçâèòêó ïàòîëîã³÷íèõ ñòà-
í³â.

Ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ áóëî âñòàíîâëåíî çâ'ÿ-
çîê ðîçâèòêó ÃÊÑ ³ç ï³äâèùåíîþ âåëè÷èíîþ ²ÌÒ
ó ãîìîçèãîò çà îñíîâíèì àëåëåì (Ò/Ò) Ò134967G
ïîë³ìîðô³çìó ãåíà ÀNÊÍ. À òàêîæ âèÿâëåíî, ùî
íîñ³¿ ì³íîðíîãî àëåëþ (Ò/G+G/G) çà äàíèì ïîë³-
ìîðô³çìîì ìàþòü äîñòîâ³ðíî âèùèé ðèçèê ðîç-
âèòêó ÃÊÑ, í³æ îñîáè ç Ò/Ò ãåíîòèïîì. Äîñ-
ë³äæåííÿ ùîäî çâ'ÿçêó Ò134967G ïîë³ìîðô³çìó
ãåíà ÀNÊÍ ³ç ðîçâèòêîì ÃÊÑ ó îñ³á ³ç íîð-
ìàëüíèì òà ï³äâèùåíèì ïîêàçíèêîì ²ÌÒ â ³íøèõ
ïîïóëÿö³ÿõ â³äñóòí³.

Âèñíîâêè

1.Ó õâîðèõ ³ç ÃÊÑ, ãîìîçèãîò çà îñíîâíèì àëå-
ëåì Ò/Ò, ïîêàçíèêè ²ÌÒ äîñòîâ³ðíî âèù³, í³æ ó
îñ³á êîíòðîëüíî¿ ãðóïè (Ð=0,040).

2.Ó íîñ³¿â ì³íîðíîãî àëåëþ Ò/G+G/G çà
Ò134967G ïîë³ìîðô³çìîì ãåíà ÀNÊÍ ç ²ÌÒ < 25
êã/ì2 ðèçèê âèíèêíåííÿ ÃÊÑ â 3,1 ðàçà âèùèé, í³æ
ó ïàö³ºíò³â ³ç ãåíîòèïîì Ò/Ò.

3.Ó îñ³á ³ç Ò/Ò ãåíîòèïîì âèÿâëåíèé äîñòî-
â³ðíèé çâ'ÿçîê ì³æ âåëè÷èíîþ ²ÌÒ ≥ 25 êã/ì2 ³
ðèçèêîì âèíèêíåííÿ ÃÊÑ (P=0,028).

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü

ìîæóòü áóòè ïîâ'ÿçàí³ ³ç âèâ÷åííÿì âïëèâó ³íøèõ
îäíîíóêëåîòèäíèõ ïîë³ìîðô³çì³â ãåíà ÀNÊÍ íà
ðîçâèòîê ñåðöåâî-ñóäèííèõ çàõâîðþâàíü ³ ïðî-
öåñó, ùî ëåæèòü ó éîãî îñíîâ³ - àòåðîñêëåðîçó.
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Î.À. Îáóõîâà

Ðåçþìå. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ T134967G

ïîëèìîðôèçìà ãåíà ÀNÊÍ ñðåäè 118 áîëüíûõ ñ îñòðûì

êîðîíàðíûì ñèíäðîìîì (ÎÊÑ) è 110 ïðàêòè÷åñêè çäîðîâûõ

ëèö (êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà) ñ íîðìàëüíûìè è ïîâûøåííûìè

ïîêàçàòåëÿìè èíäåêñà ìàññû òåëà (ÈÌÒ). Âûÿâëåíî, ÷òî ó

ãîìîçèãîò ïî îñíîâíîìó àëëåëþ Ò/Ò ñ ÈÌÒ ≥ 25 êã/ì2

ñóùåñòâóåò äîñòîâåðíàÿ ñâÿçü ñ ðèñêîì ðàçâèòèÿ ÎÊÑ

(Ð=0,028). Ó íîñèòåëåé ìèíîðíîãî àëëåëÿ (Ò/G+G/G) ñ

ÈÌÒ < 25 êã/ì2 ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ ÎÊÑ â 3,1 ðàçà âûøå,

÷åì ó ïàöèåíòîâ ñ Ò/Ò ãåíîòèïîì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåãóëÿòîð òðàíñïîðòà íåîðãà-

íè÷åñêîãî ïèðîôîñôàòà ÀNÊÍ, ïîëèìîðôèçì ãåíîâ, îñòðûé

êîðîíàðíûé ñèíäðîì.

ASSOCIATION T134967G POLYMORPHISM OF ANKH
GENE WITH THE GENESIS OF ACUTE CORONARY

SYNDROME IN PATIENTS WITH NORMAL AND
INCREASED BODY MASS INDEX

I.O. Rozumenko, V.Yu. Harbuzova, O.A. Obukhova,

A.V. Ataman

Abstract. The results of studying T134967G polymor-

phism of ANKH gene among 118 patients with acute coronary

syndrome (ACS) and 110 healthy individuals (control group)

with normal and increased body mass indexes (BMI) is

presented. A reliable association between the amount BMI ≥ 25

kg/m2 and the risk of ACS in homozygotes for the major allele

T/T (P=0,028) was detected. Carriers of minor allele (T/G+G/G)

with BMI < 25 kg/m2 risk of ACS is 3,1 times higher than in

patients with genotype T/T.

Keywords: ANKH inorganic pyrophosphate transport

regulator, acute coronary syndrome, allelic polymorphism.
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