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Âñòóï

Â³äîìî, ùî ³øåì³êî-ã³ïîêñè÷íå óðàæåííÿ íåô-
ðîí³â çàâæäè ñóïðîâîäæóº âàæê³ ãëèáîê³ îï³êè.
Ïîðÿä ³ç öèì, ã³ïîêñ³ÿ íèðêîâî¿ ïàðåíõ³ìè º îäíèì
³ç îñíîâíèõ ìåõàí³çì³â ¿¿ ïîøêîäæåííÿ ïðè îï³-
êîâ³é õâîðîá³ (ÎÕ) òà îäí³ºþ ç ³ç íàéá³ëüø ñêëàä-
íèõ ëàíîê äëÿ ìîæëèâî¿ ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿
òèõ ïàòîô³ç³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, ïîøòîâõîì äî ðîç-
âèòêó ÿêèõ âîíà º [4, 6]. Íåãàòèâí³ åôåêòè ã³ïîêñ³¿
íà íåôðîíè ðåàë³çóþòüñÿ ïåðåâàæíî äâîìà øëÿ-
õàìè: âíàñë³äîê ïðÿìîãî âïëèâó íà á³îåíåð-
ãåòè÷íèé àïàðàò êë³òèíè ç ïîðóøåííÿì éîãî
ôóíêö³¿ (á³îåíåðãåòè÷íà ã³ïîêñ³ÿ) òà îïîñåðåä-
êîâàíî çà ðàõóíîê îáìåæåííÿ äîñòàâêè êèñíþ â
êë³òèíó - ìåòàáîë³÷íà ã³ïîêñ³ÿ [7]. Ð³çêå çíèæåííÿ
íàïðóãè êèñíþ â ì³òîõîíäð³ÿõ ïðèçâîäèòü äî íå-
ïîâíîãî îêèñíåííÿ öèòîõðîìîêñèäàçè, ùî âåäå äî
çìåíøåííÿ ïîòîê³â ïðîòîí³â òà åëåêòðîí³â
âçäîâæ äèõàëüíîãî ëàíöþãà, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî
ð³çêî ãàëüìóºòüñÿ óòâîðåííÿ ÀÒÔ òà ðîáîòà öèê-
ëó Êðåáñó. Âæå â ïåðø³ õâèëèíè ï³ñëÿ âèíèêíåííÿ
ãîñòðî¿ íèðêîâî¿ ³øåì³¿ âèíèêàº äåô³öèò ìàêðîåð-
ã³÷íèõ ñïîëóê â íåôðîíàõ - ðîçâèâàºòüñÿ á³îåíåð-
ãåòè÷íà ã³ïîêñ³ÿ [3, 8, 9].

Îñòàíí³ á³îõ³ì³÷í³ äîñë³äæåííÿ ìåõàí³çì³â
òêàíèííîãî äèõàííÿ âêàçóþòü íà òîé ôàêò, ùî
íåçàëåæíî â³ä òèïó ã³ïîêñ³¿ çíèæåííÿ åíåðãîçà-
áåçïå÷åííÿ â³äáóâàºòüñÿ âíàñë³äîê ïîðóøåííÿ
ÍÀÄ-çàëåæíîãî ì³òîõîíäð³àëüíîãî êîìïëåêñó
äèõàëüíîãî ëàíöþãà, ÿêèé º íàéá³ëüø ñëàáêîþ
ëàíêîþ äèõàëüíîãî ëàíöþãà ³ ïîøêîäæóºòüñÿ â
ïåðøó ÷åðãó [1, 4]. Íàñë³äêîì òàêèõ çì³í º âòðà-
òà íèðêîâîþ êë³òèíîþ çäàòíîñò³ äî îêèñíåííÿ
ðÿäó åíåðãåòè÷íèõ ñóáñòðàò³â íàâ³òü ïðè ¿õ íàÿâ-
íîñò³ â ñåðåäîâèù³. Òîìó âæå íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ
ã³ïîêñ³¿, ó òîìó ÷èñë³ - íà òë³ íèðêîâî¿ ã³ïîêñ³¿,
ôîðìóºòüñÿ "ñóáñòðàòíèé ãîëîä" [9]. Ïàðàëåëüíå
ç öèì ñòð³ìêå çðîñòàííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÀÌÔ ïðèç-

âîäèòü äî àêòèâàö³¿ ïðîòå¿íê³íàçíî¿ ñèñòåìè òà
íàêîïè÷åííÿ ó âíóòð³øíüîêë³òèííîìó ïðîñòîð³
ëàêòàòó, ³îí³â âîäíþ, ñïðèÿþ÷è òèì ñàìèì ôîð-
ìóâàííþ ìåòàáîë³÷íîãî àöèäîçó. Âñå öå ëåæèòü
â îñíîâ³ ôîðìóâàííÿ ìåòàáîë³÷íî¿ ã³ïîêñ³¿ [2, 6].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ

Çàâäàííÿì äîñë³äæåííÿ áóëà ïîð³âíÿëüíà îö³í-
êà ³íôóç³éíî¿ òåðàï³¿ ô³ç³îëîã³÷íèì ðîç÷èíîì NàÑl,
ðîç÷èíîì ëàêòîïðîòå¿íó ç ñîðá³òîëîì òà ÍÀÅS-
LX-5% íà ïåðåá³ã á³îåíåðãåòè÷íèõ ïðîöåñ³â ó
íåôðîíàõ íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ îï³êîâî¿ õâîðîáè.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè

Åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ â ãîñòðèé ïå-
ð³îä îï³êîâî¿ õâîðîáè (1-à, 3-ÿ òà 7-à äîáà) áóëè
ïðîâåäåí³ íà 60 á³ëèé ùóðàõ ñàìöÿõ, ìàñîþ 170-
180 ã. Ùóðè áóëè ðîçïîä³ëåí³ íà íàñòóïí³ ãðóïè: ² -
ùóð³, ÿêèì ïðîâîäèëè êàòåòåðèçàö³þ ñòåãíîâî¿
âåíè áåç îï³êó; ²² - ùóð³ ç îï³êîì, ÿêèì ÷åðåç êà-
òåòåð ââîäèëè òðè äîñë³äæóâàíèõ ðîç÷èíè, â äîç³
10 ìë/êã ïðîòÿãîì äåñÿòè õâèëèí êðàïåëüíî, âåñü
òåðì³í ñïîñòåðåæåííÿ. Ïåðøå ââåäåííÿ ðîç÷èí³â
çä³éñíþâàëè ÷åðåç 1 ãîä. ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ îï³-
êó. Òâàðèí âèâîäèëè ³ç äîñë³ä³â äåêàï³òàö³ºþ íà
òë³ ïðîïîôîëîâîãî íàðêîçó.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ

Ïðîâåäåíå äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëî, ùî âàæêà
îï³êîâà òðàâìà, ÿêà ïðèçâîäèòü äî ðîçâèòêó îï³-
êîâîãî øîêó, ñóïðîâîäæóºòüñÿ çíà÷íèìè ïîðóøå-
ííÿìè ìåòàáîë³çìó â íèðêàõ. Ó ùóð³â ï³ñëÿ
ìîäåëþâàííÿ ïàòîëîã³¿ çà óìîâ ùîäåííî¿ ³íôóç³¿
ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó NàÑl ó íèðêàõ ìàëè ì³ñöå
ãëèáîê³ ðîçëàäè á³îåíåðãåòè÷íèõ ïðîöåñ³â.

Åôåêòèâí³ñòü òåðàï³¿ îö³íþâàëè íà 1; 3; 7-ìó
äîáó ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ ïàòîëîã³¿ - ñàìå â òåð-
ì³íè, êîëè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íàéá³ëüø âèðàçí³
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çì³íè â á³îåíåðãåòè÷íèõ ïîêàçíèêàõ íèðîê íà ðàí-
í³õ ñòàä³ÿõ ÎÕ [3, 5].

Ïðîòÿãîì óñüîãî òåðì³íó ñïîñòåðåæåííÿ â³äç-
íà÷àëîñÿ ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíå çíèæåííÿ ð³âí³â
ÀÒÔ òà ÀÄÔ: â ê³íö³ ïåðøî¿ äîáè ÎÕ ¿õ ð³âåíü
áóâ ìåíøèì â³äíîñíî ³íòàêòíèõ òâàðèí ó ñåðåä-
íüîìó â³äïîâ³äíî íà 62,5 òà 57,1 %. Ïîä³áíà äè-
íàì³êà äîñë³äæóâàíèõ ïîêàçíèê³â, ç òåíäåíö³ºþ
äî ïîñòóïîâîãî çíèæåííÿ, ñïîñòåð³ãàëàñÿ ïðî-
òÿãîì óñ³õ 7-ìè ä³á ñïîñòåðåæåííÿ - íàïðèê³íö³
äîñë³äó âì³ñò ÀÒÔ òà ÀÄÔ â íèðêàõ ùóð³â ç ÎÕ
áóâ â³ðîã³äíî ìåíøèì â³äíîñíî ôîíîâîãî ð³âíÿ â
ñåðåäíüîìó â³äïîâ³äíî íà 66,5 òà 66,0 % (ðèñ.1).
Çàçíà÷åí³ çì³íè â åíåðãåòè÷íèõ ïðîöåñàõ íåô-
ðîí³â â³äáóâàëèñü íà òë³ ï³äâèùåííÿ âì³ñòó
ÀÌÔ. Òàê, â ê³íö³ ïåðøî¿ äîáè ÎÕ ð³âåíü ÀÌÔ
áóâ â³ðîã³äíî âèùèì â³äíîñíî ôîíîâîãî ð³âíÿ â
ñåðåäíüîìó íà 94,4 %, à íà 7-ìó äîáó ñïîñòå-

ðåæåííÿ öåé ïîêàçíèê çá³ëüøèâñÿ ùå ó 1,5 ðàçè
(ðèñ.2). Äåãðàäàö³ÿ åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ó íèð-
êàõ ùóð³â ç ÎÕ ñóïðîâîäæóâàëàñü àêòèâàö³ºþ
àíàåðîáíîãî ãë³êîë³çó. Ë³êóâàííÿ ùóð³â ³ç ÎÕ ðîç-
÷èíîì ÍÀÅS-LX òàê ñàìî, ÿê ³ ëàêòîïðîòå¿íîì ³ç
ñîðá³òîëîì, ãàëüìóâàëî âèíèêíåííÿ åíåðãîäå-
ô³öèòó â íåôðîíàõ. Êóðñîâå ââåäåííÿ ðîç÷èíó
ÃÅÊ, ñïðè÷èíÿëî çíèæåííÿ äåô³öèòó ñèíòåçó
ÀÒÔ íà 3-þ äîáó äîñë³äó íà 3,5 % òà 7-ó äîáó
äîñë³äó íà 1,5 % ³ ÀÄÔ íà 3-þ äîáó äîñë³äó íà
23,2 % òà 7-ó äîáó äîñë³äó íà 14,28 % íà ôîí³
ñóòòºâîãî çíèæåííÿ ÀÌÔ â ê³íö³ òåðì³íó ñïîñ-
òåðåæåííÿ (â ñåðåäíüîìó íà 122,2 òà 111,1 % â³ä-
ïîâ³äíî) â³äíîñíî êîíòðîëüíèõ ùóð³â, çà ðàõóíîê
àêòèâàö³¿ àåðîáíîãî øëÿõó îêèñëåííÿ (ðèñ. 3).

Ñïîñòåð³ãàëîñÿ äîñòîâ³ðíå ï³äâèùåííÿ íà òë³
îáîõ ðîç÷èí³â ó çàçíà÷åí³ ïåð³îäè ÎÕ ð³âí³â ìà-
ëàòó â ñåðåäíüîìó â³äïîâ³äíî íà 13,8 ³ 29,4 % òà

Ðèñ.1. Äèíàì³êà âì³ñòó ÀÒÔ â íèðêàõ ùóð³â ³ç îï³êîâîþ õâîðîáîþ íà ôîí³ â/â ³íôóç³¿ 0,9 % NaCl,

ëàêòîïðîòå³íó ç ñîðá³òîëîì ³ HAES-LX -5%
Ïðèì³òêà: ÀÒÔ - àäåíîçèíòðèôîñôàò

Ðèñ. 2. Äèíàì³êà âì³ñòó ÀÄÔ ó íèðêàõ ùóð³â ³ç îï³êîâîþ õâîðîáîþ íà ôîí³ â/â ³íôóç³¿ 0,9 % NaCl,

ëàêòîïðîòå³íó ç ñîðá³òîëîì ³ HAES-LX -5%
Ïðèì³òêà: ÀÄÔ - àäåíîçèíäèôîñôàò

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ
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17,3 ³ 34,6 %, à òàêîæ ï³ðóâàòó (ìàë. 5) â ñåðåä-
íüîìó â³äïîâ³äíî íà 37,8 ³ 56,6 % òà 43,8 ³ 49,0 %
â³äíîñíî êîíòðîëüíèõ òâàðèí. Ïàðàëåëüíî ç öèì,
³íôóç³ÿ ðîç÷èíó ÍÀÅS-LX, òàê ñàìî ÿê ³ ëàê-
òîïðîòå¿íó ç ñîðá³òîëîì, ñïðèÿëà çíèæåííþ
âì³ñòó ëàêòàòó (â ñåðåäíüîìó íà 140,5 ³ 206,8 %
òà 136,8 ³ 181,5 % â³äïîâ³äíî) ïîð³âíÿíî ç êîíò-
ðîëåì, ùî âêàçóº íà éîãî ïîñèëåíó óòèë³çàö³þ
åíåðãîóòâîðþþ÷èìè ñèñòåìàìè íåôðîí³â íà òë³
äîñë³äæóâàíèõ ðå÷îâèí (ð≤0,05) (ðèñ. 4).

Çà ñïðîìîæí³ñòþ â³äíîâëþâàòè â íèðêàõ ùó-

ð³â ç ÎÕ âì³ñò ÀÒÔ, ÀÌÔ, ï³ðóâàòó ³ ìàëàòó, òà
íîðìàë³çóâàòè ð³âí³ ÀÄÔ ³ ëàêòàòó ³íôóç³ÿ ðîç÷èíó
ÍÀÅS ç³ñòàâëÿëàñü ç ðåôåðåíñ-ïðåïàðàòîì.

Ïðîâåäåíå äîñë³äæåííÿ äîïîìàãàº âèçíà÷èòè
äèôåðåíö³éîâàí³ ïîêàçàííÿ íà îñíîâ³ ð³çíèõ ìå-
õàí³çì³â êîðåêö³¿ ïîðóøåíü ãîìåîñòàçó ïðè îï³-
êîâ³é õâîðîá³. Äîñë³äæåííÿ ã³äðîêñ³åòèëêðîõìàë³â
ïðèâåðòàº óâàãó â ñó÷àñí³é ³íôóç³éí³é òåðàï³¿ ç
òî÷êè çîðó àíàë³çó ¿õ ìåòàáîë³÷íèõ âëàñòèâîñòåé.
Íàéá³ëüø äîâåäåíà ¿õ ñïðîìîæí³ñòü íîðìàë³-
çóâàòè ãåìîäèíàì³êó, ðåîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ êðîâ³

Ðèñ.3. Äèíàì³êà âì³ñòó ÀÌÔ â íèðêàõ ùóð³â ³ç îï³êîâîþ õâîðîáîþ íà ôîí³ â/â ³íôóç³¿ 0,9 % NaCl,

ëàêòîïðîòå³íó ç ñîðá³òîëîì ³ HAES-LX -5%
Ïðèì³òêà: ÀÌÔ - àäåíîçèíìîíîôîñôàò

Ðèñ.4. Äèíàì³êà âì³ñòó ëàêòàòó â íèðêàõ ùóð³â ³ç îï³êîâîþ õâîðîáîþ íà ôîí³ â/â ³íôóç³¿ 0,9 % NaCl,

ëàêòîïðîòå³íó ç ñîðá³òîëîì ³ HAES-LX -5%
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Ðèñ.5. Äèíàì³êà âì³ñòó ï³ðóâàòó â íèðêàõ ùóð³â ³ç îï³êîâîþ õâîðîáîþ íà ôîí³ â/â ³íôóç³¿ 0,9 % NaCl,

ëàêòîïðîòå³íó ç ñîðá³òîëîì ³ HAES-LX -5%

òà âèêëèêàòè ïðîòèøîêîâ³ åôåêòè. Â òîé æå ÷àñ,
ñàìå âïëèâ íà åíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë çàëè-
øàºòüñÿ íåç'ÿñîâàíèì. Òîìó ïðîâåäåíå äîñë³ä-
æåííÿ âêàçóº íà ïîçèòèâíèé âïëèâ êîìïëåêñíîãî
ðîç÷èíó íà îñíîâ³ ã³äðîêñ³åòèëêðîõìàëþ ñàìå íà
åíåðãåòè÷íèé ìåòàáîë³çì.

Âèñíîâêè

1.Ñåìèäåííà ³íôóç³éíà òåðàï³ÿ ùóð³â ç âàæêîþ
òåðì³÷íîþ òðàâìîþ ðîç÷èíîì ÍÀÅS, òàê ñàìî
ÿê ³ ëàêòîïðîòå¿íó ç ñîðá³òîëîì ñïðèÿëà â³ä-
íîâëåííþ ïîðóøåíèõ á³îåíåðãåòè÷íèõ ïðîöåñ³â òà
óñóâàëî ìåòàáîë³÷íèé àöèäîç â ðå÷îâèí³ íèðîê.
Ïðè÷îìó, çà öèìè âëàñòèâîñòÿìè ðîç÷èí ÍÀÅS
íå ïîñòóïàâñÿ ïðåïàðàòó ïîð³âíÿííÿ.

2.Çàçíà÷åíà ä³ÿ ÍÀÅS òà ëàêòîïðîòå¿íó ç ñîð-
á³òîëîì íà ïåðåá³ã á³îåíåðãåòè÷íèõ ïðîöåñ³â,
éìîâ³ðíî, º îäíèì ³ç ìåõàí³çì³â íåôðîï-
ðîòåêòîðíîãî åôåêòó, îñê³ëüêè ñàìå âèùåâêàçàí³
ïðîöåñè º íàéá³ëüø âèçíà÷àëüíèìè ó ðîçâèòêó
ãîñòðî¿ íèðêîâî¿ íåäîñòàòíîñò³.
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ïðåäñòàâëÿº çíà÷íèé ³íòåðåñ äîñë³äèòè âïëèâ íî-
âîãî ³íôóç³éíîãî ñåðåäîâèùà íå ò³ëüêè íà åíåð-
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îæîãîâîãî øîêà, ñîïðîâîæäàåòñÿ çíà÷èòåëüíûìè íàðó-

øåíèÿìè ìåòàáîëèçìà â ïî÷êàõ. Ñåìèäíåâíàÿ èíôóçèîííàÿ

òåðàïèÿ êðûñ ñ òÿæ¸ëîé òåðìè÷åñêîé òðàâìîé ðàñòâîðîì

ÍÀÅS, òàê æå êàê è ëàêòîïðîòåèí ñ ñîðáèòîëîì ïðèâîäèëà ê

âîññòàíîâëåíèþ áèîýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ëèêâè-

äèðîâàëî ìåòàáîëè÷åñêèé àöèäîç â âåùåñòâå ïî÷åê.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îæîãîâûé øîê, èíôóçèîííàÿ òåðà-

ïèÿ, áèîýíåðãåòè÷åñêèå ïðîöåññû.

COMPARISON OF THERAPEUTIC EFFECT
SOLUTIONS HAES-LX-5% AND LAKTOPROTEYINU

WITH SORBITOL IN CONDITIONS OF BURN
DISEASE CHANGES OF BIOENERGETIC PROCESSES

IN THE KIDNEY

O.M. Semenenko, O.O. Yakovleva, S.². Semenenko

Abstract. The study showed that severe burn injury, which

leads to the development of burn shock, accompanied by

significant metabolic disorders in the kidneys. The seven-day

infusion therapy in rats with severe thermal injury HAES

solution, as well as with sorbitol laktoprotein led to the

restoration of bioenergetic processes and eliminated metabolic

acidosis in the substance of the kidneys.

Key words: burn shock, infusion therapy, bioenergetic

processes.
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