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Ðåçþìå. Îäíèì ³ç íàéá³ëüø âàæëèâèõ ïàòîãåíåòè÷íèõ ôàêòîð³â

ðîçâèòêó òêàíèííî¿ òà îðãàííî¿ ã³ïîêñ³¿ ïðè ð³çíèõ ïàòîëîã³÷íèõ

ñòàíàõ ÿâëÿþòüñÿ ðîçëàäè ì³êðîöèðêóëÿö³¿, ùî â ñâîþ ÷åðãó

îáóìîâëåíî ïîðóøåííÿì ðåîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé êðîâ³.

Ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ðåîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé

êðîâ³ òà ¿õ äèíàì³êà ïðè êðîâîâòðàòàõ ð³çíîãî ñòóïåíÿ, ùî

ïîêðàùèòü ðåçóëüòàòè ä³àãíîñòèêè òà ë³êóâàííÿ õâîðèõ ³ç

äàíîþ ïàòîëîã³ºþ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ô³çè÷í³ âëàñòèâîñ-

ò³ êðîâ³; â'ÿçê³ñòü êðîâ³, êðîâîâò-

ðàòà.

Âñòóï

Ïðè àíàë³ç³ ôàêòîð³â, ÿê³ ðåãóëþþòü êðîâîò³ê ó
ì³êðîöèðêóëÿö³¿, íåîáõ³äíî îö³íþâàòè á³îô³çè÷í³
âçàºìîä³¿ â ñàìîìó êðîâ'ÿíîìó ðóñë³. Äî öüîãî
÷àñó ô³çè÷í³ ôàêòîðè, îñîáëèâî ¿õ çâ'ÿçîê ³ç òèñ-
êîì, îïîðîì òà êðîâîòîêîì, âèâ÷åí³ íåäîñòàòíüî.

Ðåîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ êðîâ³ çíàõîäÿòüñÿ ïî-
ì³æ âëàñòèâîñòÿìè äâîõ íàéïðîñò³øèõ òèï³â
ñåðåäîâèù: íüþòîí³âñüêî¿ ð³äèíè òà ãóê³âñüêîãî
òâåðäîãî ò³ëà. Êðîâ, ç òî÷êè çîðó á³îðåîëîã³¿, º
âèñîêîêîíöåíòðîâàíîþ ñóñïåíç³ºþ ôîðìåíèõ åëå-
ìåíò³â, ÿê³ âîëîä³þòü â'ÿçêî-ïðóæíèìè âëàñòè-
âîñòÿìè ³ çíàõîäÿòüñÿ â á³ëêîâî-ñîëüîâîìó ñåðå-
äîâèù³ ïëàçìè, ÿêà ì³ñòèòü ó ñîá³ ðÿä ìàêðî-
ïîë³ìåðíèõ ðå÷îâèí. Ñóìàðíèé îá'ºì åðèòðîöèò³â
ïðèáëèçíî â 50 ðàç³â ïåðåâàæàº îá'ºì ëåéêîöèò³â ³
òðîìáîöèò³â. Òàêà êîíöåíòðàö³ÿ ÷åðâîíèõ êðîâ'ÿ-
íèõ êë³òèí òà ¿õ ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ âèçíà÷àþòü
ðåîëîã³÷íó ïîâåä³íêó êðîâ³ (Ëåâ³òîâ Â.À., 1982)
[4, 5].

Ôîðìåí³ åëåìåíòè êðîâ³ òà á³ëêîâ³ ìîëåêóëè,
ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ â ïëàçì³ òà ìàþòü âåëèêó ìîëå-
êóëÿðíó âàãó òà ðîçì³ðè, ìîæóòü óòâîðþâàòè
àãðåãàòè ð³çíî¿ ñòðóêòóðè, ÿê³ ì³íÿþòü êàðòèíó
ïðîò³êàííÿ ð³äêî¿ ôàçè [1, 6, 8].

Â'ÿçê³ñòü, ÿêà íå ìàº ïðàêòè÷íî í³ÿêîãî çíà-
÷åííÿ äëÿ êðîâîòî÷ó ó âåëèêèõ ñóäèíàõ, çíà÷íî
âïëèâàº â ñèñòåì³ ì³êðîöèðêóëÿö³¿ [2, 9].

Ìåòîä ïðÿìî¿ â³çóàëüíî¿ â³ñêîçèìåòð³¿ ïîêàçàâ,
ùî àãðåãàö³ÿ åðèòðîöèò³â â "ìîíåòí³" ñòîâïö³ º
ô³ç³îëîã³÷íîþ îñîáëèâ³ñòþ ëþäñüêî¿ êðîâ³ ïðè
øâèäêîñò³ çñóâó 50ñ-1. ßêùî ïðîöåñ àãðåãàö³¿
õàðàêòåðèçóºòüñÿ çá³ëüøåííÿì îá'ºìó àãðåãàò³â,
çá³ëüøåííÿì øâèäêîñò³ çñóâó, íåîáõ³äíî¿ äëÿ ¿õ
ðóéíóâàííÿ, âêëþ÷åííÿì ó ñòðóêòóðó êîíãëî-
ìåðàò³â (ô³áðèíîãåíó, ãëîáóë³í³â), òî öåé ïðîöåñ
íàáóâàº ïàòàëîã³÷íèé õàðàêòåð [7].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ

Âèâ÷èòè ô³çè÷í³ (ðåîëîã³÷í³) âëàñòèâîñò³ êðîâ³
òà ¿õ çì³íè ïðè øëóíêîâî-êèøêîâèõ êðîâîòå÷àõ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ó 30 ïðàêòè÷íî çäî-
ðîâèõ ïàö³ºíò³â òà ó 30 õâîðèõ ³ç øëóíêîâî-êèø-
êîâèìè êðîâîòå÷àìè (÷îëîâ³êè - 22; æ³íêè - 8; â³ê
õâîðèõ â³ä 46 äî 65 ðîê³â). Âèâ÷åííÿ ô³çè÷íèõ
âëàñòèâîñòåé êðîâ³ ïðîâîäèëè íà ðîòàö³éíîìó
ïðèëàä³, îïèñàíîìó Â.Í.Çàõàð÷åíêî òà Ì.À.Ëó-
í³íîþ. Ãîëîâíèì äîñÿãíåííÿì öüîãî â³ñêîçèìåòðà
ÿâëÿºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷åííÿ â'ÿçêîñò³ êðîâ³
ïðè ìàëèõ øâèäêîñòÿõ çñóâó, òàê ÿê ñàìå ïðè íèõ
ìîæíà âèÿâèòè çì³íó ðåîëîã³¿ êðîâ³ ïðè ð³çíèõ çàõ-
âîðþâàííÿõ.

Âèêîðèñòàííÿ ñèíõðîííîãî äâèãóíà ³ç ãåíåðà-
òîðîì ïåðåì³ííî¿ ÷àñòîòè ÒÅØ-63 äîçâîëÿº ì³-
íÿòè êóòîâó øâèäê³ñòü ì³øàëêè.

Çàäàþ÷è ïðè äîïîìîç³ ãåíåðàòîðà ïåâíó ÷àñ-
òîòó, òîáòî, çàäàþ÷è ì³øàëö³ ïåâíó øâèäê³ñòü
îáåðòàííÿ, ³, ðîçì³øóþ÷è ì³æ ñòàêàíàìè âîäíî-
ãë³öåðèíîâó ñóì³ø, îòðèìóâàëè êàë³áðîâî÷íèé
ãðàô³ê ó êîîðäèíàòàõ: ÷àñ îáåðòó âíóòð³øíüîãî
ñòàêàíà (Òñ) - â'ÿçê³ñòü ðîç÷èíó â çàçîð³
(η

à
ìÏà*ñ).
Êàë³áðîâî÷í³ ãðàô³êè äëÿ ð³çíèõ ÷àñòîò ïðåäñ-

òàâëåí³ íà ãðàô³êó (ðèñ.1).
Îòðèìàâøè ñåð³þ òàêèõ ãðàô³ê³â, ïðèñòóïàëè

äî îáñòåæåííÿ çðàçê³â êðîâ³. Ïðè äîñë³äàõ ³ç êðî-
â'þ, ï³ñëÿ âèçíà÷åííÿ ÷àñó îáåðòàííÿ âíóòð³ø-
íüîãî ñòàêàíó, íà êàë³áðîâî÷íîìó ãðàô³êó â³ä-
øóêóâàëè çíà÷åííÿ â'ÿçêîñò³. Îáðîáêà ïðîá êðîâ³
ïðîâîäèëàñü â³äðàçó ï³ñëÿ ¿¿ çàáîðó. Êðîâ äëÿ âèç-
íà÷åííÿ ¿¿ â'ÿçêîñò³ òðèìàëàñü â îá'ºì³ 18-20 ìã.
Ï³ñëÿ â³ñêîçèìåòð³¿ âèçíà÷àëè çíà÷åííÿ ãåìàòîê-
ðèòó, ÿêå ïðîâîäèëîñü â ñêëÿíèõ êàï³ëÿðàõ, ÿê³
öåíòðèôóãóâàëèñü ïðè 5000 îá/õâ. ïðîòÿãîì 5
õâèëèí. Äëÿ á³ëüø òî÷íîãî âèçíà÷åííÿ äàíîãî
ïîêàçíèêà âèêîðèñòîâóâàëè äâà êàï³ëÿðè.

Çì³íè ðåîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé êðîâ³ ñï³âñ-
òàâëÿëè ³ç ðîçëàäàìè ñèñòåìíî¿ ãåîäèíàì³êè òà
ì³êðîöèðêóëÿö³¿. Äîñë³äæåííÿ ì³êðîñóäèí îêà ïðî-
âîäèëè ³ç äîïîìîãîþ óñòàíîâêè ÌÒÍ-12 ðàçîì ³ç
ìåõàí³÷íîþ ÷àñòèíîþ ì³êðîñêîïà, ÿêèé äîäàâ
ìîæëèâ³ñòü ïðîâîäèòè ôîêóñóâàííÿ íà äîñë³ä-
æóâàíèé îá'ºêò. Âñ³ îòðèìàí³ äàí³ îáðîáëÿëèñü ³ç
çàñòîñóâàííÿì êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà òà ìåòîäó

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ



82

Êë³í³÷íà òà åêñïåðèìåíòàëüíà ïàòîëîã³ÿ Òîì X²V,  ¹3 (53), 2015

êîðåëÿö³¿.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ

Ó ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ ðåîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé
êðîâ³ ïðîâîäèëè ñï³âñòàâëåííÿ ¿õ ðîçëàäàìè ñèñ-
òåìíî¿ ãåîäèíàì³êè (àðòåð³àëüíèé òèñê, ÷àñòîòà
ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü, ÎÖÊ, ÎÖÅ, ÎÖÏ, ÎÖÍâ,
ãåìàòîêðèò).

Ãåìîðåîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè êðîâ³ äëÿ ïðàêòè÷íî
çäîðîâèõ ëþäåé ìàëè íàñòóïí³ âåëè÷èíè: ãåìà-
òîêðèò (Ht) - 46 4,7%; çíà÷åííÿ â'ÿçêîñò³ ö³ëüíî¿
êðîâ³ ïðè øâèäêîñò³ çñóâó 1ñ-1 - 51,3±11,2 ìÏà*ñ.

Íà ðèñ.2 ïðåäñòàâëåíèé ãðàô³ê, íà ÿêîìó ïî-
êàçàíî ñ³ìåéñòâî êðèâèõ, ïîáóäîâàíèé íà ï³äñòàâ³
äàíèõ ïðàêòè÷íî çäîðîâèõ ëþäåé, çàëåæíîñò³
â'ÿçêîñò³ ö³ëüíî¿ êðîâ³ â³ä øâèäêîñò³ çñóâó.

Çì³íà â'ÿçêîñò³ ïåðø çà âñå çàëåæèòü â³ä ð³ç-
íèö³ ãåìàòîêðèòó. Êðîâ ³ç á³ëüøèì ãåìàòîêðèòîì
(êðèâà ïîòîêó 3) ìàëà: á³ëüøó â'ÿçê³ñòü ïðè âñ³õ

Ðèñ 1. Êàë³áðîâî÷í³ ãðàô³êè âîäíî-ãë³öåðèíîâèõ ñóì³øåé ð³çíî¿ â'ÿçêîñò³ ïðè ïåâíèõ ÷àñòîòàõ îáåðòàííÿ.

øâèäêîñòÿõ çñóâó â ïîð³âíÿíí³ ç êðîâ'þ, ãåìà-
òîêðèò ÿêî¿ ìåíøèé (êðèâà 1).

Ó ñåðåäíüîìó êîåô³ö³ºíò àãðåãàö³¿ ó ïðàêòè÷íî
çäîðîâèõ ëþäåé 3,65±0,45*10 ìÍ/ì2. Â³í â³äîá-
ðàæàº çäàòí³ñòü ñàìèõ åðèòðîöèò³â äî ïðîöåñó
àãðåãàö³¿ íåçàëåæíî â³ä ãåìàòîêðèòó, òîáòî â³ä ¿õ
êîíöåíòðàö³¿ â ö³ëüí³é êðîâ³.

Îäíî÷àñíî, äëÿ á³ëüø ÿñíî¿ îö³íêè çì³íè òåêó-
÷îñò³ êðîâ³ ïðîâåäåíî ì³êðîñêîï³÷íå â³çóàëüíå
äîñë³äæåííÿ ñóäèí êîí'þíêòèâè îêà äëÿ ÿê³ñíîãî
óÿâëåííÿ ïðî êàðòèíó êðîâîòîêó.

Ó ïðàêòè÷íî çäîðîâèõ ëþäåé øàð åðèòðîöèò³â,
ÿêèé ðóõàºòüñÿ âçäîâæ òå÷³¿ êðîâ³, ÿâëÿº ñîáîþ
áåçïåðåðâíèé îäíîð³äíèé êîíòóð, â ÿêîìó âàæëèâî
âèä³ëèòè îêðåì³ åðèòðîöèòè. Á³ëüø³ àãðåãàòè âàæ-
÷å ï³ääàþòüñÿ äåôîðìàö³¿.

Ðèñ.2 Çì³íè â'ÿçêîñò³ êðîâ³ ó çàëåæíîñò³ â³ä âåëè÷èíè ãåìàòîêðèòó:

1 - íèçüêèé ãåìàòîêðèò; 2 - ñåðåäí³ ïîêàçíèêè; 3 - íîðìàëüíèé ð³âåíü ãåìàòîêðèòó
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Ó õâîðèõ ³ç ëåãêîþ ñòóïåíþ êðîâîâòðàòè - ÀÒ-
114,6±4,4 òà 70,6±2,5ìì.ðò.ñò., ÷àñòîòà ñåðöåâèõ
ñêîðî÷åíü - 88,4±2,3ñê/õâ.; ÎÖÊ - 87,7±2,4%;
ÎÖÅ - 81,2±2,3%; ÎÖÏ - 94,2±2,6%; ÎÖÍâ -
79,4±3,6% (ó ïðîöåíòàõ äî ïîêàçíèê³â ïðàêòè÷íî
çäîðîâèõ ëþäåé, ïðèéíÿòèõ çà 100%), ãåìîðåîëî-
ã³÷í³ ïîêàçíèêè âêàçóþòü íà çá³ëüøåííÿ â'ÿçêîñò³
êðîâ³ òà ãðàíèö³ ¿¿ òÿãó÷îñò³.

Íà ðèñ.3 ãðàô³ê 1 ïîêàçóº çàëåæí³ñòü â'ÿçêîñò³
â³ä øâèäêîñò³ çñóâó. Ç íüîãî âèäíî, ùî äëÿ äàíî¿
ãðóïè õâîðèõ êðèâ³ òå÷³¿ çíàõîäÿòüñÿ â ìåæàõ
øâèäêîñò³ çñóâó â³ä 0,05ñ-1 äî 1,5ñ-1.

Ïðè øâèäêîñò³ çñóâó 0,05ñ-1 η
2
 ñòàº á³ëüøîþ â

ïîð³âíÿíí³ ³ç êîíòðîëüíîþ (êðèâà òå÷³¿ 1). Ïðè
çá³ëüøåíí³ øâèäêîñò³ çñóâó â'ÿçê³ñòü êðîâ³ çìåí-
øóºòüñÿ ³ â ïîäàëüøîìó ìàëî çì³íþºòüñÿ (êðèâà

éäå ìàéæå ïàðàëåëüíî îñ³ àáñöèñ).
Ñåðåäíº çíà÷åííÿ â'ÿçêîñò³ ïðè øâèäêîñò³ çñó-

âó 1ñ-1 - 67,6±11,3ìÏà*ñ. Öåé ïîêàçíèê çðîñòàº.
Ìåæà òåêó÷îñò³ òàêîæ çðîñòàº â ïîð³âíÿíí³ ³ç ïî-
êàçíèêàìè ïðàêòè÷íî çäîðîâèõ ëþäåé - 4,45±
1,35ìÍ/ì2. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ãðàíè÷íî¿ íàïðóãè
çñóâó 5,45±0,48ìÍ/ì2. Ïðè÷èíîþ ðîñòó ãðàíèö³
òåêó÷îñò³ òà ¿¿ â'ÿçêîñò³ ÿâëÿºòüñÿ àêòèâ³çàö³ÿ
ïðîöåñó àãðåãàö³¿ åðèòðîöèò³â. Êîåô³ö³ºíò àãðåãà-
ö³¿ åðèòðîöèò³â (À) äîð³âíþº  (5,51±0,37)*10-5ìÍ/
ì2.

Ó ö³ëîìó ìîæíà â³äì³òèòè, ùî õàðàêòåð êðîâî-
òîêó â ð³çíèõ â³ää³ëàõ ñóäèííîãî ðóñëà âèçíà-
÷àºòüñÿ íå ò³ëüêè ãåìîäèíàì³÷íèìè ôàêòîðàìè,
àëå ³ âëàñòèâîñòÿìè ïðîò³êàþ÷î¿ â ñóäèíàõ êðîâ³.
Çì³íà ðåîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â - ð³ñò â'ÿçêîñò³ ö³ëü-

Ðèñ.3Êðèâ³ òîêó êðîâ³ ïðè êðîâîâòðàò³: 1 - âèõ³äí³ äàí³; 2 - êðîâîâòðàòà ëåãêîãî ñòóïåíÿ; 3 - ñåðåäí³é

ñòóï³íü êðîâîâòðàòè

íî¿ êðîâ³ ïðè øâèäêîñò³ çñóâó 1ñ-1; ãðàíèö³ òåêó-
÷îñò³; âèêëèêàíî¿ ïîñèëåííÿì àãðåãàö³¿ åðèòðî-
öèò³â, ñóòòºâî âïëèâàþòü íà ðîçâèòîê ïîðóøåíü
ì³êðîöèðêóëÿö³¿ é îñîáëèâî â ä³ëÿíö³ ìàëèõ øâèä-
êîñòåé çñóâó.

Ñåðåäíÿ òà âàæêà ñòóï³íü êðîâîâòðàòè õàðàê-

òåðèçóºòüñÿ ùå á³ëüøèìè çì³íàìè âñ³õ ïàðà-
ìåòð³â ãåìîäèíàì³êè (òàáë.).

Â óìîâàõ ãåìîðàã³¿ ïðè çíèæåíí³ àðòåð³àëüíîãî
òèñêó ðåîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ êðîâ³ çíà÷íî âïëè-
âàþòü íà êðîâîïëèí â ì³êðîñóäèíàõ, îñîáëèâî â
âåíîçí³é ÷àñòèí³.

Òàáëèöÿ

Çì³íè ãåìîðåîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â ãåìîäèíàì³êè çàëåæíî â³ä ñòóïåíþ êðîâîâòðàòè

Гемореологічні показники Групи досліджуваних 

хворих 
τо  

мН/м
2
 

ηа  

мПа*с 

А 

мН/м
2
*10

-5
 

Практично здорові люди 4,45±1,35 51,0±9,9 3,65±0,45 

Крововтрата: 

легкого ступеню 
5,45±1,4 67,6±9,8 5,51±0,48 

середнього ступеню 7,95±1,4 78,5±19,3 6,75±0,72 

важкого ступеню 10,0±1,5 92,3±10,7 8,21±0,96 

τо  - гранична напруга зсуву 

ηа  - в'язкість зсуву при швидкості зсуву 1с
-1

 

А - коефіцієнт агрегації еритроцитів. 
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Â³äì³÷àºòüñÿ çðîñòàííÿ ãðàíèöü òåêó÷îñò³
êðîâ³ òà ¿¿ â'ÿçêîñò³, ÿê³ îáóìîâëåí³ çíà÷íèì ï³äñè-
ëåííÿì àãðåãàö³¿ åðèòðîöèò³â äî (6,75±0,72)*10-
5ìÍ/ì2 ïðè ñåðåäíüîìó ñòóïåíþ êðîâîâòðàòè òà
(8,21±0,96)*10-5ìÍ/ì2 ïðè âàæê³é.

Êîí'þêòèâîñêîï³ÿ ñóäèí îêà ïîêàçàëà, ùî ïðè
âàæêîìó ñòóïåíþ êðîâîâòðàòè êðîâîò³ê çáå-
ð³ãàºòüñÿ ò³ëüêè ó âåëèêèõ ñóäèíàõ. Ó äð³áíèõ -
õàðàêòåðíèé ñòàç, ÿâèùå âíóòð³øíüîñóäèííî¿ àã-
ðåãàö³¿ åðèòðîöèò³â, ñïàçì ñóäèí, ¿õ ôðàãìåíòàö³ÿ.

Çá³ëüøåííÿ â'ÿçêîñò³ êðîâ³ ïðè âàæêîìó ñòó-
ïåí³ êðîâîâòðàòè ïðèçâîäèòü äî çðîñòàííÿ îïîðó
ïðîò³êàííÿ êðîâ³, íå äèâëÿ÷èñü íà ïîÿâó ìåòàáîë³-
ò³â, ÿê³ çä³éñíþþòü ñóäèííî-ðîçøèðþþ÷ó ä³þ. Ó
ðåçóëüòàò³ ïîã³ðøóºòüñÿ òêàíèííèé êðîâîîá³ã,
çìåíøóºòüñÿ âåíîçíèé ïðèòîê äî ñåðöÿ. Íåäîñ-
òàòí³ñòü âåíîçíîãî ïðèòîêó ïðèçâîäèòü äî âèêëþ-
÷åííÿ "ñåðöåâîãî íàñîñó" ³ ïàä³ííÿ àðòåð³àëüíîãî
òèñêó, ðîçâèâàºòüñÿ íåäîñòàòí³ñòü æèòòºâî-âàæ-
ëèâèõ îðãàí³â (ñåðöÿ, ãîëîâíîãî ìîçêó, ïå÷³íêè,
íèðîê). Ïðè öüîìó âàðòî â³äì³òèòè, ùî çá³ëü-
øåííÿ â'ÿçêîñò³ êðîâ³ ó çâ'ÿçêó ç³ ñòàçîì êðîâ³,
çì³íà ê³ëüêîñò³ çàãàëüíîãî á³ëêà ïëàçìè êðîâ³,
àöèäîç - âñå öå º ïðè÷èíàìè, ÿê³ ñïðèÿþòü âíóò-
ð³øíüîñóäèííîìó çãîðòàííþ êðîâ³.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü

Áóäóòü ïðîäîâæåí³ äîñë³äæåííÿ ó íàì³÷åíîìó
íàóêîâîìó íàïðÿìêó.

Âèñíîâêè

1. Ïðè ðîçâèòêó ãåìîðàã³÷íîãî øîêó, â çâ'ÿçêó
³ç ïàä³ííÿì àðòåð³àëüíîãî òèñêó, êðîâîîá³ã ñïî-
â³ëüíþºòüñÿ. Ïåðôóç³ÿ ìåòàáîë³÷íî-æèòòºâèõ
îðãàí³â ïîã³ðøóºòüñÿ. Âñå öå ïðèçâîäèòü äî ã³ïîê-
ñ³¿, çíèæóºòüñÿ ðÍ, ç'ÿâëÿþòüñÿ ñòàçè, ðîçâè-
âàºòüñÿ âèðàæåíà ãåìîðåîëîã³÷íà ïàòîëîã³ÿ.

2. Çíèæåííÿ øâèäêîñò³ çñóâó â ð³çíèõ â³ää³ëàõ
ñóäèííîãî ðóñëà ïðè çíèæåíí³ ãåìàòîêðèòó ïðèç-
âîäèòü äî çíà÷íîãî ï³äâèùåííÿ â'ÿçêîñò³ êðîâ³,
ÿêà â çíà÷í³é ì³ð³ îáóìîâëåíà çäàòí³ñòþ åðèò-
ðîöèò³â äî àãðåãàö³¿.

3. Ïîêàçíèê ìåæ³ òåêó÷îñò³ çì³íþºòüñÿ ç³
çá³ëüøåííÿì ÷àñó ã³ïîòåíç³¿ òà â³äîáðàæàº âàæ-
ê³ñòü øîêîâîãî ñèíäðîìó.

4. Âèñîêà ÷óòëèâ³ñòü òà ïðîñòîòà äàíîãî òåñ-
òó äîçâîëÿº ðåêîìåíäóâàòè éîãî äëÿ äîñë³äæåííÿ
³ç ìåòîþ ³äåíòèô³êàö³¿ ñòóïåíþ ãåìîäèíàì³÷íèõ
ïîðóøåíü ïðè ãåìîðàã³÷íîìó øîö³. Ñë³ä â³ä-
ì³òèòè, ùî â ïðîöåñ³ äîñë³äæåíü íàìè íå âèÿâ-
ëåíî çàëåæíîñò³ ì³æ â'ÿçê³ñòþ êðîâ³ òà ÐÎÅ.

5. Õàðàêòåð êðîâîòîêó â ð³çíèõ â³ää³ëàõ ñóäèí-
íîãî ðóñëà âèçíà÷àºòüñÿ íå ò³ëüêè ãåîäè-
íàì³÷íèìè ôàêòîðàìè, àëå é âëàñòèâîñòÿìè

êðîâ³, ùî ïðîò³êàº â ñóäèíàõ. Çì³íè ðåîëîã³÷íèõ
ïàðàìåòð³â ñóòòºâî âïëèâàþòü íà ïîðóøåííÿ ì³ê-
ðîöèðêóëÿö³¿ ³ îñîáëèâî ó ä³ëÿíêàõ ìàëèõ øâèä-
êîñòåé çñóâó.
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ÐÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÊÐÎÂÈ È ÈÕ
ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÏÐÈ ÊÐÎÂÎÏÎÒÅÐÅ

Â.Ã. Ëèòâèí÷óê

 Ðåçþìå. Îäíèì èç ñàìûõ âàæíûõ ïàòîãåíåòè÷åñêèõ

ôàêòîðîâ ðàçâèòèÿ òêàíåâîé è îðãàííîé ãèïîêñèè ïðè

ðàçëè÷íûõ ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ ÿâëÿþòñÿ ðàññò-

ðîéñòâà ìèêðîöèðêóëÿöèè, â ñâîþ î÷åðåäü îáóñëîâëåíî

íàðóøåíèåì ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ êðîâè. Ïðåäñòàâëåíû

ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ êðîâè è èõ

äèíàìèêà ïðè êðîâîïîòåðå ðàçíîé ñòåïåíè, ÷òî óëó÷øèò

ðåçóëüòàòû äèàãíîñòèêè è ëå÷åíèÿ áîëüíûõ ñ äàííîé

ïàòîëîãèåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà êðîâè âÿçêîñòü

êðîâè, êðîâîïîòåðÿ.

RHEOLOGICAL PROPERTIES OF BLOOD AND THEIR
DYNAMICS OF BLOOD LOSS

V.H. Lytvynchuk

Abstract. One of the most important pathogenetic factors in

the development of tissue and organ hypoxia in various patho-

logical conditions are disorders of microcirculation, which in its

turn is due to a violation of the rheological properties of blood.

The results of studies of blood rheology and their dynamics at

varying degrees of blood loss that results will improve diagnosis

and treatment of this pathology.

Key words: physical properties of blood; blood viscosity,

blood loss.

D. Halytsky National Medical University (Lviv)

Clin. and experim. pathol.- 2015.- Vol.14, ¹3 (53).-P.81-84.
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