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Ðåçþìå. Áûëà ïðîâåäåíà ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñêî-
ðîñòè  óðåàçíîé àêòèâíîñòè àêòèâíîé  ôîðìû õåëèêîáàêòåðíîé
èíôåêöèè âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ óðåàçíîãî òåñòà ïðè  êîíöåíò-
ðàöèè ìî÷åâèíû â ðàñòâîðå  20 ìã/ìë, 60 ìã/ìë è 120 ìã/ìë.  Áûëî
âûÿñíåíî, ÷òî ñêîðîñòü óðåàçíîé àêòèâíîñòè áàêòåðèé ïðè  êîí-
öåíòðàöèè ìî÷åâèíû  60 ìã/ìë â 2,1 ðàçà, à ïðè  êîíöåíòðàöèè
ìî÷åâèíû  120 ìã/ìë - â 7,8 ðàçà áîëüøå, ÷åì ïðè  êîíöåíòðàöèè
ìî÷åâèíû  20 ìã/ìë.
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Êëþ÷åâûå ñëîâà: õåëèêîáàêòåðíàÿ
èíôåêöèÿ, êîíöåíòðàöèÿ ìî÷åâèíû,
ñêîðîñòü óðåàçíîé àêòèâíîñòè.

Âñòóïëåíèå
Îäíèì èç âàæíåéøèõ ñâîéñòâ õåëèêîáàê-

òåðíîé èíôåêöèè (ÍÐ) äëÿ âûæèâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ
óðåàçíàÿ àêòèâíîñòü, òàê êàê ñ å¸ ïîìîùüþ íå
òîëüêî ïðîèñõîäèò íåéòðàëèçàöèÿ ñîëÿíîé êèñ-
ëîòû çà ñ÷¸ò ðàñùåïëåíèÿ ïèùåâîé ìî÷åâèíû
ôåðìåíòîì óðåàçà è îáðàçîâàíèÿ ù¸ëî÷è - ãèä-
ðîêñèäà àììîíèÿ, íî è áîðüáà ïðîòèâ èììóííîé
ñèñòåìû (óðåàçà íåéòðàëèçóåò àíòèòåëà) [3,4,6].
Ñîãëàñíî ïîñëåäíåé òåîðèè ìåõàíèçìà ÿçâîîá-
ðàçîâàíèÿ - òåîðèè "åäêîãî ùåëî÷íîãî ïëåâêà"
(Àâðàìåíêî À.À., Ãîæåíêî À.È., 2008 ã.) îáðà-
çîâàíèå ôàêòîðà ïîâðåæäåíèÿ ñëèçèñòîé ãàñòðî-
äóîäåíàëüíîé çîíû - åäêîé êàïëè ãèäðîêñèäà
àìîíèÿ - íàïðÿìóþ çàâèñèò îò îñòàòî÷íîãî
àììèàêà (ÎÀ) â ïîëîñòè æåëóäêà,  à êîí-
öåíòðàöèÿ   ÎÀ íàïðÿìóþ çàâèñèò îò êîíöåíò-
ðàöèè ïèùåâîé ìî÷åâèíû è óðåàçíîé àêòèâíîñòè,
êîòîðóþ ïðîÿâëÿþò àêòèâíûå ôîðìû ÍÐ-èí-
ôåêöèè [4, 5].Â äîñòóïíîé íàì ëèòåðàòóðå íåò
êîíêðåòíûõ äàííûõ î âëèÿíèè êîíöåíòðàöèè
ìî÷åâèíû íà ñêîðîñòü óðåàçíîé àêòèâíîñòè ÍÐ-
èíôåêöèè, ÷òî è ñòàëî ïîâîäîì äëÿ íàøèõ
èññëåäîâàíèé.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ
Ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó ñêî-

ðîñòè óðåàçíîé àêòèâíîñòè àêòèâíîé  ôîðìû
õåëèêîáàêòåðíîé èíôåêöèè âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ
óðåàçíîãî òåñòà ïðè  êîíöåíòðàöèè ìî÷åâèíû â
ðàñòâîðå 20 ìã/ìë, 60 ìã/ìë è 120 ìã/ìë.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû  ðåçóëüòàòû 32 -õ èññ-

ëåäîâàíèé ïî ñðàâíèòåëüíîé õàðàêòåðèñòèêå
ñêîðîñòè óðåàçíîé àêòèâíîñòè àêòèâíîé  ôîðìû
õåëèêîáàêòåðíîé èíôåêöèè âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ
óðåàçíîãî òåñòà ïðè  êîíöåíòðàöèè ìî÷åâèíû  20
ìã/ìë, 60 ìã/ìë è 120 ìã/ìë.

Ìàòåðèàë äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé

áðàëñÿ âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñíîãî îáñ-
ëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòàííîé íàìè ìåòîäèêå [7] ñ
îäíèì îòëè÷èåì: áèîïòàòû ñëèçèñòîé èç îäíîé
çîíû æåëóäêà áðàëèñü äâàæäû íà ðàññòîÿíèè íå
áîëåå 0,5 ñì äðóã îò äðóãà; êàæäûé áèîïòàò äå-
ëèëñÿ  íà äâå ÷àñòè: îäíà ÷àñòü èñïîëüçîâàëàñü
äëÿ ñîçäàíèÿ ìàçêà-îòïå÷àòêà ñ ïîñëåäóþùèì
ìèêðîñêîïèðîâàíèåì ïðåïàðàòà â èììåðñèîííîé
ñèñòåìå, à òðè ÷àñòè - äëÿ ïðîâåäåíèÿ óðåàçíîãî
òåñòà ïðè ðàçíîé êîíöåíòðàöèè ìî÷åâèíû.

Äëÿ óäîáñòâà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà èñ-
ïîëüçîâàëèñü áèîïòàòû ñëèçèñòîé æåëóäêà ñ
âûñîêîé ñòåïåíüþ îáñåìåíåíèÿ àêòèâíûìè ôîð-
ìàìè õåëèêîáàêòåðíîé èíôåêöèåé - (+++) (áîëåå
50 áàêòåðèé â ïîëå çðåíèÿ ïðè ìèêðîñ-
êîïèðîâàíèè ìàçêîâ îòïå÷àòêîâ) [7]. Äëÿ ïîääåð-
æàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà + 37îÑ èñïîëüçî-
âàëñÿ ñòàíäàðòíûé òåðìîñòàò. Êîíòðîëü çà íàñ-
òóïëåíèåì ïîëîæèòåëüíîãî óðåàçíîãî òåñòà ïðî-
âîäèëñÿ ÷åðåç êàæäóþ  ìèíóòó.

Ïîëó÷åííûå äàííûå áûëè îáðàáîòàíû ñòà-
òèñòè÷åñêè ñ ïîìîùüþ t - êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà ñ
âû÷èñëåíèåì ñðåäíèõ âåëè÷èí (Ì) è îöåíêîþ âå-
ðîÿòíîñòè îòêëîíåíèé (m). Èçìåíåíèÿ ñ÷èòàëèñü
ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûìè ïðè ð < 0,05. Ñòà-
òèñòè÷åñêèå ðàñ÷¸òû âûïîëíÿëèñü ñ ïîìîùüþ
ýëåêòðîííûõ òàáëèö Exel äëÿ Microsoft Office.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé
Äàííûå èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû â òàá-

ëèöå.
Ïðè àíàëèçå ïîëó÷åííûõ äàííûõ âûÿâëåíî

äîñòîâåðíîå (ð < 0,05) óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè
óðåàçíîé àêòèâíîñòè ÍÐ-èíôåêöèè  ïðè êîíöåíò-
ðàöèè  ìî÷åâèíû â ðàñòâîðå 120 ìã/ìë  îòíîñè-
òåëüíî ñêîðîñòè óðåàçíîé àêòèâíîñòè ÍÐ-èíôåê-
öèè  ïðè êîíöåíòðàöèè  ìî÷åâèíû â ðàñòâîðå 60
ìã/ìë è 20 ìã/ìë, à òàêæå äîñòîâåðíîå (ð < 0,05)
óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè óðåàçíîé àêòèâíîñòè ÍÐ-
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Òàáëèöà
Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîé õàðàêòåðèñòèêè âðåìåíè íàñòóïëåíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî

óðåàçíîãî òåñòà ïðè ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè ìî÷åâèíû (n = 32)

èíôåêöèè  ïðè êîíöåíòðàöèè ìî÷åâèíû â ðàñòâîðå
60 ìã/ìë îòíîñèòåëüíî ñêîðîñòè óðåàçíîé àêòèâ-
íîñòè ÍÐ-èíôåêöèè  ïðè êîíöåíòðàöèè ìî÷åâèíû
â ðàñòâîðå 20 ìã/ìë. Ñêîðîñòü óðåàçíîé àêòèâ-
íîñòè áàêòåðèé ïðè êîíöåíòðàöèè ìî÷åâèíû  60
ìã/ìë â 2,1 ðàçà, à ïðè  êîíöåíòðàöèè ìî÷åâèíû
120 ìã/ìë - â 7,8 ðàçà áîëüøå, ÷åì ïðè  êîíöåíò-
ðàöèè ìî÷åâèíû  20 ìã/ìë.

Äàííûå, ïîëó÷åííûå in vitro,ïîäòâåðæäàþò
äàííûå, êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû  íàìè â êëè-
íè÷åñêîé ïðàêòèêå -  ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè
ìî÷åâèíû â ïîëîñòè æåëóäêà ó áîëüíûõ õðîíè-
÷åñêèì íåàòðîôè÷åñêèì ãàñòðèòîì ïðè âûñîêîé
ñòåïåíè îáñåìåíåíèÿ ñëèçèñòîé ÍÐ-èíôåêöèåé
ïîâûøàåò óðåàçíóþ àêòèâíîñòü õåëèêîáàêòåðíîé
èíôåêöèè è ìîæåò óñêîðèòü ïðîöåññ ÿçâîîá-
ðàçîâàíèÿ è åãî îñëîæíåíèé - êðîâîòå÷åíèÿ è
ïåðôîðàöèè [1, 2, 4], ÷òî ñîâïàäàåò ñ ìíåíèåì
äðóãèõ àâòîðîâ îá îòñóòñòâèè  ìåõàíèçìà îòðè-
öàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ìåæäó àêòèâíîñòüþ
óðåàçû è êîëè÷åñòâîì àììîíèÿ, êîòîðûé îáðà-
çóåòñÿ èç ìî÷åâèíû [6].

Âûâîäû
Ïðè ïîâûøåíèè êîíöåíòðàöèè ìî÷åâèíû â

ñòàíäàðòíîì ðàñòâîðå äëÿ ïðîâåäåíèÿ óðåàçíîãî
òåñòà in vitro ñêîðîñòü óðåàçíîé àêòèâíîñòè õå-
ëèêîáàêòåðíîé èíôåêöèè ïîâûøàåòñÿ.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâà-
íèé

Èçó÷èòü âëèÿíèå  ðàçëè÷íîãî òåìïåðàòóðíîãî
ðåæèìà íà ñêîðîñòü óðåàçíîé àêòèâíîñòè õåëè-
êîáàêòåðíîé  èíôåêöèè.
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Âðåìÿ íàñòóïëåíèÿ 
ïîëîæèòåëüíîãî 

óðåàçíîãî òåñòà ïðè 
êîíöåíòðàöèè 

ìî÷åâèíû â ðàñòâîðå 
20ìã/ ìë 

Ì ± m/ìèí 

Âðåìÿ íàñòóïëåíèÿ 
ïîëîæèòåëüíîãî 

óðåàçíîãî òåñòà ïðè 
êîíöåíòðàöèè 

ìî÷åâèíû â ðàñòâîðå 
60ìã/ ìë 

Ì ± m/ìèí 
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óðåàçíîãî òåñòà ïðè 
êîíöåíòðàöèè 

ìî÷åâèíû â ðàñòâîðå 
120ìã/ ìë 

Ì ± m/ìèí 
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Ïðèìå÷àíèå: n - êîëè÷åñòâî èññëåäîâàíèé 
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À.Î. Àâðàìåíêî
Ðåçþìå. Áóëà ïðîâåäåíà ïîð³âíÿëüíà õàðàêòåðèñòèêà

øâèäêîñò³ óðåàçíî¿ àêòèâíîñò³ àêòèâíî¿ ôîðìè ãåë³-
êîáàêòåðíî¿ ³íôåêö³¿ ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ óðåàçíîãî òåñòó ïðè
êîíöåíòðàö³¿ ñå÷îâèíè ó ðîç÷èí³ 20 ìã / ìë, 60 ìã / ìë ³ 120
ìã / ìë. Áóëî ç'ÿñîâàíî, ùî øâèäê³ñòü óðåàçíî¿ àêòèâíîñò³
áàêòåð³é ïðè êîíöåíòðàö³¿ ñå÷îâèíè 60 ìã / ìë â 2,1 ðàçè, à
ïðè êîíöåíòðàö³¿ ñå÷îâèíè 120 ìã / ìë - â 7,8 ðàçè á³ëüøå,
í³æ ïðè êîíöåíòðàö³¿ ñå÷îâèíè 20 ìã / ìë.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãåë³êîáàêòåðíà ³íôåêö³ÿ, êîíöåíòðàö³ÿ
ñå÷îâèíè, øâèäê³ñòü óðåàçíî¿ àêòèâíîñò³.

²NFLUENCE OF CONCENTRATION UREA UREASE
ACTIVITY OF H. PYLORI INFECTION

A.A.  Avramenko
Abstract. There was a comparative characteristic velocity

urease activity of Helicobacter pylori active form during the
urease test at a concentration of urea in the solution 20 mg / mL,
60 mg / ml and 120 mg / ml. It was found that the rate of the
urease activity of the bacteria at a concentration of urea of 60 mg
/ ml in 2.1 times, and when the urea concentration 120 mg / ml -
7.8 times greater than when the urea concentration of 20 mg / ml.

Key words: Helicobacter pylori infection, urea concent-
ration, speed of urease activity.
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