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Ðåçþìå. Ìåòà äàíîãî äîñë³äæåííÿ - âèâ÷åííÿ á³îåëåêòðè÷íî¿
àêòèâíîñò³ ìîòîðíîãî àïàðàòó ñïèííîãî ìîçêó çà óìîâ åêñïåðè-
ìåíòàëüíî¿ ìåíîïàóçè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ íà 21 ñòàòåâîç-
ð³ëèõ ñàìèöÿõ á³ëèõ ùóð³â ë³í³¿ Â³ñòàð âàãîþ 180-240ã, ÿêèõ áóëî
ðîçä³ëåíî íà ³íòàêòíó òà äîñë³äíó ãðóïè. Ìîäåëþâàííÿ ìåíîïàó-
çè ïðîâîäèëè øëÿõîì òîòàëüíî¿ îâàð³îã³ñòåðåêòîì³¿. ×åðåç 120
ä³á ðåºñòðóâàëè âèêëèêàí³ ïîòåíö³àëè ä³¿ íåðâîâèõ âîëîêîí
³çîëüîâàíîãî âåíòðàëüíîãî êîð³íöÿ L5 ïðè ñòèìóëÿö³¿ âîëîêîí
³çîëüîâàíîãî ³ïñèëàòåðàëüíîãî äîðñàëüíîãî êîð³íöÿ òîãî æ
ñåãìåíòà ïðÿìîêóòíèìè ³ìïóëüñàìè.  Àíàë³çóâàëè ïîðiã (çà
òîêîì) âèíèêíåííÿ â³äïîâ³ä³, õðîíàêñ³þ, ëàòåíòíèé ïåð³îä,
àìïë³òóäó òà çàãàëüíó òðèâàë³ñòü â³äïîâ³ä³. Äèíàì³êó ôàç
ðåôðàêòåðíîñò³ îö³íþâàëè çà äîïîìîãîþ ïàðíèõ ñòèìóë³â
(ì³æñòèìóëüíèé ³íòåðâàë â³ä 1 äî 1000 ìñ). Ïîêàçíèêè ³íòàêò-
íî¿ ãðóïè ïðèéíÿëè çà 100%. Ïîð³ã âèíèêíåííÿ â³äïîâ³ä³ ó òâàðèí
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè ñòàíîâèâ 54,17±19,8% (ð<0,05),
õðîíàêñ³ÿ -  107,24±1,38%, (ð<0,05), ëàòåíòíèé ïåð³îä 85,39±
2,63% (ð<0,05); òðèâàë³ñòü ÏÄ çá³ëüøóâàëàñÿ äî 108,13±2,26%
(ð=0,05); àìïë³òóäà ÏÄ çá³ëüøóâàëàñÿ äî 127,59±3,78%
(ð<0,01). Ïðè íàíåñåíí³ ïàðíèõ ïîäðàçíåíü ç ð³çíèìè ÷àñîâèìè
³íòåðâàëàìè âèÿâëåíî, ùî íà ïðîì³æêó 2-100 ìñ ó òâàðèí ç
åñòðîãåííîþ íåäîñòàòí³ñòþ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çàï³çíåííÿ
â³äíîâëåííÿ àìïë³òóäè â³äïîâ³ä³ íà òåñòóþ÷èé ñòèìóë ó ïîð³â-
íÿíí³ ç ³íòàêòíèìè ùóðàìè. Òàêèì ÷èíîì, çà óìîâ åêñïåðèìåí-
òàëüíî¿  ìåíîïàóçè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ çáóäëèâîñò³
ìîòîðíîãî àïàðàòó ñïèííîãî ìîçêó, ïîëåãøåííÿ ñèíàïòè÷íî¿
ïåðåäà÷³ íà ôîí³ ïîãëèáëåííÿ ïðåñèíàïòè÷íîãî ñïèíàëüíîãî
ãàëüìóâàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìåíîïàóçà,
ìîíîñèíàïòè÷íà â³äïîâ³äü, ñïèííèé
ìîçîê.

Âñòóï
Ïðè êë³ìàêñ³ àáî â ïåðåäêë³ìàêòåðè÷íèé ïå-

ð³îä æ³íêè ÷àñòî ñêàðæàòüñÿ íà ì'ÿçîâó íàïðóãó,
ñóäîìè, ñëàáê³ñòü, âòîìó òîùî [1,13]. Ìîäóëþþ-
÷èé âïëèâ æ³íî÷èõ ñòàòåâèõ ãîðìîí³â íà öåíò-
ðàëüíó òà ïåðèôåðè÷íó íåðâîâó ñèñòåìó âíîñèòü
çíà÷íèé âêëàä ó âèíèêíåííÿ âèùåïåðåë³÷åíèõ
ñèìïòîì³â [6,10].

Ó ë³òåðàòóð³ ìàëî óâàãè ïðèä³ëÿþòü ðîçâèòêó
íåéðîìîòîðíèõ ðîçëàä³â â óìîâàõ õ³ðóðã³÷íî¿
ìåíîïàóçè [1,6,10], òîæ äàíà ïðîáëåìà º ìàëî-
âèâ÷åíîþ òà àêòóàëüíîþ.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ
Âèâ÷èòè á³îåëåêòðè÷íó àêòèâí³ñòü ìîòîðíîãî

àïàðàòó ñïèííîãî ìîçêó çà óìîâ åêñïåðèìåí-
òàëüíî¿ õ³ðóðã³÷íî¿  ìåíîïàóçè ÷åðåç 4 ì³ñÿö³ â³ä
ïî÷àòêó ¿¿ ìîäåëþâàííÿ.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ íà ìîëîäèõ ñòàòå-
âîçð³ëèõ ñàìèöÿõ á³ëèõ ùóð³â ë³í³¿ Â³ñòàð âàãîþ
180-240 ã ó ê³ëüêîñò³ 21, ÿêèõ áóëî ðîçä³ëåíî íà
äâ³ ãðóïè: ³íòàêòí³ òâàðèíè (n=11) òà òâàðèíè ç
åêñïåðèìåíòàëüíîþ õ³ðóðã³÷íîþ ìåíîïàóçîþ
(n=10).

Ìîäåëþâàííÿ ìåíîïàóçè ïðîâîäèëè øëÿõîì
õ³ðóðã³÷íîãî âèäàëåííÿ ìàòêè òà ÿº÷íèê³â ÷åðåç
ñåðåäèííèé ëàïàðîòîì³÷íèé äîñòóï ï³ä ò³îïåíòà-
ëîâèì íàðêîçîì (50 ìã/êã ³íòðàïåðèòîíåàëüíî)
[5]. Òâàðèíàì ç êîíòðîëüíî¿ ãðóïè âèêîíóâàëè
ëàïàðîòîì³þ (áåç îâàð³îã³ñòåðåêòîì³¿) ç ìåòîþ
âèêëþ÷åííÿ  âïëèâó ïîñòîïåðàö³éíîãî ñòðåñó íà
õ³ä åêñïåðèìåíòó. ×åðåç 120 ä³á óòðèìàííÿ ó
ñòàíäàðòíèõ óìîâàõ â³âàð³þ òâàðèí áðàëè â ãîñò-
ðèé åêñïåðèìåíò [16]. Ï³ä ò³îïåíòàëîâèì íàðêî-
çîì (50 ìã/êã ³íòðàïåðèòîíåàëüíî) ïðîâîäèëè
ëàì³íåêòîì³þ. Ï³ñëÿ öüîãî ïðîâîäèëè ðîçòèí
òâåðäî¿ ìîçêîâî¿ îáîëîíêè, ïåðåòèí ñïèííîãî ìîç-
êó (ÑÏ) íà ð³âí³ Th12 - L1 òà âèä³ëÿëè äîðñàëüí³
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òà âåíòðàëüí³ êîð³íö³ ñåãìåíòà L5, ÿê³ ïåðåòèíàëè
á³ëÿ âõîäó â ì³æõðåáöåâ³ îòâîðè, ï³ñëÿ ÷îãî çàëè-
âàëè ñïèííèé ìîçîê òåïëîþ âàçåë³íîâîþ îë³ºþ.
×åðåç 3 ãîäèíè ïî÷èíàëè ðåºñòðàö³þ âèêëèêàíî¿
á³îåëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ÑÌ. Äëÿ öüîãî ïîäðàç-
íþþ÷³ åëåêòðîäè ðîçòàøîâóâàëè íà ïðîêñèìàëü-
íîìó â³äð³çêó äîðñàëüíîãî êîð³íöÿ ÑÌ, â³äâå-
äåííÿ ïðîâîäèëè â³ä ïðîêñèìàëüíîãî â³äð³çêó
âåíòðàëüíîãî êîð³íöÿ. Äëÿ ïîäðàçíåííÿ âèêî-
ðèñòîâóâàëè ïðÿìîêóòí³ ³ìïóëüñè ñèëîþ â³ä 1 äî
2 ïîðîã³â (Ï). Ç ìåòîþ àíàë³çó äèíàì³êè çáóäëè-
âîñò³ çàñòîñîâóâàëè ïîäðàçíèêè çðîñòàþ÷î¿ ³íòåí-
ñèâíîñò³ (â³ä 1,1 äî 2 Ï). Äèíàì³êó ôàç ðåôðàê-
òåðíîñò³ îö³íþâàëè çà äîïîìîãîþ ïàðíèõ ñòèìóë³â
(ì³æñòèìóëüíèé ³íòåðâàë â³ä 1 äî 1000 ìñ) [4].

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îòðèìàíèõ äàíèõ ïðî-
âîäèëè çà äîïîìîãîþ âèçíà÷åííÿ ñåðåäíüîãî (M),
ïîìèëêè ñåðåäíüîãî (m), ïîêàçíèê³â íàî÷íîñò³
(%). Â³ðîã³äí³ñòü äàíèõ îö³íþâàëè çà äîïîìîãîþ
ðîçðàõóíêó êðèòåð³ÿ Ñòüþäåíòà òà êðèòåð³ÿ Ìàí-
íà-Ó³òí³. Äàí³ ââàæàëè äîñòîâ³ðíèìè ïðè p<0,05.

Âñ³ äîñë³äè ç òâàðèíàìè ïðîâîäèëè ç óðàõó-

âàííÿì íîðì á³îìåäè÷íî¿ åòèêè. Åâòàíàç³þ ï³ñëÿ
çàê³í÷åííÿ åêñïåðèìåíòó çä³éñíþâàëè çà äîïîìî-
ãîþ ââåäåííÿ ëåòàëüíî¿ äîçè ò³îïåíòàëó íàòð³þ.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ
Ïîêàçíèêè ³íòàêòíî¿ ãðóïè òâàðèí ïðèéìàëè çà

100%, à äàí³ ãðóïè òâàðèí ç åêñïåðèìåíòàëüíîþ
ìåíîïàóçîþ ðîçðàõîâóâàëè çà â³äíîøåííÿì äî
³íòàêòíèõ.

Ïðè äîñë³äæåíí³ ïàðàìåòð³â çáóäëèâîñò³ âñòà-
íîâëåíî, ùî ïîð³ã âèíèêíåííÿ â³äïîâ³ä³ ó òâàðèí
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè ñóòòºâî çíèæóâàâñÿ äî
54,17±19,8% (ð<0,05), õðîíàêñ³ÿ çá³ëüøóâàëàñÿ äî
107,24±1,38%, (ð<0,05) (Ðèñ.1).

Äîñë³äæåííÿ àìïë³òóäíî-÷àñîâèõ õàðàêòå-
ðèñòèê âèêëèêàíèõ ïîòåíö³àë³â ä³é (ÏÄ) âèÿâèëî
íàñòóïí³ çì³íè: ëàòåíòíèé ïåð³îä âèêëèêàíî¿ â³ä-
ïîâ³ä³ çìåíøóâàâñÿ äî 85,39±2,63% (ð<0,05); òðè-
âàë³ñòü ÏÄ çá³ëüøóâàëàñÿ äî 108,13±2,26%
(ð=0,05); àìïë³òóäà ÏÄ çá³ëüøóâàëàñÿ äî
127,59±3,78% (ð<0,01) (Ðèñ.2).

Àíàë³ç äèíàì³êè çáóäëèâîñò³ ïðè íàíåñåíí³
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Ðèñ. 1. Ïàðàìåòðè çáóäëèâîñò³ ÌÐ ÂÊ: ² - ïîð³ã, ²² - õðîíàêñ³ÿ. 1- ³íòàêòí³ òâàðèíè, 2 - òâàðèíè ñ
åêñïåðèìåíòàëüíîþ ìåíîïàóçîþ. * - p<0,05

Ðèñ.2. Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ëàòåíòíîãî ïåð³îäó (²), àìïë³òóäè (²²) òà òðèâàëîñò³ (²²²) âèêëèêàíîãî ïîòåíö³àëó ä³¿ ó
³íòàêòíèõ òâàðèí (1) òà òâàðèí ç åêñïåðèìåíòàëüíîþ ìåíîïàóçîþ (2). * - ð<0,05, ** - ð<0,01

 

2

1

*

* *

*

0

2 0

4 0

6 0

8 0

1 0 0

1 2 0

1 4 0

I I I I I I

%

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ



130

Êë³í³÷íà òà åêñïåðèìåíòàëüíà ïàòîëîã³ÿ Òîì X²V,  ¹4 (54), 2015

Ïàðàìåòð 
 
Ãðóïà 

Ïîðîã, 
ìÀ 

Õðîíàêñ³ÿ, 
ìñ 

Ëàòåíòíèé 
ïåð³îä, 

ìñ 

Àìïë³òóäà, 
ìÂ 

Òðèâàë³ñòü, 
ìñ 

Êîíòðîëü 0,0024±0,00035 90,91±2,59 0,89±0,035 1,45±0,086 1,23±0,04 

Åêñïåðèìåíòàëüíà 
ìåíîïàóçà 

0,0013±0,00026 
ð=0,019 

97,5±1,35 
ð=0,04 

0,76±0,02 
ð=0,013 

1,85±0,07 
ð=0,002 

1,33±0,03 
ð=0,053 

 

Òàáëèöÿ 1
Àáñîëþòí³ çíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â çáóäëèâîñò³ òà àìïë³òóäíî-÷àñîâ³ õàðàêòåðèñòèêè

âèêëèêàíèõ ïîòåíö³àë³â ä³¿
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Ðèñ. 3. Äèíàì³êà â³äíîâëåííÿ àìïë³òóäè äðóãîãî ÏÄ ïðè íàíåñåíí³ ïàðíèõ ñòèìóë³â ç ð³çíèì ³íòåðâàëîì. 1-
³íòàêòí³ òâàðèíè, 2 - òâàðèíè ñ åêñïåðèìåíòàëüíîþ ìåíîïàóçîþ. * - p<0,05, ** - p<0,01, *** - p<0,001

ìàëüíî¿ âåëè÷èíè ïîòð³áí³ ìåíø³ ð³âí³ äåïîëÿ-
ðèçàö³¿ [9]. Ïðè÷èíîþ öüîãî ìîæå áóòè çíèæåííÿ
ð³âíÿ êàëüö³þ ó êðîâ³, à îòæå é ó ì³æêë³òèíí³é ð³-
äèí³, îáóìîâëåíå ïîã³ðøåííÿì éîãî âñìîêòóâàííÿ
ó êèøê³âíèêó ÷åðåç ïîðóøåííÿ åñòðîãåí-ïî-
â`ÿçàíî¿ àêòèâàö³¿ 25(OH)2-1-α-ã³äðîêñèëàçè,
íåîáõ³äíî¿ äëÿ ñòâîðåííÿ àêòèâíîãî ìåòàáîë³òó
â³òàì³íó D, òà çíèæåííÿì ðåàáñîðáö³¿ â íèðêàõ
÷åðåç äåô³öèò åñòðîãåí³â ï³ñëÿ îâàð³îåêòîì³¿
[14,15].

Òàêîæ â³äîìî, ùî â³äñóòí³ñòü òîí³÷íîãî âïëèâó
åñòðîãåí³â çà óìîâ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ìåíîïàóçè
ìîæå ïðèçâîäèòè äî ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ³îí³â
êàëüö³þ â íåéðîíàõ ãàíãë³¿â äîðñàëüíèõ êîð³íö³â,
îñê³ëüêè 17β-åñòðàä³îë òîí³÷íî ³íã³áóº ÀÒÔ-³íäó-
êîâàíå çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ âíóòð³øíüîêë³òè-
ííîãî êàëüö³þ ÷åðåç ìîäóëÿö³þ åêñïðåñ³¿ ðå-
öåïòîðà P2X3, òà áëîêóþ÷è L-òèï ïîòåíö³àë-
çàëåæíèõ êàëüö³ºâèõ êàíàë³â. Öå ìîæå ïîÿñíèòè
çìåíøåííÿ ëàòåíòíîãî ïåð³îäó âèêëèêàíîãî ÌÐ

ñòèìóë³â çðîñòàþ÷î¿ ³íòåíñèâíîñò³ çì³í íå âèÿâèâ
(òàáë. 1).

Ïðè àíàë³ç³ äèíàì³êè â³äíîâëåííÿ àìïë³òóäè
äðóãîãî ÏÄ ïðè íàíåñåíí³ ïàðíèõ ïîäðàçíåíü ³ç
ð³çíèìè ÷àñîâèìè ³íòåðâàëàìè âèÿâëåíî, ùî â ³í-
òàêòíèõ òâàðèí ïðè ³íòåðâàë³ ì³æ ñòèìóëàìè 2-5
ìñ àìïë³òóäà äðóãîãî ÏÄ ïåðåâèùóâàëà àìïë³-
òóäó ïåðøîãî ç ìàêñèìóìîì íà 2 ìñ (177,09±
7,17%). Íà ïðîì³æêó 3-30 ìñ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
ïîñòóïîâå çìåíøåííÿ öüîãî ïîêàçíèêà äî 25,44±
2,93% ïðè ³íòåðâàë³ 30 ìñ ³ç íàñòóïíèì éîãî ïîñ-
òóïîâèì â³äíîâëåííÿì. Ó òâàðèí ç åêñïåðè-
ìåíòàëüíî¿ ãðóïè äèíàì³÷íà êðèâà ìàº òàêèé ñà-
ìèé ïðîô³ëü, îäíàê çðîñòàííÿ àìïë³òóäè â³äáó-
âàºòüñÿ á³ëüø ïîâ³ëüíî ³ ñÿãàº ìàêñèìóìó ïðè

³íòåðâàë³ 4 ìñ, àëå ñòàíîâèòü ëèøå 134,87±2,9%
(ð<0,05). Ïðèãí³÷åííÿ íà ïðîì³æêó 5-30 ìñ ìàº
á³ëüø âèðàæåíèé õàðàêòåð ³ ïðè ³íòåðâàë³ 30ìñ
ñêëàäàº ëèøå 4,40±0,29% (ð<0,001) â³ä àìïë³òóäè
ïåðøîãî ÏÄ. Ïî÷èíàþ÷è ç 100 ìñ ³ ïî 1000 ìñ
âêëþ÷íî îáèäâà ãðàô³êè ìàéæå çï³âïàäàþòü
(ðèñ. 3).

Âèÿâëåíå íàìè çìåíøåííÿ ïîðîãó âèíèêíåííÿ
ÌÐ ÂÊ ó òâàðèí åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè îáó-
ìîâëåíî ï³äâèùåííÿì çáóäëèâîñò³ äîðñàëüíèõ
êîð³íö³â, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü íàø³ ïîïåðåäí³ äîñë³ä-
æåííÿ, ³ íàñàìïåðåä ìîæå áóòè ïîâ'ÿçàíå ç³ çðó-
øåííÿì ïîòåíö³àëó çàëåæíîñò³ àêòèâàö³¿ íàòð³ºâèõ
êàíàë³â ìåìáðàíè òàêèì ÷èíîì, ùî äëÿ äîñÿã-
íåííÿ ïîðîãó ³ ãåíåðàö³¿ íàòð³ºâîãî ñòðóìó íîð-
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ÂÊ ó òâàðèí ç îâàð³îåêòîì³ºþ çà ðàõóíîê âêîðî-
÷åííÿ éîãî ñèíàïòè÷íîãî êîìïîíåíòó, îñêàëüêè
çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ êàëüö³þ â öèòîïëàçì³ ïðå-
ñèíàïòè÷íîãî çàê³í÷åííÿ ïðèøâèäøóº âèâ³ëüíå-
ííÿ ìåä³àòîðà [8,12].

Íà ôîí³ çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ³îí³â êàëüö³þ
â ì³æêë³òèííîìó ïðîñòîð³ [14] öå ìîæå ïðèç-
âîäèòè äî çðóøåííÿ åëåêòðè÷íîãî çàðÿäó ìåìá-
ðàíè â á³ê äåïîëÿðèçàö³¿ [9], íàñë³äêîì ÷îãî º ï³ä-
âèùåííÿ çáóäëèâîñò³, ùî áóëî çàô³êñîâàíî íàìè ó
âèãëÿä³ çíèæåííÿ ïîðîãó âèíèêíåííÿ ÌÐ ÂÊ
(ðèñ.1).

Âíóòð³øíüîêë³òèííèé êàëüö³é, ó ñâîþ ÷åðãó,
ç`ºäíàâøèñü ç êàëüìîäóë³íîì, àêòèâóº çàëåæí³ â³ä
íüîãî ê³íàçè (ïðîòå¿íê³íàçà Ñ, òèðîçèíê³íàçà, êà-
ëüö³é/êàëüìîäóë³íê³íàçà), êîòð³ ñòèìóëþþòü
ñèíòåç ðåòðîãðàäíîãî ìåñåíäæåðà (NO), ÿêèé
äîäàòêîâî ï³äñèëþº âèêèä ìåä³àòîðà ãëóòàìàòó ç
ïðåñèíàïòè÷íîãî çàê³í÷åííÿ [3]. Ñàìå öèì ìîæíà
ïîÿñíèòè äîñòîâ³ðíå çá³ëüøåííÿ àìïë³òóäè ÌÐ
ÂÊ, çàðåºñòðîâàíîãî íà âîëîêíàõ âåíòðàëüíîãî
êîð³íöÿ.

Çíà÷íå çàï³çíåííÿ â³äíîâëåííÿ àìïë³òóäè â³ä-
ïîâ³ä³ íà äðóãèé ñòèìóë ó âèïàäêó ïîäðàçíåííÿ
íåðâà ïàðíèìè ³ìïóëüñàìè çà óìîâ äåô³öèòó åñò-
ðîãåí³â  ìîæíà ïîÿñíèòè çíèæåííÿì àêòèâíîñò³
Na+/K+-ÀÒÔàçè,  ³ ÿê íàñë³äîê, óïîâ³ëüíåííÿì
â³äíîâëåííÿ íîðìàëüíîãî òðàíñìåìáðàííîãî ãðà-
ä³ºíòà ³îí³â ï³ñëÿ çáóäæåííÿ ìåìáðàíè [11].

Ùå îäí³ºþ ïðè÷èíîþ çíèæåííÿ àìïë³òóäè
äðóãîãî ÏÄ º ãîìîñèíàïòè÷íà äåïðåñ³ÿ, ïî-
â`ÿçàíà ç âèñíàæåííÿì çàïàñ³â íåéðîìåä³àòîð³â ó
ïðåñèíàïòè÷íèõ òåðì³íàëÿõ òà äåñåíñèòèçàö³ºþ
ïîñòñèíàïòè÷íèõ ìåìáðàí [7]. Îñê³ëüêè àãîí³ñòè
ðåöåïòîð³â åñòðîãåí³â ïîòåíö³þþòü àêñîííèé
òðàíñïîðò ÷åðåç àêòèâàö³þ àëüòåðíàòèâíîãî íå-
ãåíîìíîãî ñèãíàëüíîãî øëÿõó, ÿêèé ðåàë³çóºòüñÿ
çà ðàõóíîê àêòèâàö³¿ ERK-çàëåæíîãî âíóòð³ø-
íüîêë³òèííîãî ñèãíàëüíîãî êàñêàäó [2], äåô³öèò
åñòðîãåí³â ìîæå ïðèçâîäèòè äî ïîðóøåííÿ àêñî-
ííîãî òðàíñïîðòó [16], ³, ÿê íàñë³äîê, ïîïîâíåííÿ
ïóëó ìåä³àòîðà â ïðåñèíàïòè÷íèõ çàê³í÷åííÿõ, ùî
â³äîáðàçèòüñÿ â ïîñèëåíí³ ãîìîñèíàïòè÷íî¿ äåï-
ðåñ³¿ â åêñïåðèìåíòàëüí³é ãðóï³ [7].

Òàêîæ ó íàøèõ ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåííÿõ ñïîñ-
òåð³ãàëèñÿ îçíàêè ïîãëèáëåííÿ ïðåñèíàïòè÷íîãî
ãàëüìóâàííÿ çà óìîâ ã³ïîåñòðîãåíåì³¿ [5], ùî ìî-
æå ñïðèÿòè çìåíøåííþ ñåãìåíòàðíî¿ ìîòîðíî¿
åôåðåíòàö³¿, à îòæå ³ çìåíøåííþ àìïë³òóäè äðó-
ãîãî âèêëèêàíîãî ÏÄ.

Âèñíîâêè
Íàìè âèÿâëåíî, ùî çà óìîâ åêñïåðèìåí-

òàëüíî¿ õ³ðóðã³÷íî¿ ìåíîïàóçè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
ï³äâèùåííÿ çáóäëèâîñò³ ìîòîðíîãî àïàðàòó ñïèí-

íîãî ìîçêó, ùî  ïðîÿâëÿºòüñÿ â çíèæåíí³ ïîðîãó
âèíèêíåííÿ ÌÐ ÂÊ ó â³äïîâ³äü íà ñòèìóëÿö³þ
äîðñàëüíîãî êîð³íöÿ ÑÌ òà çá³ëüøåíí³ àìïë³òóäè
ÏÄ. Â³äáóâàºòüñÿ ïîëåãøåííÿ ñèíàïòè÷íî¿ ïåðå-
äà÷³, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ çìåíøåííÿì ëàòåíò-
íîãî ïåð³îäó âèíèêíåííÿ ÌÐ ÂÊ, éìîâ³ðíî, çà ðà-
õóíîê ñàìå ñèíàïòè÷íîãî êîìïîíåíòó. Ã³ïîåñò-
ðîãåíåì³ÿ âèêëèêàº çì³íè òðèâàëîñò³ ôàç ðåô-
ðàêòåðíîñò³, ïîðóøåííÿ àêñîííîãî òðàíñïîðòó òà
ïîãëèáëåííÿ ïðåñèíàïòè÷íîãî ñïèíàëüíîãî ãàëü-
ìóâàííÿ, ùî â³äîáðàæóºòüñÿ â çàòðèìö³ â³äíîâ-
ëåííÿ àìïë³òóäè äðóãîãî ÏÄ ó â³äïîâ³äü íà ïàðíó
ñòèìóëÿö³þ.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü
Áóäå ïðîäîâæåíî äîñë³äæåííÿ â íàì³÷åíîìó
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ÌÎÍÎÑÈÍÀÏÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÒÂÅÒÛ ÂÅÍÒÐÀËÜÍÛÕ
ÊÎÐÅØÊÎÂ ÑÏÈÍÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ Â ÓÑËÎÂÈßÕ

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÉ ÌÅÍÎÏÀÓÇÛ

À.Ã. Ðîäèíñêèé, Ñ.Ñ. Òêà÷åíêî, Ë.Â. Ãóçü
Ðåçþìå. Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ - èçó÷åíèå áèî-

ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìîòîðíîãî àïïàðàòà ñïèííîãî
ìîçãà â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìåíîïàóçû. Èññëå-
äîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà 21 ïîëîâîçðåëûõ ñàìêàõ áåëûõ êðûñ
ëèíèè Âèñòàð âåñîì 180-240ã, êîòîðûå áûëè ðàçäåëåíû íà
èíòàêòíóþ è ïîäîïûòíóþ ãðóïïû. Ìîäåëèðîâàíèå ìåíî-
ïàóçû ïðîâîäèëè ïóòåì òîòàëüíîé îâàðèîãèñòåðýêòîìèè.
×åðåç 120 ñóòîê ðåãèñòðèðîâàëè âûçâàííûå ïîòåíöèàëû
äåéñòâèÿ íåðâíûõ âîëîêîí èçîëèðîâàííîãî âåíòðàëüíîãî
êîðåøêà L5 ïðè ñòèìóëÿöèè âîëîêîí èçîëèðîâàííîãî
èïñèëàòåðàëüíîãî äîðñàëüíîãî êîðåøêà òîãî æå ñåãìåíòà
ïðÿìîóãîëüíûìè èìïóëüñàìè. Àíàëèçèðîâàëè ïîðîã (ïî
òîêó) âîçíèêíîâåíèÿ îòâåòîâ, õðîíàêñèþ, ëàòåíòíûé ïåðèîä,
àìïëèòóäó è îáùóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòâåòà. Äèíàìèêó
ôàç ðåôðàêòåðíîñòè îöåíèâàëè ñ ïîìîùüþ ïàðíûõ ñòèìóëîâ
(ìèæñòèìóëüíèé èíòåðâàë îò 1 äî 1000 ìñ). Ïîêàçàòåëè
èíòàêòíîé ãðóïïû ïðèíÿëè çà 100%. Ïîðîã âîçíèêíîâåíèÿ
îòâåòîâ ó æèâîòíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïû ñîñòàâèë
54,17±19,8% (ð<0,05), õðîíàêñèÿ - 107,24±1,38% (ð<0,05),
ëàòåíòíûé ïåðèîä 85,39±2,63% (ð<0,05) ïðîäîëæèòåëüíîñòü
îòâåòà óâåëè÷èâàëàñü äî 108,13±2,26% (ð=0,05); àìïëèòóäà
óâåëè÷èâàëàñü äî 127,59 ± 3,78% (ð<0,01). Ïðè íàíåñåíèè
ïàðíûõ ðàçäðàæåíèé ñ ðàçëè÷íûìè âðåìåííûìè èíòåð-
âàëàìè âûÿâëåíî, ÷òî íà ïðîìåæóòêå 2-100 ìñ ó æèâîòíûõ ñ
ýñòðîãåííîé íåäîñòàòî÷íîñòüþ íàáëþäàåòñÿ îòñòàâàíèå
âîññòàíîâëåíèÿ àìïëèòóäû îòâåòà íà òåñòèðóþùèé ñòèìóë
ïî ñðàâíåíèþ ñ èíòàêòíûìè êðûñàìè. Òàêèì îáðàçîì, â
óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìåíîïàóçû íàáëþäàåòñÿ
ïîâûøåíèå âîçáóäèìîñòè ìîòîðíîãî àïïàðàòà ñïèííîãî
ìîçãà, îáëåã÷åíèå ñèíàïòè÷åñêîé ïåðåäà÷è íà ôîíå óãëóá-
ëåíèÿ ïðåñèíàïòè÷åñêîãî ñïèíàëüíîãî òîðìîæåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåíîïàóçà, ìîíîñèíàïòè÷åñêèé îòâåò,
ñïèííîé ìîçã.

 MONOSYNAPTICALLY ANSWERS VENTRAL SPINAL
ROOTS IN EXPERIMENTAL MENOPAUSE

A.G. Rodinsky, S.S. Tkachenko, L.V. Guz
Abstract. The aim of this study was the analysis of bioelec-

trical activity of the motor apparatus of the spinal cord in
experimental menopause. Experiments were performed on 21
female white rats, divided into experimental and control groups.
Menopause is modeled by total ovariohysterectomy. After 120
days we had recorded action potentials of isolated ventral root
L5 fibers, induced by stimulation of isolated dorsal root by
rectangular pulses. Threshold, chronaxia, latency, amplitude and
duration of the action potential were analysed. The dynamics of
the refractory phases was evaluated by paired stimuli (intervals
from 1 to 1000 ms). Parameters of  intact group took over 100%.
The threshold of the responses in the animals of the expe-
rimental group was 54,17±19,8% (p<0.05), chronaxy -
107,24±1,38% (p<0.05), the latent period - 85,39±2, 63%
(p<0.05), duration of response was increased to 108,13±2,26%
(p=0.05); amplitude increased to 127,59±3,78% (p<0.01).
When applying the paired stimuli at various time intervals it has
been showed that the lack of recovery amplitude response to the
test stimulus compared with intact rats was observed in animals
with estrogen deficiency at the interval of 2-100 ms. Thus, under
conditions of experimental menopause increase in the excitability
of spinal cord motor apparatus, facilitation of synaptic
transmission recess against a background of presynaptic spinal
inhibition were observed.

Key words: menopause, monosynaptically answer, spinal
cord.
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