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Ðåçþìå.Ó ñòàòò³ àíàë³çóþòü ðåçóëüòàòè îáñòåæåííÿ õâîðèõ íà
îáë³òåðóþ÷èé àòåðîñêëåðîç àðòåð³é íèæí³õ ê³íö³âîê ³çîëüîâàíî
òà â ïîºäíàíí³ ç öóêðîâèì ä³àáåòîì ïðè 2á, 3à òà 3á ñòàä³ÿõ
õðîí³÷íî¿ àðòåð³àëüíî¿ ³øåì³¿. Çà äîïîìîãîþ ðàä³îíóêë³äíî¿
àíã³îãðàô³¿ âñòàíîâëåíî, ùî ïîðóøåííÿ ïåðèôåð³éíîãî êðî-
âîîá³ãó òà ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ïîñèëþºòüñÿ ç ïðîãðå-
ñóâàííÿì ñòàä³¿ àðòåð³àëüíî¿ ³øåì³¿ òà íàÿâíîñò³ ä³àáåòè÷íî¿
ìàêðî- òà ì³êðîàíã³îïàò³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îáë³òåðóþ÷èé
àòåðîñêëåðîç, öóêðîâèé ä³àáåò,
ðàä³îíóêë³äíà àíã³îãðàô³ÿ, õðîí³÷íà
àðòåð³àëüíà ³øåì³ÿ.

Âñòóï
Â îñíîâ³ ïàòîô³ç³îëîã³÷íèõ ôåíîìåí³â, ÿê³ ðîç-

âèâàþòüñÿ ó õâîðèõ íà îáë³òåðóþ÷èé àòåðîñê-
ëåðîç àðòåð³é íèæí³õ ê³íö³âîê ëåæèòü ïîðóøåííÿ
ïåðèôåð³éíî¿ ìàêðîãåìîäèíàì³êè. Õðîí³÷íà êðè-
òè÷íà ³øåì³ÿ íèæí³õ ê³íö³âîê ó ñóêóïíîñò³ ç öóê-
ðîâèì ä³àáåòîì ³ áåç íüîãî âèçíà÷àºòüñÿ íàñ-
òóïíèìè êðèòåð³ÿìè: ïåðñèñòóþ÷èéðåöèäèâóþ÷èé
³øåì³÷íèé á³ëü, ùî âèìàãàº ïîñò³éíîãî àäåê-
âàòíîãî çíåáîëåííÿ òðèâàë³ñòþ á³ëüøå äâîõ òèæ-
í³â, ïðè çíèæåíí³ ñèñòîë³÷íîãî òèñêó â äèñòàëüí³é
òðåòèí³ ãîì³ëêè ìåíøå 50 ìì ðò. ñò., íà ïàëü-
öåâèõ àðòåð³ÿõ íèæ÷å 30 ìì ðò. ñò., ïðè íàÿâíîñò³
òðîô³÷íèõ âèðàçîê, ãàíãðåíè ñòîïè ïàëüö³â: ð³çêèì
çíèæåííÿì òîíóñó àðòåð³àëüíèõ ³ âåíîçíèõ ñóäèí,
ïîã³ðøåííÿì ðåîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé êðîâ³;
àðòåð³îâåíîçíèì øóíòóâàííÿì êðîâ³, ùî ïðèçâî-
äèòü äî "îáêðàäàííÿ" äèñòàëüíîãî ñóäèííîãî
ðóñëà; ³øåì³÷íèì íàáðÿêîì ãîì³ëêè; äèñáàëàíñó
ãóìîðàëüíèõ ðåãóëÿòîðíèõ ñèñòåì; ã³ïåðîïðîäóê-
ö³ºþ öèòîê³í³â íà ôîí³ ¿õíüî¿ ï³äâèùåíî¿ àäãåç³¿ äî
ñóäèííî¿ ñò³íêè [2, 5].

Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü íåìàº ºäèíî¿ òî÷êè çîðó
â³äíîñíî ïðîáëåìè ïîºäíàííÿ öóêðîâîãî ä³àáåòó ³
àòåðîñêëåðîçó. Îäí³ äîñë³äíèêè ââàæàþòü, ùî
öóêðîâèé ä³àáåò íå ïðîñòî ïîºäíóºòüñÿ ç àòåðîñê-
ëåðîçîì, à ñïðèÿº éîãî âèíèêíåííþ òà ïðèñêîðþº
éîãî ðîçâèòîê. Íà äóìêó ³íøèõ, îáèäâà çàõâîðþ-
âàííÿ ðîçâèâàþòüñÿ ïàðàëåëüíî ³ íåçàëåæíî îäèí
â³ä îäíîãî [1, 6].

Ä³àáåòè÷íà ìàêðîàíã³îïàò³ÿ íåìàº ñïåöèô³÷-
íèõ â³äì³ííîñòåé â³ä àòåðîñêëåðîòè÷íèõ çì³í ó
õâîðèõ áåç ä³àáåòó. Ó òîé æå ÷àñ ì³êðîàíã³îïàò³ÿ

ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³ ðîçâèâàºòüñÿ çíà÷íî øâèä-
øå ÿê ïðè àòåðîñêëåðîç³. Õî÷à àòåðîñêëåðîç ïðè
öóêðîâîìó ä³àáåò³ ìàº ñâî¿ îñîáëèâîñò³: ðàíí³é
ðîçâèòîê ³ çíà÷íó ðîçïîâñþäæåí³ñòü, äå ä³àáåò ïî
ñóò³ ïîðóøåíü îáì³ííèõ ïðîöåñ³â º ïðèðîäíîþ ìî-
äåëëþ àòåðîñêëåðîçó[4].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ
Îö³íèòè ñòàí ïåðèôåð³éíî¿ ãåìîäèíàì³êè òà

ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà d õâîðèõ íà îáë³òå-
ðóþ÷èé àòåðîñêëåðîç àðòåð³é íèæí³õ ê³íö³âîê ³çî-
ëüîâàíî òà ó ïîºäíàíí³ ç öóêðîâèì ä³àáåòîì çà
äîïîìîãîþ ðàä³î³çîòîïíèõ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Íàìè îáñòåæåíî 46 ïàö³ºíò³â iç àòåðîñê-

ëåðîçîì àðòåð³é íèæí³õ ê³íö³âîê ³ç ñòàä³ÿìè ³øåì³¿
2á, 3à òà 3á. Õâîð³ ïîä³ëåí³ íà ²² ãðóïè:

² ãðóïà (24 õâîðèõ) - ïàö³ºíòè ç ³çîëüîâàíèì
àòåðîñêëåðîòè÷íèì óðàæåííÿì àðòåð³é íèæí³õ
ê³íö³âîê (ñòàä³ÿ 2á - 5 õâîðèõ, 3à - 13 õâîðèõ òà 3á
- 6 õâîðèõ);

²² ãðóïà (22 õâîðèõ) - ïàö³ºíòè ç àòåðîñêëå-
ðîòè÷íèì óðàæåííÿì àðòåð³é íèæí³õ ê³íö³âîê òà
öóêðîâèì ä³àáåòîì (ñòàä³ÿ 2á - 4 õâîðèõ, 3à - 11
õâîðèõ òà 3á - 7 õâîðèõ).

Äëÿ îáñòåæåííÿ õâîðèõ ìè çàñòîñóâàëè ðàä³î-
íóêë³äíó àíã³îãðàô³þ íà îäíîôîòîííîìó åì³ñ³é-
íîìó êîìï'þòåðíîìó òîìîãðàô³ ÃÊÑ-301 Ò "Òà-
ìàðà".

Ç ìåòîþ îö³íêè ïåðèôåð³éíî¿ ãåìîäèíàì³êè ìè
ââîäèëè 99ìÒñ-àëüáóì³í (íåäèôóíäóþ÷èé ÐÔÏ)
âíóòð³øíüîâåííî òà îö³íþâàëè õàðàêòåð êðèâî¿
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íàäõîäæåííÿ òà íàêîïè÷åííÿ ðàä³îíóêë³äó â íèæ-
í³õ ê³íö³âêàõ.

Äëÿ âèâ÷åííÿ ñòàíó ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñ-
ëà âèêîðèñòàíî ðàä³îíóêë³äíó êë³ðåíñ-ìåòîäèêó ³ç
ââåäåííÿì 99ìÒñ-ïåðòåõíàòàòó â ëèòêîâ³ ì'ÿçè òà
ðåºñòðàö³ºþ ïåð³îäó éîãî íàï³ââèâåäåííÿ (Ò1/2) â
ñåêóíäàõ.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ
Ïðè âíóòð³øíüîâåííîìó ââåäåí³ õâîðèì 99ìÒñ-

àëüáóì³íó âèÿâëåíî òåíäåíö³þ äî çá³ëüøåííÿ ÷à-
ñó íàäõîäæåííÿ ðàä³îíóêë³äó â óðàæåíó íèæíþ
ê³íö³âêó ³ç ïðîãðåñóâàííÿì ñòàä³¿ àðòåð³àëüíî¿ ³øå-
ì³¿, â³äîáðàæàþ÷è ïðè öüîìó ë³í³éíó øâèäê³ñòü
êðîâîïëèíó.

Ìè ñïîñòåð³ãàëè çá³ëüøåííÿ ð³çíèö³ ì³æ ÷àñîì
íàäõîäæåííÿ ðàä³î³çîòîïó â ïðîêñèìàëüíèé òà

äèñòàëüíèé â³ää³ëè ãîì³ëêè ó â³äïîâ³äíîñò³ äî
çá³ëüøåííÿ ñòàä³¿ àðòåð³àëüíî¿ ³øåì³¿: ² ãðóïà õâî-
ðèõ ïðè ñòàä³¿ 2á - 0,5 ñ, 3à - 1,8 ñ òà 3á ñòàä³¿ - 2
ñ; ²² ãðóïà õâîðèõ ïðè ñòàä³¿ 2á - 1,8 ñ, 3à - 2,7 ñ
òà 3á ñòàä³¿ - 7,7 ñ. Äàíèé ðåçóëüòàòè ìîæíà
ïîÿñíèòè á³ëüø âèðàæåíèì óðàæåííÿì äèñ-
òàëüíèõ â³ää³ë³â ñóäèííîãî ðóñëà. Ó õâîðèõ íà
îáë³òåðóþ÷èé àòåðîñêëåðîç àðòåð³é íèæí³õ ê³í-
ö³âîê ó ïîºäíàíí³ ç öóêðîâèì ä³àáåòîì (²² ãðóïà)
÷àñ íàäõîäæåííÿ 99ìÒñ-àëüáóì³íó â óðàæåíó ê³í-
ö³âêó, ÿê ó ïðîêñèìàëüíèé, òàê ³ â äèñòàëüíèé â³ä-
ä³ë ãîì³ëêè, âèùèé ó ïîð³âíÿíí³ ç ² ãðóïîþ òà
çàëåæèòü â³ä ñòàä³¿ àðòåð³àëüíî¿ ³øåì³¿ íàñòóïíèì
÷èíîì (òàáë.1, ðèñ. 1):

 Äëÿ îö³íêè øâèäêîñò³ íàêîïè÷åííÿ 99ìÒñ-

Òàáëèöÿ 1
×àñ íàäõîäæåííÿ ðàä³îôàðìïðåïàðàòó (ÐÔÏ) â óðàæåíó ê³íö³âêó

×àñ íàäõîäæåííÿ ðàä³îíóêë³äó â 
óðàæåíó ê³íö³âêó, ñ Ð³âåíü äîñë³äæåííÿ Ãðóïà 

ïàö³ºíò³â 
2á 3à 3á 

² 24,1±1,6 27,4±1,1 31,6±1,4 
Äèñòàëüíèé â³ää³ë ãîì³ëêè 

²² 27,4±1,1 32,6±1,4 40,1±1,2 

² 23,6±1,5 25,6±1,7 29,6±1,6 
Ïðîêñèìàëüíèé â³ää³ë ãîì³ëêè 

²² 25,6±1,7 29,6±1,6 32,4±1,5 

Íîðìà: 21,0±0,65 ñ. 

 

Ðèñ. 1. ×àñ íàäõîäæåííÿ ðàä³îôàðìïðåïàðàòó (ÐÔÏ) â óðàæåíó ê³íö³âêó
àëüáóì³íó â íèæí³õ ê³íö³âêàõ ìè âèçíà÷àëè ÷àñ çà
ÿêèé íàñòàº ð³âíîâàãà ì³æ ïî÷àòêîì íàäõîäæåííÿ
ðàä³îíóêë³äó â ãîì³ëêó òà éîãî åâàêóàö³ºþ. Ïðè
âèõîä³ ðàä³îíóêë³äó íà "ïëàòî" (Ò-ïëàòî) íàñòàº
ïîâíå íàñè÷åííÿ òêàíèí ãîì³ëêè 99ìÒñ-àëüáó-
ì³íîì (òàáë. 2, ðèñ. 2).

×àñ íàñè÷åííÿ òêàíèí 99ìÒñ-àëüáóì³íîì ó äèñ-
òàëüíîìó â³ää³ë³ ãîì³ëêè óðàæåíî¿ ê³íö³âêè (ÿêà

ïðåäñòàâëåíà ïåðåâàæíî ñóõîæèëëÿìè) â ñòàä³¿
2á ïðèøâèäøåíî ïî â³äíîøåííþ äî íîðìè â îáîõ
ãðóïàõ ïàö³ºíò³â. Öå îáóìîâëåíî íåçíà÷íèì îá'º-
ìîì ì'ÿçîâî¿ òêàíèíè ó äàí³é ä³ëÿíö³. Ó ïðîê-
ñèìàëüí³é ÷àñòèí³ ãîì³ëêè, äå îá'ºì ì'ÿçîâî¿
òêàíèíè çíà÷íî á³ëüøèé, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ á³ëüø
òðèâàëå íàñè÷åííÿ. Ïðè àðòåð³àëüí³é ³øåì³¿,
á³ëüø âèðàæåí³é â äèñòàëüíèõ â³ää³ëàõ óðàæåíî¿

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ
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ê³íö³âêè, íåçâàæàþ÷è íà íåâåëèêèé îá'ºì ì'ÿçîâî¿
òêàíèíè, ÷àñ ïî÷àòêó ð³âíîâàãè ì³æ íàäõîä-
æåííÿì òà åâàêóàö³ºþ çíà÷íî çðîñòàº. Ïîÿñíèòè
äàíèé ôåíîìåí ìîæíà ç ïîçèö³é àðòåð³îâåíîçíîãî
ñêèäó êðîâ³, ùî ïðèçâîäèòü äî "îáêðàäàííÿ" êà-
ï³ëÿðíîãî ðóñëà òà ðîçâèòêó âàæêèõ ïîðóøåíü
ì³êðîöèðêóëÿö³¿ [3, 4]. Öüîìó ïåðåäóâàâ åòàï
ïðèøâèäøåíîãî êðîâîïëèíó, îáóìîâëåíèé àðòå-
ð³îâåíîçíèì òà àðòåð³îëîâåíóëÿðíèì ñêèäîì êðî-
â³, ùå áåç âèðàæåíîãî óðàæåííÿ êàï³ëÿðíîãî ðóñ-
ëà.

Äëÿ âèâ÷åííÿ ñòàíó ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñ-
ëà 99ìÒñ-ïåðòåõíàòàò ââîäèâñÿ â ëèòêîâ³ ì'ÿçè òà
âèçíà÷àâñÿ ïåð³îä éîãî íàï³ââèâåäåííÿ (Ò1/2) ó
ñåêóíäàõ.

×àñ âèâåäåííÿ ðàä³îíóêë³äó ³ç ì'ÿçîâî¿ òêàíèíè
óðàæåíî¿ ê³íö³âêè ó õâîðèõ ç 2á ñòàä³ºþ ³øåì³¿
ñïîâ³ëüíåíî (ó ² ãðóï³ - 17,3±2,6 õâ; ²² ãðóï³ -

Òàáëèöÿ 2
×àñ âèõîäó êðèâî¿ ðàä³îíóêë³äó íà "ïëàòî" â óðàæåí³é ê³íö³âö³

×àñ âèõîäó êðèâî¿ ðàä³îíóêë³äó íà 
«ïëàòî», õâ Ð³âåíü äîñë³äæåííÿ Ãðóïà 

ïàö³ºíò³â 2á 3à 3á 
² 4,9±0,4 6,1±0,8 7,4±0,7 

Äèñòàëüíèé â³ää³ë ãîì³ëêè 
²² 5,9±0,3 7,3±0,6 8,1±0,9 

² 7,6±0,5 6,2±0,7 4,6±0,6 
Ïðîêñèìàëüíèé â³ää³ë ãîì³ëêè 

²² 7,8±0,5 6,5±0,6 5,6±0,8 

Íîðìà: 6,1±0,2 õâ. 

 

Ðèñ. 2. ×àñ âèõîäó êðèâî¿ ðàä³îíóêë³äó íà "ïëàòî" â óðàæåí³é ê³íö³âö³

18,5±1,8 õâ ïðè íîðì³ 11,0±1,0 õâ.). Îäíàê, ç ïðîã-
ðåñóâàííÿì ³øåì³¿ â³äáóâàºòüñÿ ïàðàäîêñàëüíå
"ïðèñêîðåííÿ" âèâåäåííÿ 99ìÒñ-ïåðòåõíàòàòó: ó ²
ãðóï³ äî 12,2±2 õâ ïðè 3à ñòàä³¿ ³øåì³¿ òà 8,6±0,8
õâ ïðè 3á ñòàä³¿; ó ²² ãðóï³ õâîðèõ ïðè 3à - äî
15,3±1,2 õâ òà 9,4±1,1 õâ ïðè 3á ñòàä³¿ ³øåì³¿
(òàáë. 3, ðèñ. 3).

Äàíó çàêîíîì³ðí³ñòü ìîæíà ïîÿñíèòè äâîìà
ïàòîô³ç³îëîã³÷íèìè ôåíîìåíàìè: àðòåð³îëîâåíó-
ëÿðíèì ñêèäîì êðîâ³, êîëè çàì³ñòü ïîâ³ëüíîãî
êðîâîïëèíó ïî êàï³ëÿðàõ âñå á³ëüøó ðîëü ñòàº
â³ä³ãðàâàòè çíà÷íî øâèäøèé ò³ê êðîâ³ ïî ì³ê-
ðîøóíòàõ (þêñòàêàï³ëÿðíèéêðîâîïëèí), ùî ìàº
ì³ñöå ïðè 3à ñòàä³¿. Ó ñòàä³¿ 3á äîäàºòüñÿ ï³ä-
âèùåíà ñóäèííà ïðîíèêí³ñòü ç³ íàðîñòàþ÷èì íàá-
ðÿêîì ãîì³ëêè (ïðè öüîìó ðîçøèðþºòüñÿ ä³ëÿíêà
ðîçïîâñþäæåííÿ ðàä³îíóêë³äó â ì³ñö³ éîãî ââå-
äåííÿ ç çàëó÷åííÿì ó ïðîöåñ âèìèâàííÿ ðàä³î-
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Òàáëèöÿ 3
×àñ íàï³ââèâåäåííÿ ÐÔÏ â óðàæåí³é òà êîíòðëàòåðàëüí³é ê³íö³âêàõ (Ò1/2 õâ)

Ñòàä³¿ àðòåð³àëüíî¿ íåäîñòàòíîñò³ Ä³ëÿíêà 
ðåºñòðàö³¿ 

Ãðóïà 
ïàö³ºíò³â 2á 3à 3á 

² 17,3±2,6 12,2±1,9   8,6±0,8 
Óðàæåíà ê³íö³âêà 

²² 18,5±1,8 15,3±1,2   9,4±1,1 

² 14,5±2,8 14,8±2,4 15,3±2,9 
Êîíòðëàòåðàëüíà ê³íö³âêà 

²² 15,1±1,9 15,3±2,1 15,6±1,8 

Íîðìà (Ò1/2): 11,0±1,0 õâ. 

 

Ðèñ. 3. Òêàíèííèé êðîâîïëèí ó íèæí³õ ê³íö³âêàõ
íóêë³äà ç á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ ì³êðîñóäèí).

Âèñíîâîê
Çà äîïîìîãîþ ðàä³îíóêë³äíî¿ àíã³îãðàô³¿ âñòà-

íîâëåíî, ùî ïîðóøåííÿ ïåðèôåð³éíîãî êðîâîîá³ãó
òà ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ïîñèëþºòüñÿ ç
ïðîãðåñóâàííÿì ñòàä³¿ àðòåð³àëüíî¿ ³øåì³¿, ÿê ó
õâîðèõ íà îáë³òåðóþ÷èé àòåðîñêëåðîç àðòåð³é
íèæí³õ ê³íö³âîê ³çîëüîâàíî, òàê ³ â ïîºäíàíí³ ç öóê-
ðîâèì ä³àáåòîì. Çà íàÿâíîñò³ ä³àáåòè÷íî¿ ìàêðî-
òà ì³êðîàíã³ïàò³¿ çì³íè íîñÿòü á³ëüø âèðàæåíèé
õàðàêòåð ïî÷èíàþ÷è ç 2á ³øåì³¿ íèæí³õ ê³íö³âîê.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü
Ïîòðåáóº ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ ñòóï³íü êðî-

âîïîñòà÷àííÿ ê³ñòêîâî¿ ñèñòåìè ïðè êðèòè÷í³é
³øåì³¿ íèæí³õ ê³íö³âîê, òàê ÿê ³íòåíñèâí³ñòü îá'ºì-
íî¿ øâèäêîñò³ êîëàòåðàëüíîãî âíóòð³øíüî-
ê³ñòêîâîãî êðîâîòîêó ó ñïîêî¿ ïåðåâèùóº ì'ÿçîâèé
êðîâîïëèí.
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Ðåçþìå. Â ñòàòüå àíàëèçèðóþò ðåçóëüòàòû îáñëåäî-
âàíèÿ áîëüíûõ ñ îáëèòåðèðóþùèì àòåðîñêëåðîçîì àðòåðèé
íèæíèõ êîíå÷íîñòåé èçîëèðîâàíî è â ñî÷åòàíèè ñ ñàõàðíûì
äèàáåòîì ïðè 2á, 3à è 3á ñòàäèÿõ õðîíè÷åñêîé àðòåðèàëüíîé
èøåìèè. Ïðè ïîìîùèðàäèîíóêëèäíîé àíãèîãðàôèè óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî íàðóøåíèå ïåðèôåðè÷åñêîãî êðîâîîáðàùåíèÿ è
ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà óñèëèâàåòñÿ ñ ïðîãðåññèåé
ñòàäèè àðòåðèàëüíîé èøåìèèè íàëè÷èÿ äèàáåòè÷åñêîé
ìàêðî- è ìèêðîàíãèîïàòèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáëèòåðèðóþùèé àòåðîñêëåðîç,

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ
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ñàõàðíûé äèàáåò, ðàäèîíóêëèäíàÿ àíãèîãðàôèÿ, õðîíè÷åñêàÿ
àðòåðèàëüíàÿ èøåìèÿ.

RADIONUCLIDE METHODS OF INVESTIGATION OF
PERIPHERAL HEMODYNAMICS IN PATIENTS WITH

OBLITERATING ATHEROSCLEROSIS OF THE LOWER
LIMBS COMBINED WITH DIABETES

V.I. Rusyn, V.V. Korsak, V.V. Rusyn, F.W. Gorlenko, V.V.
Mashura, M.I. Pekar

Abstract. This article contains analysis of the results of
examination of patients with obliterating atherosclerosis of lower
limb arteries isolatedand combined with diabetes with 2b, 3a and
3b stages of chronic arterial ischemia. Using radionuclide

angiography determined that violation of peripheral blood
circulation and microcirculatory bed increases with progression
of stage ofthe arterial ischemia and existence of diabetic macro-
and microangiopathy.

Key words: atherosclerosis, diabetes, radionuclidean-
giography, chronicarterialischemia.
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