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Ðåçþìå. Âèâ÷åíî îñíîâí³ ìîðôîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè (îêðóæí³ñòü,
òîâùèíà êîìïàêòè, ðîçì³ðè ³ ïëîùà ê³ñòêîâî-ìîçêîâî¿ ïîðîæ-
íèíè), ùî õàðàêòåðèçóþòü îñîáëèâîñò³ ìàêðîñêîï³÷íî¿ áóäîâè
ñòåãíîâî¿, âåëèêîãîì³ëêîâî¿ òà ìàëîãîì³ëêîâî¿ ê³ñòîê. Ïîêàçàí³
¿õ çíà÷åííÿ òà ðîëü ïðè âèíèêíåíí³ ïåðåëîì³â öèõ ê³ñòîê ó ñóäîâî-
ìåäè÷í³é ïðàêòèö³. Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåííÿ ñëóãóâàëè 128
äîâãèõ òðóá÷àñòèõ ê³ñòîê íèæíüî¿ ê³íö³âêè (ñòåãíîâî¿ - 40,
âåëèêîãîì³ëêîâî¿ - 46, ìàëîãîì³ëêîâî¿ - 42), ùî âèëó÷åí³ ç á³î-
ìàíåêåí³â ó õîä³ âèêîíàííÿ ñóäîâî-ìåäè÷íèõ åêñïåðòèç. Îñíîâí³
âèì³ðþâàííÿ òîâùèíè êîìïàêòíî¿ ê³ñòêîâî¿ ðå÷îâèíè, ðîçì³ð³â
ê³ñòêîâî-ìîçêîâî¿ ïîðîæíèíè âèêîíóâàëè ç äîïîìîãîþ øòàíãåí-
öèðêóëÿ. Ð³çí³ â³ää³ëè äîâãèõ òðóá÷àñòèõ ê³ñòîê íèæíüî¿
ê³íö³âêè ìàþòü â³äì³íí³ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³
çà áàãàòüìà ïàðàìåòðàìè. ²ç-ïîì³æ ïîêàçíèê³â ìàêðîñêîï³÷íî¿
áóäîâè äîñë³äæóâàíèõ ê³ñòîê íàéá³ëüø ³ñòîòíî íà ôîðìóâàííÿ
ïåðåëîìó âïëèâàþòü ðîçì³ðè ê³ñòêîâî-ìîçêîâî¿ ïîðîæíèíè (ó
âèãëÿä³ ìåäóëÿðíîãî ïîêàçíèêà) òà ¿¿ ïëîùà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìàêðîñêîï³÷íà
áóäîâà, äîâã³ òðóá÷àñò³ ê³ñòêè,
íèæíÿ ê³íö³âêà.

Âñòóï

Òàê³ ïîêàçíèêè ìàêðîàðõ³òåêòóðíèõ îñîáëèâîñ-
òåé äîâãèõ òðóá÷àñòèõ ê³ñòîê (ÄÒÊ) íèæíüî¿ ê³í-
ö³âêè, ÿê: îêðóæí³ñòü, òîâùèíà êîìïàêòíî¿ ê³ñò-
êîâî¿ ðå÷îâèíè, ðîçì³ðè ê³ñòêîâî-ìîçêîâî¿ ïîðîæ-
íèíè - â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó ôîðìóâàíí³
ì³öí³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê òà ñò³éêîñò³ äî âïëèâó
ð³çíîìàí³òíèõ ìåõàí³÷íèõ ôàêòîð³â çîâí³øíüîãî
ñåðåäîâèùà [1, 2, 3, 4].

Íà ñüîãîäí³ â ñóäîâ³é ìåäèöèí³ íå ðîçðîáëåíî
÷³òêîãî àëãîðèòìó âèçíà÷åííÿ âïëèâó ìàêðîàðõ³-
òåêòóðíèõ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíèõ îñîáëèâîñ-
òåé îêðåìèõ â³ää³ë³â ÄÒÊ íèæíüî¿ ê³íö³âêè íà
çàêîíîì³ðíîñò³ ìåõàíî- òà ìîðôîãåíåçó ¿õ ïåðå-
ëîì³â.

Òîìó ñó÷àñíà ñóäîâî-ìåäè÷íà ïðàêòèêà âè-
ìàãàº âäîñêîíàëåííÿ îö³íêè âïëèâó îñîáëèâîñòåé
ìàêðîñêîï³÷íî¿ áóäîâè ÄÒÊ íèæíüî¿ ê³íö³âêè íà
ìåõàí³êó ïðîöåñó ¿õ ðóéíàö³¿ ïðè òðàâìàõ òóïèìè
ïðåäìåòàìè, ùî â ê³íöåâîìó ï³äñóìêó ïîâèííî
ï³äâèùèòè äîêàçîâ³ñòü òà îá´ðóíòîâàí³ñòü åêñ-
ïåðòíèõ ï³äñóìê³â.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ

Îòðèìàòè íîâ³ íàóêîâ³ çíàííÿ ùîäî îñîáëè-
âîñòåé ìàêðîñêîï³÷íî¿ áóäîâè îñíîâíèõ â³ää³ë³â
ÄÒÊ íèæíüî¿ ê³íö³âêè, âèçíà÷èòè ¿õ âïëèâ íà çàêî-
íîì³ðíîñò³ ïåðåá³ãó ïðîöåñó ðóéíàö³¿ âêàçàíèõ

ê³ñòîê ïðè òðàâìàõ òóïèìè ïðåäìåòàìè.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè

Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåííÿ ñëóãóâàëè 128 ÄÒÊ
íèæíüî¿ ê³íö³âêè (ñòåãíîâî¿ - 40, âåëèêîãîì³ëêîâî¿
- 46, ìàëîãîì³ëêîâî¿ - 42), ùî âèëó÷åí³ ç á³îìà-
íåêåí³â ó õîä³ âèêîíàííÿ ñóäîâî-ìåäè÷íèõ åêñ-
ïåðòèç. Îñíîâí³ âèì³ðþâàííÿ òîâùèíè êîì-
ïàêòíî¿ ê³ñòêîâî¿ ðå÷îâèíè, ðîçì³ð³â ê³ñòêîâî-ìîç-
êîâî¿ ïîðîæíèíè âèêîíóâàëè ç äîïîìîãîþ øòàí-
ãåíöèðêóëÿ.

Ó ïðîöåñ³ óçàãàëüíåííÿ òà ïîð³âíÿëüíîãî àíà-
ë³çó îòðèìàíèõ äàíèõ âèðàõîâóâàëè òàê³ ñòàòèñ-
òè÷í³ ïîêàçíèêè, ÿê: ñåðåäíÿ àðèôìåòè÷íà òà ¿¿
ïîõèáêà, ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ, êâàð-
òèëü ³ äîâ³ð÷èé ³íòåðâàë. Çà äîïîìîãîþ ÷àñ-
òîòíîãî àíàë³çó ðîçêðèò³ âçàºìîâ³äíîøåííÿ ì³æ
îñíîâíèìè ìîðôîëîã³÷íèìè êîìïîíåíòàìè ìàê-
ðîñêîï³÷íî¿ áóäîâè îñíîâíèõ â³ää³ë³â ÄÒÊ íèæíüî¿
ê³íö³âêè. Äëÿ òâåðäæåííÿ ïðî â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèö³
âðàõîâóâàëè çàãàëüíîïðèéíÿòó â ìåäèêî-á³î-
ëîã³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ âåëè÷èíó ð³âíÿ éìîâ³ðíîñò³
(ð) - ð<0,05, äëÿ àëüòåðíàòèâíî¿ ã³ïîòåçè íàä³é-
í³ñòü ñêëàäàëà íå ìåíøå 0,90.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ

Îòðèìàí³ ìîðôîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè äëÿ êîæíîãî
çðàçêà òðóá÷àñòî¿ ê³ñòêè ìàëè òîï³÷í³ õàðàêòå-
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ðèñòèêè çà âñ³ºþ äîâæèíîþ ñòåãíîâî¿, âåëèêî- òà
ìàëîãîì³ëêîâî¿ ê³ñòîê ó ¿õ ïðîêñèìàëüíèõ, äèñ-
òàëüíèõ òà ñåðåäí³õ òðåòèíàõ, ³ âîäíî÷àñ, çà
âñ³ºþ îêðóæí³ñòþ - ó ïåðåäí³õ, çàäí³õ, ïðèñåðåäí³õ
òà á³÷íèõ ñåêòîðàõ.

Ï³ä ÷àñ ïîäàëüøîãî àíàë³çó ìè íàìàãàëèñÿ
îïåðóâàòè ïîð³âíÿííÿì ìîðôîëîã³÷íèõ îñîáëè-
âîñòåé ³ç âèêîðèñòàííÿì â³äíîñíèõ ïîêàçíèê³â,
îñê³ëüêè ìîðôîìåòðè÷í³ äàí³ çàëåæàëè â³ä ãåî-
ìåòðè÷íèõ ðîçì³ð³â ê³ñòîê.

Ó ïðîöåñ³ ïîð³âíÿííÿ ïîêàçíèê³â îêðóæíîñò³
îêðåìèõ â³ää³ë³â ÄÒÊ íèæíüî¿ ê³íö³âêè âñòà-
íîâëåíî, ùî íàéá³ëüøèì çíà÷åííÿì âîëîä³ëè îê-
ðóæíîñò³ äèñòàëüíî¿ òðåòèíè ñòåãíîâî¿ òà ïðîê-
ñèìàëüíî¿ òðåòèíè âåëèêîãîì³ëêîâî¿ ê³ñòîê (9,86±
0,112 òà 9,89±0,243 â³äïîâ³äíî).

Ìàêðîñêîï³÷íó áóäîâó ê³ñòêè, îêð³ì ãåîìåò-
ðè÷íèõ âèì³ð³â ³ ðîçì³ðó ê³ñòêîâî-ìîçêîâî¿ ïîðîæ-
íèíè, òàêîæ âèçíà÷àþòü ¿õ ñï³ââ³äíîøåííÿ â ð³ç-
íèõ â³ää³ëàõ ê³íö³âêè. Ó ìåæàõ íèæíüî¿ ê³íö³âêè
³ñíóº ðîçïîä³ë ôóíêö³îíàëüíèõ âëàñòèâîñòåé ð³ç-
íèõ ê³ñòîê òà ¿õ îêðåìèõ ä³ëÿíîê. Òàê, ïðè
âåðòèêàëüíîìó àíàë³ç³ â ïåðåäí³õ ñåêòîðàõ òîâ-
ùèíà ê³ñòêè º íàéá³ëüøîþ â ñåðåäí³é ÷àñòèí³
âåëèêîãîì³ëêîâî¿ ê³ñòêè (1,49±0,042). Âîíà ìàº
â³ðîã³äíó ð³çíèöþ (ð<0,05) ç ä³àô³çàìè ãîì³ëêîâèõ
ê³ñòîê. Ïðè öüîìó âñÿ ê³ñòêà ìàº á³ëüøó òîâ-
ùèíó â öèõ ñåêòîðàõ ïîð³âíÿíî ç³ ñòåãíîâîþ
(0,66±0,017) òà ìàëîãîì³ëêîâîþ (0,33±0,038) ê³ñò-
êàìè (ð<0,05), âèêîíóþ÷è çàõèñíó ôóíêö³þ äëÿ
ñóäèííî-íåðâîâîãî ïó÷êà. Òîâùèíà ñòåãíîâî¿
ê³ñòêè ñóòòºâî íå â³äð³çíÿºòüñÿ â ð³çíèõ â³ää³ëàõ,
àëå º â³ðîã³äíî á³ëüø òîâñòîþ ïîð³âíÿíî ç ìàëî-
ãîì³ëêîâîþ ê³ñòêîþ (ð<0,05).

Çàäí³ ñåêòîðè ìàþòü ³íø³ òîïîãðàô³÷í³ îñîá-
ëèâîñò³ - íàéá³ëüøó òîâùèíó ê³ñòêà ìàº â ñåðåä-
í³é òðåòèí³ ñòåãíà (0,98±0,032). Ó ôóíêö³î-
íàëüíîìó àñïåêò³ öå ïîâ'ÿçàíî ç³ çíà÷íèì ì'ÿçî-
âèì ìàñèâîì, ÿêèé ô³êñóºòüñÿ äî îê³ñòÿ â öèõ
â³ää³ëàõ. Ó ìåæàõ ñòåãíà â³ðîã³äíî¿ ð³çíèö³ ì³æ
ð³çíèìè â³ää³ëàìè íåìàº. Òàêà îñîáëèâ³ñòü
ñòðóêòóðè ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè â³ä³ãðàº çíà÷íó ðîëü
ïðè ä³¿ çîâí³øí³õ ñèë íà ïîãëèíàííÿ åíåðã³¿ òà âè-
íèêíåííÿ ïåðåëîì³â. Âîäíî÷àñ, òîâùèíà ê³ñòêè
òóò º çíà÷íî á³ëüøîþ (ð<0,05) ïîð³âíÿíî ç ê³ñò-
êàìè ãîì³ëêè (0,76±0,035 ³ 0,33±0,016). Ì³æ ãîì³ë-
êîâèìè ê³ñòêàìè ³ â öèõ ñåêòîðàõ çáåð³ãàºòüñÿ
â³ðîã³äíà ð³çíèöÿ íà êîðèñòü âåëèêîãîì³ëêîâî¿
ê³ñòêè (0,76±0,035).

Çàãàëüíà çàêîíîì³ðí³ñòü çì³íè òîâùèíè êîì-
ïàêòíî¿ ðå÷îâèíè ê³ñòêè íà íèæí³é ê³íö³âö³ äîáðå
ïîì³òíà. ßêùî çàäí³ òà ëàòåðàëüí³ (á³÷í³) ðîçì³ðè
ìàþòü ïðèáëèçíî îäíàêîâå ñï³ââ³äíîøåííÿ â óñ³õ
òðüîõ ê³ñòêàõ, òî â ïåðåäí³õ ³ ìåä³àëüíèõ (ïðè-
ñåðåäí³õ) ñåêòîðàõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ð³çíèöÿ â ð³ç-

íèõ â³ää³ëàõ.
Ê³ñòêîâî-ìîçêîâà ïîðîæíèíà â³ä³ãðàº â³ä-

ïîâ³äíó ðîëü ó íàäàíí³ ñòðóêòóðíî¿ ì³öíîñò³ ê³ñò-
ö³. Âîíà ñòàíîâèòü íàéá³ëüøèé â³äñîòîê ä³àìåòðà
ê³ñòêè â äèñòàëüí³é (0,54±0,027) òðåòèí³ ñòåãíà ç
âèñîêîþ â³ðîã³äí³ñòþ ð³çíèö³ ïîð³âíÿíî ç ñåðåä-
í³ìè (0,45±0,017) â³ää³ëàìè (ð<0,01). Ó ñåðåäí³õ
â³ää³ëàõ ñòåãíà òà ãîì³ëêîâèõ ê³ñòîê öÿ ïîðîæíèíà
â³äíîñíî íàéâóæ÷à äëÿ öèõ ê³ñòîê, à â äèñòàëüí³é
òðåòèí³ âñ³õ ê³ñòîê âîíà íàéøèðøà. Ïðè÷îìó òàê³
àíàòîì³÷í³ îñîáëèâîñò³ íå ìàëè êîðåëÿö³éíèõ
çâ'ÿçê³â ç³ ñòàòòþ àáî â³êîâîþ ãðóïîþ.

Ïëîùà çð³çó ê³ñòêîâî-ìîçêîâî¿ ïîðîæíèíè (ó
ñì2), ÿêà çàïîâíåíà â äîñë³äæóâàíèõ â³êîâèõ ãðó-
ïàõ îñ³á æîâòèì ê³ñòêîâèì ìîçêîì, ìàëà äåùî
³íø³ ïðîñòîðîâ³ õàðàêòåðèñòèêè, ç íàéá³ëüøèìè
ðîçì³ðàìè ó â³ää³ëàõ, ÿê³ íàáëèæåí³ äî äîáðå âàñ-
êóëÿðèçîâàíî¿ ä³ëÿíêè êîë³ííîãî ñóãëîáà. Ïðè-
âåðòàº óâàãó ä³ëÿíêà äèñòàëüíèõ â³ää³ë³â ñòåãíà,
äå ê³ñòêîâî-ìîçêîâà ïîðîæíèíà çàéìàº âåëèêó é
àáñîëþòíó ³ â³äíîñíó ÷àñòêó òîâùèíè ê³ñòêè, ùî
íå ìîæå íå âïëèíóòè íà ¿¿ ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³
â ðàç³ ä³¿ òðàâìóþ÷î¿ ñèëè.

Çîâí³øí³ ðîçì³ðè (ä³àìåòðè ê³ñòîê) ³ ê³ñòêîâî-
ìîçêîâà ïîðîæíèíà ìàþòü ð³çíèöþ çà ñòàòòþ - ó
æ³íîê âîíè ìåíø³. Çàñòîñóâàííÿ â³äíîñíèõ ïîêàç-
íèê³â (ìåäóëÿðíîãî êîåô³ö³ºíòà) í³âåëþº öþ
ð³çíèöþ.

Âèñíîâêè

1.Ð³çí³ â³ää³ëè äîâãèõ òðóá÷àñòèõ ê³ñòîê íèæ-
íüî¿ ê³íö³âêè ìàþòü â³äì³íí³ ñòðóêòóðíî-ôóíê-
ö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³ çà áàãàòüìà ïàðàìåòðàìè.
Öå â³äîáðàæàºòüñÿ ³ â ïîêàçíèêàõ ìàêðîñêîï³÷íî¿
áóäîâè äîñë³äæóâàíèõ ê³ñòîê òà âïëèâàº íà ¿õ
îï³ðí³ñòü äî ä³¿ ìåõàí³÷íèõ òðàâìóþ÷èõ ÷èííèê³â.

2. ²ç-ïîì³æ ïîêàçíèê³â ìàêðîñêîï³÷íî¿ áóäîâè
äîñë³äæóâàíèõ ê³ñòîê íàéá³ëüø ³ñòîòíî íà ôîð-
ìóâàííÿ ïåðåëîìó âïëèâàþòü ðîçì³ðè ê³ñòêîâî-
ìîçêîâî¿ ïîðîæíèíè (ó âèãëÿä³ ìåäóëÿðíîãî ïî-
êàçíèêà) òà ¿¿ ïëîùà.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü

Ïåðñïåêòèâíèì º âñòàíîâëåííÿ âïëèâó âèâ-
÷åíèõ ìàêðîñêîï³÷íèõ îñîáëèâîñòåé áóäîâè âêà-
çàíèõ ê³ñòîê íà ôîðìóâàííÿ ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê
ïëîùèíè ¿õ ïåðåëîì³â.
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ÑÓÄÅÁÍÎ-ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ
ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÅÉ ÌÀÊÐÎÑÊÎÏÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÑÒÐÎÅÍÈß ÄËÈÍÍÛÕ ÒÐÓÁ×ÀÒÛÕ ÊÎÑÒÅÉ

ÍÈÆÍÅÉ ÊÎÍÅ×ÍÎÑÒÈ

È.Ã.Ñàâêà, Î.Ã. Ïàëûâîäà, Å.Â. Ëûñüêî

Ðåçþìå. Èçó÷åíî îñíîâíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ïîêà-
çàòåëè (îêðóæíîñòü, òîëùèíà êîìïàêòû, ðàçìåðû è ïëîùàäü
êîñòíîìîçãîâîé ïîëîñòè), õàðàêòåðèçèðóþùèå îñîáåííîñòè
ìàêðîñêîïè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ áåäðåííîé, áîëüøåáåðöîâîé è
ìàëîáåðöîâîé êîñòåé. Ïîêàçàíî èõ çíà÷åíèå è ðîëü â
îáðàçîâàíèè ïåðåëîìîâ ýòèõ êîñòåé â ñóäåáíî-ìåäèöèíñêîé
ïðàêòèêå. Ìàòåðèàëîì èññëåäîâàíèÿ âûñòóïàëè 128 äëèí-
íûõ òðóá÷àòûõ êîñòåé íèæíåé êîíå÷íîñòè (áåäðåííîé - 40,
áîëüøåáåðöîâîé - 46, ìàëîáåðöîâîé - 42), èçâëå÷åííûõ ñ
áèîìàíåêåíîâ â õîäå âûïîëíåíèÿ ñóäåáíî-ìåäèöèíñêèõ
ýêñïåðòèç. Îñíîâíûå èçìåðåíèÿ òîëùèíû êîìïàêòíîãî
êîñòíîãî âåùåñòâà, ðàçìåðîâ êîñòíîìîçãîâîé ïîëîñòè
âûïîëíÿëè ñ ïîìîùüþ øòàíãåíöèðêóëÿ. Ðàçíûå îòäåëû
äëèííûõ òðóá÷àòûõ êîñòåé íèæíåé êîíå÷íîñòè îáëàäàþò
îòëè÷èòåëüíûìè ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûìè îñîáåííîñ-
òÿìè ïî ìíîãèì ïàðàìåòðàì. Ñðåäè îòäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé
ìàêðîñêîïè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ èññëåäîâàííûõ êîñòåé íàèáîëåå
ñóùåñòâåííî íà ôîðìèðîâàíèå ïåðåëîìà âëèÿþò ðàçìåðû
êîñòíîìîçãîâîé ïîëîñòè (â âèäå ìåäóëëÿðíîãî ïîêàçàòåëÿ) è
åå ïëîùàäü.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàêðîñêîïè÷åñêîå ñòðîåíèå, äëèííûå
òðóá÷àòûå êîñòè, íèæíÿÿ êîíå÷íîñòü.

FORENSIC-MEDICAL ANALYSIS OF THE
PECULIARITIES OF MACROSCOPIC STRUCTURE OF

THE LOWER EXTREMITY LONG BONES

I.G. Savka, O.G. Palyvoda, Ye.V. Lysko

Abstract. The main morphological parameters (circum-
ference, compact osseous tissue thickness, size and square of the
medullary cavity) characterizing macroscopic structure of the
femoral, tibial and fibular bones are studied. Their importance
and role in occurring fractures of the given bones in the forensic-
medical practice are indicated. Materials of the study were 128
long tubular bones of the lower extremity (femoral - 40, tibial -
46, fibular - 42), removed from biomannequins in the course of
performing forensic-medical expertise. The main measurements
of the thickness of the compact osseous tissue, sizes of the
medullary cavity were made by means of a sliding caliper.
Various portions of long tubular bones of the lower extremity
have different structural-functional peculiarities by many
parameters. The sizes of the medullary cavity (medullary index)
and its area most considerably influence upon the formation of
fracture among other indices of macroscopic structure of the
examined bones.

Key words: macroscopic structure, long tubular bones,
lower extremity.
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