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A. JI. AHpieHKo, KaHIUIAT CIITIBCHKOTOCIIOIAPCHKUX HAYK
Kiposoepaocokuii incmumym azponpomuciogoeo eupoonuymea

BILJIMB 3BLIBIIEHHA YACTKH COI B CTPYKTYPI
IHOCIBHHUX ILJIOII TA CUCTEM YAOBPEHHS HA 11
YPOXKAWUHICTD TA SAIKICTb HACIHHA

Haeseoeno yzacanvheni pezyromamu 0ocniodcenv nau8y no200OHUX YMO8
HA 0coOIUBOCMI pocmy | PO3BUMK) COI 3ANedHCHO 6I0 cucmem YOOOpeHHs ma
30i1bUWeEeHH iT YacmKu 8 CMpYKMypi nOCIi8HUX NIow 68 ymosax nieniunoco Cmeny
Vrkpainu. Bcmanoeneno, wo 6upowyeamHs coi y 3epHONPOCANHIU CIBO3MIHI 3
nacuuennsim coecro 40 %, nopisnano 00 3epHonaponpocantoi  CiBo3MiHU,
NPU3B00UNIO 00 3HUNCEHHS HACIHHEBOT NPOOYKMUBHOCMI HA OP2AHO-MIHEPATbHUL
cucmemi yooopenns na 2,8-4,3%, a y cieozmini 3 nacuuenuam coeio 60 % na
scix oocnioxcysanux cucmemax — Ha 6,6-10,7 %. 36invuenni wacmku coi 8
cmpykmypi nocisnux naow 3 20 0o 60 % snauno nidsuwysano emicm oinka y iv
HACIHHI.

Knwuoei cnosa: cos, cucmemu y0obpeHHs, Ci803MiHA, NPOOYKMUBHICHIb,
Oinox, scup.

OcraHHIMEH pokaMH cIiIoM 3a €Bpomnolo B YKpaiHi [OCUIUIIACA
TEHJICHIS JI0 Oiojorizamii pociuHHUNTBA (MOYMHAIOYHM 3 YIOCKOHAJICHHS
CIBO3MIHH, B SIKYy BKJIFOYAIOTh TPaBH 1 0000BI KyJIbTYpH). JJOCTIIHKCHHSIMH PSTy
BUEHUX BCTAaHOBJEHO, IO Ticas 30upaHHs O000BHX KyJBTYp Y IPYHTI
301IBIIYETHCS BMICT (pocopy Ta Kajiito MOPIBHIHO 3 KOJocoBUMH [1, 2].

3aBASKA TOMY, IO COS BiJ3HAYAETHCS BAXIIMBOIO arpOTEXHIYHHOIO
0COOJIMBICTIO — 3/IaTHICTIO 3aCBOIOBATH a30T IMOBITPS 1 HAKOMUYYBaTH HOTO Yy
rpyuTi 10 100 xr/ra [3, 4], 3Ha4HO HiABHUINYETHCS BMICT OlKa SIK y 11 BpoxKali,
Tak 1 KyJbTYp, Ul SIKUX BOHa Oy/e MONEpeHUKOM. Y 3B’S3Ky 3 LIUM COSl €
I[IHHOK POCIHMHOI B CIBO3MIHI, OCKIJIBKH IIJBHINYE POMIOYICTH TIPYHTY, a
3BiJICH, 1 3arajibHy MPOAYKTUBHICTh POCIMHHUIITBA [5, 6].

Metoauka aociiakedb. [10160B1 JOCTIKEHHS TPOBOIUIUCS MPOTATOM
2007-2009 pp. B mabopatopii 3emiiepoOctBa KipoBOrpaacbkoro 1HCTUTYTY
AIIB. [Hocnmix 3akiafaBcs METOJOM PO3ILICIUICHUX JUISHOK. (OCHOBHOIO
BIJIMIHOIO TPYHTOBOTO IMOKPHUBY € YOPHO3E€M 3BHYAMHUN TEpexigHui 10
MIMOOKOTO 3  BaXKKOCYTJIMHUCTHM  MEXAHIYHUM  CKIIQJIOM. 3a JaHUMH
JOCIIKEHb LEeHTPY “ O0NaepkKpOJI0YICTE’ B OPHOMY IIApi MICTUTHCS TYMYCY
4,69 %, a3oty, 110 Jierko rigpoiidyerses, 13,7 %, pyxomoro docdhopy 10,0 Ta
oominnoro kamito 151 mr mwa 100 r rpynty. B ocHOBHOMY, uYopHO3eMam
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BJIACTUBA HEWTpaibHa Ta OJM3bKa O HEUTPaJIbHOI peakiis IPYHTOBOIO pO3Yu-
pO3YHHY.

Knimarnuni ymoBu Ha Ttepurtopii KipoBorpaacekoro inctutyty AlIB
YAAH, e xapaktepuumu s miBHiuHOro Cremy VYkpaiHM 3 NOMIpHHM
KOHTHHEHTaJIbHUM KiliMaTtoM. [TorogHi ymoBu nepiofy Bererauii coi y 2007 p.
Oyau S>KapKUMH Ta CIHEKOTHUMHU TIPH HEIOCTaTHbOMY 1 HEPIBHOMIPHOMY
3BoJIOkeHH1 TpyHTYy, a 2008-2009 pp. — BIIHOCHO CHPHUSTIUBUMU ISl POCTY
PO3BUTKY.

Pe3yabTatu pociimkenb. B ymoBax miBHiuHOrOo CTemy MOMEpeIHUKH,
CUCTEMHU YIOOpeHHs Ta MIKpPOOHI TpernapaTd BIAIrpalOTh CYTTEBY pPOJb B
peamizanii 010J0TYHOTO MOTEHUIATy MPOJYKTUBHOCTI COi 1 HaBITh B YMOBax
MIOCYXU CTBOPIOIOTH CIPHUSATINBI YMOBH JUIsI POCTY, PO3BHUTKY 1 (hOpMyBaHHS
YPOXKaHOCTI Li€1 KyIbTYpH.

3acTocyBaHHS MIHEpaIbHOI Ta OpraHO-MIHEPAJIbHOI CUCTEM yAOOPEHHS Y
CIBO3MIHAX 3 PI3HUM HACUYEHHSIM CO€I0 MPU3BOJUIIO J0 30UIBIICHHS K TUIOINII
JUCTKOBOI TIOBEPXHI, Tak 1 macu pociuHu. [Ipu BHeceHH1 MOOpUB y 1031
N4oP10K40 CyMICHO 3 pOCTMHHUMH PEIITKAMHU TUIONIA JUCTKOBOT OBEPXHI OHIET
pOCIHHH coi y ciBo3MiHi 3 HacuueHHsM coero 20 % 36inpmyBanace Ha 43,7 cm?
nopiBHSHO 3 BHeceHHsM Juie NgoPspKg 1 HA 316,1 cm? (52,6 %) BigHOCHO
Heynoopenoro ¢gony. B cepenaromy 3a 2007-2009 pp. cupa maca 1 pociauHu coi
Oyra OUTBIIIOI0 Ha AUISHKAX, JIe 3aCTOCOBYBAJIM JOOPHBA CYMICHO 3 POCITMHHUMU
pemtkamu. Bona 3anexxana, sK MpaBWiIo, BiJf CUCTEMHU yAOOpeHHS Ta y (asi
1BiTiHHA ctaHoBmIA 43,6-44,8 r, mo Ha 12,6-14,6 1 Giable HiX Ha BapiaHTax 3
npUpOAHOI0 poxatoyicTio. [Ipu 3acTocyBaHHI MIKpOOHMX IpENapaTiB 3pOCTaHHS
ACUMUIALIMHOT MOBEPXHI Ta Macu POCIMH coi y (a3l LBITIHHSI CTaHOBWJIO Ha
npupoaHomy ¢oni — 20,5 Ta 11,4 %, na minepanbHiil cuctemi yaoopersas — 1,8
Ta 2,2 %, oprano-minepanbHiii — 3,2 Ta 2,8 %.

3a OTpMMaHMMH JaHWUMH, 3POCTaHHS IUIOINII JIMCTKOBOI TOBEPXHI Ta
3€JICHOI Macu POCIWH COi MICIs O3WMOI MIICHUIl B CIBO3MIHI 3 HACUYCHHSIM
coero 40 % cnocrepiraaoch BXKe MPHU 3aCTOCYBaHHI MIKpOOHUX IpemnaparTiB Ha
GboH1 3 MPUPOJAHOIO POAIOYICTIO Ha 22,7 cM’ Ta 2,7 T BiamoBigHO. BHeceHHs
MIHEpaJIbHUX JOOpPHUB SK 3 MIKPpOOHMMH IIpernaparamMu, Tak 1 0e3 HHX
MIPU3BOJIMIIO JIO 3pOCTaHHS ITUX MOKa3HUKIB ;10 piBHA 831,0-865,5 cm® Ta 39,2-
41,0 r, mo Ha 36,6-42,3 % ta 37,3-43,4 % Ounpiie BiAMOBiAHO. Y BapiaHTax 3
OpraHO-MiHEPaJbHOIO CUCTEMOIO YJIOOpEHHS 3pOCTaHHS IMX IMOKa3HUKIB [0
KOHTpOJI0 cTaHoBuio 51,7-56,9 % ta 55,3-60,4 %.

Cost micis 03uMOI TIIEHUIl, Yy CiBO3MiHI 3 HacuueHHsM coero 60 %,
BUSIBIJIACH JOCTATHHO YYTIMBOIO IO CUCTEMH YJIOOpEeHHS Ta 0OpOOKM HACIHHS
MIKpOOHUMU mperapaTtaMu. Tak, mpu oOpoOIll HACIHHS PHU3OTYMIHOM TLIOIIA
JUCTKOBOI moBepxHi 30utbinyBanack Ha 20,7 %, a maca pocnunu Ha 17,7 %
NOPIBHSAHO 110 KOHTposto. OOpoOka HACiHHS MIKpOOHMMH MpernapaTaMu IpH
MIHEpaJIbHIN Ta OpraHo-MiHEpAJIbHIN cHUcTeMaxX YJIOOpEeHHs MNpu3BOaUiIa J0
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3pOocTaHHs acuMuIAIIiHOI moBepxHi Ha 1,9-3,4 %, a macu pocnun Ha 4,2-5,0 %.
301IbIICHHS [IUX MTOKA3HUKIB y BapiaHTax 13 BHECEHHSIM NgoPsoK o Ta NgoPaoK 40
3 POCIMHHMMM PELITKaMH BIJHOCHO HE yA0OpeHoro (oHy cTaHOBWIO 45,6-
51,0 % ta 35,1-54,8 % B1a110B1IHO.

[Toromni ymoBu 2007 poky mopiBHsiHO 10 2008 Ta 2009 pp. Oynu BKpai
HECTIPUSATIIMBUMU JUIsl BUPOIYBAaHHSA COi. Y 3B SI3KYy 3 IIUM 1 OYyJIO OTPUMAHO
3HAYHO HIDKYY YPOXXAWHICTh TMOPIBHSHO 1O IHIIUX POKIB. Y CEpeIHbOMY 3a
2007-2009 poku OuIblly YPOXKAWHICTH POCIUHHU COI (opMyBaau TpU
BUPOIIYBaHHI 1i MICJIS TapoBOi O3UMOI MIIEHUIl 3 3aCTOCYBAHHSM OpPTraHo-
MiHEpaIbHOI CHCTEMH YIOOOpeHHs, ska ctaHoBmia 1,45-1,46 t/ra, mo Ha 14,2-
14,9 % Oinbpiie, HK Yy KOHTPOJBbHOMY BapiaHTi. BukopucTaHHs MIKpOOHUX
npenapaTiB 'y  TEXHOJOTIYHOMY Mpoleci MNPU3BOAWIO A0  3POCTaHHS
YPOKaifHOCTI1 Y BapiaHTaxX 3 MPUPOJIHOIO POJIOUICTIO Ta 3a MIHEPAIbHOI CUCTEMU
ynoopenns Ha 0,03 1/ra ado 2,2-2,3 %.

[Tpu BupoIyBaHHI COi MICJIS O3MMOI MIUEHUIl MO MONEPEIHUKY COsl Y
CiBO3MiHI 3 HacuueHHAM O000oBuM kommoHeHToM 40 % 3actocyBaHHSA B
TEXHOJIOTIYHOMY TIpOlieci MIKpOOHUX TpemnapaTiB MPU3BOIUIO JI0 3POCTaHHS
BaJIOBOro 300py HaciHHsg Ha BciX (onax »xusienns Ha 0,03-0,04 t/ra (2,2-
2,9 %). BHeceHHs MiHepaJbHHMX JOOpHUB SK OKPEMO, TaK i B KOMILIEKCI 3
POCIMHHUMH PENITKaMU y CiBO3MiHI 3 Hacu4eHHsIM coero 40 % migBuiyBasio
ypoxkainicte coi Ha 0,07 (5,4%) ta 0,09 T/ra (6,9%), a y ciBO3MiHI 3
HacuueHusaM coero 60 % — na 0,13 (11,1 %) Ta 0,14 1/ra (12,0 %) BigmoiaHoO.
OOpoOka HacCiHHS pU3OTYMIHOM TpPU BHPOIIYBaHHI COi y CIBO3MIHI 3
HacuueHHsM Hero 60 % Ha mpupoaHomy (OHI MiABUINYBaja YPOXKaWHICTh Ha
4,3 %, a ipu 3actocyBaHHi 100puB —Ha 2,3 %.

3a pe3yinbTaTaMu JOCHII)KEHb BCTAHOBJICHO, IO TMOPIBHSHO 10
3epHONAapOIPOCANHOI CIBO3MIHM BUPOILYBAaHHA COi y 3€pHONPOCANHINA CIBO3MIHI
3 HacuueHHsM coeto 40% mnpus3BoAMTH 10  3HWKEHHS  HACIHHEBOL
MPOJYKTUBHOCTI HA OpraHO-MiHEpalibHUM cucTeMi ynoopeHHus Ha 2,8-4,3 %, a 'y
Ci1BO3MiHI 3 Hacu4eHHsM coero 60 % Ha BcixX IoCipKyBaHUX cUCTeMaxX — Ha 6,6-
10,7 %.

JloCmDKEeHHSIMU  BCTAHOBJICHO, IO Ha 30UIbIIEHHA BMICTY OLIKa B
HaciHHI C€Oi BIUIMBAJIM SK JIAHKH CIBO3MIHHM, TaK 1 CHCTeMH YIOOpCHHS.
[To3uTvBHUI BIUIMB Ha KUIBKICTH MpoTeiHy B HaciHHa coi (38,8%) B
3epHONAPOIPOCANHIil  CIBO3MIHI  CIIOCTEpIraBcsi BXKE y BaplaHTax, e
3aCTOCOBYBAJIM JikIlle OOPOOKY HACIHHSI pU30TYMIHOM, a pruOaBKa J0 KOHTPOJIIO
cranoBuia 2,3 %. Y BapiaHTax 1€ BHOCWIM MiHEpaidbHI M0OpUBa 3pOCTAHHS
KUTBKOCTI Olka y HacinHi craHoBmiio 1,1-1,4 %, a mpu 3acTocyBaHHI MIKpOOHUX
npemnapaTiB Ha (poHI MiHEpaJIbHOI Ta OPraHO-MiHEPAIbHOI CHCTEM yIOOpEHHS —
2,0 ta 1,4 % B1amoB1HO.

[Ipu BU3HayYeHH1 KUJIBKOCTI IPOTEiHY Yy HACIHHI COi, SIKYy BUPOLIYBaIH y
ciBo3MiHI 3 HacudeHHsM coeo 40 % BCTaHOBWIM, IO 3aCTOCYBAaHHS JIMIIIE
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MIKPOOHHX MpenapariB y TEXHOJIOTITYHOMY MPOIECT MPU3BOIUIIO A0 301IbIIECHHS
poro nokaszuuka uHa 0,6 %.
IIpoayKTHBHICTB COI 32J1€KHO B/l TAHKH CiBO3MIiHH, CHCTEMH
yao0peHHst Ta MikpoOHux npenaparis, 2007-2009 pp.

JlaHka ciBo3miHm | Cuctema gobpus MikpobHi —Ypoxaitkicte, binok, % | Xup, %
npenapartmu T/ra
Map YopHui abo - 1,27 36,5 21,7
cugepanbHUn — 6es pobpus + 1,30 38,8 21,1
Osuma nweHnys MiHepanbHa - 1,39 37,9 21,6
(y CiBO3MiHi 3 NaogP4oKag + 1,42 38,5 21,3
HaCWUYEeHHSAM opraHo-MiHeparnbHa - 1,45 37,6 22,0
coeto 20 %) NagPaoKao + M.P.* + 1,46 37,9 21,9
Con—Oama | 6es aoGps : T ses ot
(”;”ssgg‘hjml , MiHepanbHa - 1,37 37,9 22,7
N4oP 40K 40 + 1,41 37,6 21,6
HaCUYEeHHAM -
coeto 40 %) opraHo-miHeparnbHa - 1,39 37,6 22,1
N40P40K40 + M.P. + 1,42 37,9 21,9
- 1,17 37,9 21,8
I'ICL?Iﬂe ;Mﬁ;””""a 6e3 pobpus ¥ 1,22 38,2 21,7
(y CIBO3MiHi 3 MiHepansbHa - 1,30 39,1 21,6
N40P40K40 + 1,33 40,5 21,7
HaCUYEHHSAM -
coeto 60 %) opraHo-MmiHepanbHa - 1,31 40,0 21,3
NyoP40K4o + T.P. + 1,34 39,1 22,3
daktopa A 0,02-0,06
¢aktopa B 0,02-0,06
HIP o5 T/ra pns cakTopa C 0,02-0,05
daktopa ABC 0,05-0,14

Ipumimka: *11.P. — HOXHUBHI pEeIITKU

Buecennss miHepanbHUX JOOpPUB SK Ha IUIOIMIaX 3 BHMBO30M, TaK 1 3
PO3CIIOBaHHSM I10 MOBEPXHI IPYHTY POCIMHHOT Macu Majio OUIBIINK BIUIMB Ha
BMICT OiJIKa, a 3pOCTaHHS IOTO Moka3Huka ctaHoBwio 1,7-2,0 %. Tloka3zHukwu
KUTBKOCT1 O171Ka B HACIHHI CO1 B Takid CiBO3MIHI Ha HE yJOOpEHHMX BapiaHTaX
Oymn menmumu Ha 0,6-2,3 % mMOpiBHAHO 10 HACIHHS, BUPOIICHOTO IIiCIIS
apoBOi 03UMHHH, & HA yIOOPEHUX — HA OJHOMY PIBHI.

[Ipore, nmpu BHpOIIYBaHHI €Ol MICJIS O3MMOI NIIEHWI Yy CIBO3MIHI 3
HAacUYCHHsIM 1ii 0000BUM kommoHeHTOM Ha 60 % BCTaHOBJIEHO IOMITHE
3pocTaHHs BMicTy Oinka B HaciHHI Ha 1,2-2,4% mnopiBHSHO 10 SIKICHUX
MOKa3HUKIB HACIHHS, SIKE BUPOIIYBAJIOCS B 3€pHONAPOIPOCAINHIN CiBO3MiHI. 3a
BUPOIIYBaHHS COi B I[id CIBO3MiHI 3aCTOCYBaHHsS MIKPOOHOro Tmpenapary
MIPU3BOIMIIO JI0 30UIBIIEHHS KiJIbKOCT1 O11ka B HaciHH1 Ha 0,3 %, a MiHepaibHOT
Ta OpraHo-MiHepaJIbHOI cucTeM yao0penHs 1,2-2,6 %.

KinpkicTh xupy B HACiHHI COi Maike He 3ajexkasa BiJl JOCIKYyBaHUX
dakTopis.
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BucnoBku. Kpangi ymoBu aisi POTOCMHTETHUYHOI JISJIBHOCTI 1 HAKOIU-
YeHHSI MacH POCIIMHAMHU CTBOPIOBAIIMCH MPHU BUPOIIYBaHHI COi B 3¢€pHOIMAPOIPO-
CaIlHIM Ta 3epHOIpOCaIHiil ciBo3MiHI 3 Hacu4eHHsM coero 40 % Ha MiHepasbHI
Ta OpraHo-MiHEpaJbHIM cHUCTeMaxX yAOOpEHHs 13 3aCTOCYBaHHSIM MIKpPOOHHUX
npenaparis.

BupoiyBanas coi y 3epHOIpoOCarHiii CiBO3MiHI 3 HACHYCHHSIM COEIO
40 %, mOpIBHAHO JO 3E€PHOMAPONPOCANMHOI CIBO3MIHM, MPHU3BOJIUIO [0
3HIDKCHHSI HACIHHEBOI TPOJYKTUBHOCTI Ha OpraHo-MiHEpalbHIA cHCTEMI
ynobopennss Ha 2,8-4,3%, a y ciBo3MiHI 3 HacuueHHsIM coero 60 % Ha Bcix
JOCITDKYBaHUX cUCTeMax — Ha 6,6-10,7 %.

[Tpu 361nbHIeHH] YacTKU coi B cTpyKTypi mociBHuX miomr 3 20 go 60 %
3HAYHO M1JABUIIYBAaBCS BMICT OLJKa y il HACIHHI.
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