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Висока енергетична цінність та високий відсоток білка робить зерно 

сої і кормових бобів важливим компонентом раціонів для тварин. Сільсь-
когосподарські тварини та птиця на цій основі можуть реалізувати свій ге-
нетичний потенціал через ефективну конверсію кормів, а виробники — 
покращити економічні показники. 

Численні дослідження, проведені в нашій і зарубіжних країнах, пока-
зали, що балансування раціонів для всіх видів сільськогосподарських тва-
рин за рахунок сої різних технологій переробки позитивно впливає на під-
вищення продуктивності. Боби сої і продукти їх переробки найбільш ши-
роко використовують у годівлі птиці, свиней, великої рогатої худоби, 
овець, кролів, хутрових звірів та риби [1]. 

Соя вже багато років належить до найважливіших культур світового 
землеробства, її вирощують на всіх континентах, вона найпоширеніша се-
ред зернобобових і олійних культур, відіграє вирішальну роль у зерновому, 
харчовому і кормовому балансах ряду великих країн. Феномен цієї культу-
ри полягає в тому, що в ній за вегетаційний період синтезується два врожаї 
– білка і жиру – та інших біологічно важливих органічних речовин [2].  

Антипоживні речовини в соєвих бобах. До антипоживних речовин 
сої належать: інгібітори протеаз; антивітаміни А, D, Е, В12; сполуки, що 
знижують доступність деяких мікроелементів (Zn, Mn, Cu, Fe); алкалоїди; 
лектини або фітогемаглютеніни; алергени; антигормони, що викликають 
зоб, і естрогенні ізофлавони геністеїн і даідзеїн; олігосахариди – стахіоза, 
рафіноза й вербаскоза, які викликають метеоризм; ферменти – уреаза, ліпа-
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за й ліпоксігеназа. Антипоживні речовини викликають у тварин пригні-
чення росту, зниження ефективності використання корму, захворювання на 
зоб, гіпертрофію підшлункової залози в дрібних тварин, гіпоглікемію і по-
рушення діяльності печінки та їх загибель [3]. 

Антипоживні речовини в бобах кормових. У складі бобів кормо-
вих можуть міститися антипоживні речовини, зокрема, це дубильні речо-
вини, що проявляють закріплюючу дію на травлення і включають в себе 
синильну кислоту; в насінній оболонці, особливо темного кольору, міс-
тяться фітогемаглютиніни чи лектини (0,5-2,5 %), що негативно діють на 
процеси травлення; таніни, інгібітори трипсину, пронази і тромбіну; ціано-
генні глікозиди, продукти гідролізу β-глікозидів – віцин та конвіцин (до 1,2 
%), що мають сильні окисні властивості та інші речовини, які в сукупності 
можуть викликати небезпечне захворювання – фавізм, яке супроводжуєть-
ся запамороченням, жовтяницею, зменшенням кількості еритроцитів та їх 
гемолізом [4]. Вміст антипоживних речовин у зерні бобів кормових 0,5-3,5 
%, що в порівнянні із зерном сої значно менше. Відповідно і вплив їх теж 
менш агресивний на організм сільськогосподарських тварин, що дає змогу 
використання в годівлі сирих бобів кормових спеціальних селекцій з низь-
ким вмістом антипоживних речовин, зокрема глікозидів [5]. Проведення 
термічної обробки на 70-80 % знешкоджує ці речовини [6; 7; 8; 9].  

Якщо зерно сої не піддати попередній тепловій обробці, то його не 
можна використовувати в годівлі сільськогосподарських тварин. Це стосу-
ється і бобів кормових, але нативне їх використання в годівлі тварин має 
обмеження. Більше того, такий корм може ще й негативно вплинути на 
здоров’я тварин. Це тому, що в сої і бобах кормових є активні антипоживні 
речовини білкової природи, що втрачають свою активність при дії терміч-
ного фактора.  

Теплова обробка здавна використовується як основний метод руйну-
вання антипоживних речовин які знаходяться в сирих соєвих та кормових 
бобах. Розроблені різні технології в основу яких покладено єдиний прин-
цип: боби нагріваються протягом певного часу.  

У результаті термообробки підвищується поживна цінність бобів, а 
саме: перетравність білків зростає до 90 %, значно знижується зараженість 
бобів мікрофлорою.  

Існують такі способи теплової обробки бобів сої: варіння, автоклаву-
вання, прожарювання, мікронізація, екструзія та інші, які є в переважній 
більшості високо енергозатратними. При екструдуванні 1 т соєвих та кор-
мових бобів використовується до 100 кВт електроенергії. Крім інактивації 
антипоживних речовин, що ґрунтуються на дії теплового фактора, існують 
ще хімічні та біологічні способи, які не потребують затрат теплової енергії. 
Важливе значення має підбір сортів сої і кормових бобів з пониженим вмі-
стом антипоживних речовин або з їх більшою термолабільністю. 
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У процесі доочистки зібраного урожаю соєвих і кормових бобів 
утворюється до 20 % зернових відходів, які мають підвищену нестандарт-
ну вологість. Зберігання таких зерновідходів потребує їх висушування, що 
створює напруженість на сушильних агрегатах та необхідність у додатко-
вих місцях для їх складування на відкритих токах або коморах. Використо-
вуючи розроблений технологічний прийом підготовки кормів до згодову-
вання створюються необмежені можливості для їх ефективного викорис-
тання в годівлі великої рогатої худоби. Поряд з цим зникає необхідність 
термічного обробітку соєвих і кормових бобів з метою інактивації антипо-
живних речовин, що вкрай важливо для кожного господарства з розвине-
ним тваринництвом за умов високої вартості на енергоносії. 

Мета досліджень полягала у встановленні ефективності використання 
дійними коровами соєвих та кормових бобів у складі жомово-
концентратного корму, в яких антипоживні речовини піддавалися біологі-
чному способі знешкодження в процесі його заготівлі та зберігання.  

Матеріал і методика досліджень. Для закладання жомово-
концентратної суміші в бетоновані амфори було використано 3,5 тонни 
свіжого не віджатого бурякового жому та 900 кг суміші дерті з відходів зе-
рна сої та бобів кормових. У процесі закладання на зберігання в теплу масу 
бурякового жому рівномірно вносили суміш дерті зернобобових культур з 
одночасним ущільненням закладеної маси на зберігання в дослідному варі-
анті. В контрольному варіанті жом закладався на зберігання в чистому ви-
гляді, герметизувався поліетиленовою плівкою та прижимним матеріалом 
(глиною).  

Дослідження по згодовуванні жомово-концентратної суміші дійним 
коровам у порівнянні з макухою соняшниковою за поживністю тривали 35 
діб і проводилися в ДПДГ «Бохоницьке» Інституту кормів УААН на двох 
групах корів голштинізованої чорно-рябої породи по 8 голів у кожній, пі-
дібраних за принципом аналогів за віком, фізіологічним станом та продук-
тивністю. 

Утримання корів вигульно-стійлове з 3-х разовим доїнням у стійлах 
переносними доїльними апаратами. Облік молочної продуктивності про-
водився на початку досліду і один раз в декаду протягом двох суміжних 
днів. У відібраних пробах визначали на аналізаторі молока «Екомілк» 
вміст жиру, білка, сухого залишку молока (СЗМ), густину.  

Результати досліджень. З метою з’ясування впливу кормів, що ви-
вчали, на обмінні процеси в організмі корів проводився відбір крові з яре-
мної вени на початку і наприкінці досліду. Дослідження на дійних коровах 
проводилися за схемою. 
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Схема досліду 

Група 
Кількість корів, го-

лів 
Характеристика годівлі 

І контрольна 8 
Основний раціон (ОР)+силосований буряко-

вий жом +соняшникова макуха 
ІІ дослідна 8 ОР + силосована жомо - концентратнасуміш 

 
Основний раціон (ОР) годівлі дійних корів у контрольній групі (табл. 1) 

складався  з  силосу  кукурудзяного 15 кг,  сіна  злакових трав - 4 кг, дерті з 
відходів зерна пшениці і ячменю – 2 кг, солі кухонної – 70 г та 8 кг буряко-
вого жому і 1,4 кг соняшникової макухи. Корови дослідної групи отриму-
вали до основного раціону 8 кг силосованої жомово-концентратної суміші, 
в якій знаходилось 1,9 кг подрібненого зерна: сої 1,04 кг і бобів кормових 
0,86 кг.  

 
1. Раціон годівлі дійних корів жива маса 500 кг, продуктивність 

10 – 12 кг молока/добу 

Показник 
Група корів 

І контрольна ІІ дослідна 
Силос кукурудзяний, кг 15 15 
Сіно злаково-бобових трав, кг 4 4 
Дерть відходів зерна пшениці і ячменю, кг 2 2 
Макуха соняшникова, кг 1,4 - 
Жом консервований, кг 8 8 
Зерно суміш відходів зерна сої та  
бобів кормових, кг 

- 
1,04 
0,86 

Сіль кухонна, г 70 70 
У раціоні міститься:   
кормових одиниць 9,7 10,6 
обмінної енергії, МДж 104,6 114 
сирого протеїну, г 1612 1588 
перетравного протеїну, г 1050 1073 
сирого жиру, г 431 483 
каротину, мг 360 358 
кальцію, г 66 64 
фосфору, г 37 30 

У дерті з бобів сої та бобів кормових у процесі зберігання відбулося 
біохімічне інактивування антипоживних речовин за уреазною активністю 
вона становила 0,01 одиниць рН. У раціоні корів обох груп містилася на-
ближено однакова кількість обмінної енергії, сирого і перетравного проте-
їну, каротину, кальцію та фосфору. За вмістом сирого жиру спостерігаєть-
ся відмінність – у раціоні дослідної групи його містилося на 12 % більше.  
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Не зважаючи на подібність раціонів за поживною цінністю, у продуктив-
ності корів спостерігається відмінність (табл. 2).  

2. Молочна продуктивність піддослідних корів, М±m; n=8 

Показник 
Група корів 

І контрольна ІІ дослідна 
Надій молока натуральної жирності, кг 329,0 325,5 
Середньодобовий надій молока натуральної 
жирності, кг 

9,4±0,35 9,3±0,8 

Вміст: жиру, % 2,98±0,08 3,57±0,19** 
білка, % 2,91±0,03 2,86±0,04 
сухого залишку молока (СЗМ) 8,2±0,11 8,3±0,08 

Густина, г/см2 1,029±0,28 1,028±0,38 
Середньодобовий надій молока базисної жи-
рності (3,4%), кг 

8,2±0,36 9,84±1,13 

Вихід молочного жиру:   
кг 9,8 11,6 
% 100 118,4 

Затрати кормів на 1 кг молока базисної жир-
ності, к. од 

1,18 1,08 

Примітка ** Р<0,02 

 

За надоєм молока натуральної жирності, суттєвих розбіжностей не 
спостерігається, але вміст жиру в молоці корів дослідної групи був досто-
вірно вищий на 0,59 % (Р<0,02), що в перерахунку на базисну жирність 
молока (3,4 %) середньодобовий надій від 1 корови був вищим на 1,6 кг 
або на 19,5 %.  

3. Біохімічні показники крові на початку досліду, М±m; n=8 

Показник 
Група корів Нормативний 

показник І контрольна ІІ дослідна 
Загальний білок, г/л 74,7±0,11 67,2±0,06 72-86 
Альбуміни, г/л 27,5±1,46 25,1±1,24 39-50 
λ – глобуліни, г/л 14,8±1,71 25,4±1,81 12-20 
β – глобуліни, г/л 32,7±2,72 27,3±0,99** 10-16 
γ - глобуліни, г/л 28,1±2,01 29,9±1,24 25-40 
Глюкоза, мг/100 мл 39,6±0,66 39,3±0,63 40-60 
Каротин, мг/100 мл 0,16±0,01 0,09±0,01* 0,4-1,0 
Резервна лужність, мг % 49,4±0,43 48,7±0,34 46-66 
Кальцій, мг % 11,0±0,08 10,9±0,12 10-12,5 
Фосфор, мг % 3,7±0,33 3,0±0,12* 4,5-6,0 

Примітки * Р<0,05; ** Р<0,02 
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Конверсія корму на одиницю продукції у дослідній групі становила 
1,08 к. од. проти 1,18 к. од. в контрольній групі корів, що на 8,5 % більше. 
За вмістом білка, густиною та СЗМ в молоці корів принципових відміннос-
тей не спостерігається. Проведені біохімічні дослідження крові на початку 
і в кінці досліду не виявили суттєвих розбіжностей в показниках між обома 
групами за винятком вмісту ß-глобуліну і каротину, вміст яких у дослідній 
групі був достовірно менший (табл. 3).  

При цьому відмічається, що додаткове згодовування до основного ра-
ціону в контрольній групі 1,4 кг соняшникової макухи, а в дослідній групі 
корів 1,9 кг дерті зернобобових культур (сої і бобів кормових) сприяло збі-
льшенню вмісту каротину більш ніж у 2,7 разу з 0,16 – 0,09 на початку дослі-
ду, до 0,36 – 0,35 мг на 100 мл наприкінці досліду, відповідно в першій та 
другій групі. Кількість λ – глобулінів знижується до нормативного показни-
ка і становить 19,2 г/л, а вміст альбумінів збільшився з 25,1 до 30,3 г/л 
(Р<0,02) в організмі корів дослідної групи (табл. 3, 4).  

 
4. Біохімічні показники крові корів наприкінці досліду, М±m; n=8 

Показник 
Група корів Нормативний 

показник І контрольна ІІ дослідна 
Загальний білок, г/л 69,1±0,1 69,3±0,08 72-86 
Альбуміни, г/л 27,5±2,61 30,3±2,57*** 39-50 
λ – глобуліни, г/л 16,4±0,85 19,2±1,41 12-20 
β – глобуліни, г/л 27,3±3,32 22,6±1,49 10-16 
γ - глобуліни, г/л 29,8±3,15 27,6±2,6* 25-40 
Глюкоза, мг/100 мл 39,1±0,28 38,6±0,25 40-60 
Каротин, мг/100 мл 0,36±0,001*** 0,35±0,001*** 0,4-1,0 
Резервна лужність, мг % 54,0±1,32*** 54,4±1,48*** 46-66 
Кальцій, мг % 10,9±0,05 10,9±0,05 10-12,5 
Фосфор, мг % 3,8±0,07 3,9±0,06± 4,5-6,0 

Примітки: * Р<0,05; *** Р<0,01 

Також помітно підвищилась резервна лужність крові в дослідній 
групі на 5,7 %, а в контрольній на 4,6 %, при цьому всі біохімічні показни-
ки знаходилися в нормативних межах крові тварин.  

Відмічається високо достовірне збільшення величини показника ре-
зервної лужності та вмісту каротину на початку і наприкінці досліджень в 
обох групах корів, що характеризує вивчаємий нами корм за його фізіоло-
гічною дією як корм з високою буферною ємністю, що оцінюється як по-
зитивний фактор у стабілізації резистентності організму дійних корів. 

У цілому одержані нами результати свідчать про прийнятність тех-
нологічного прийому інактивації антипоживних речовин у дерті з сої та 
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бобів кормових шляхом їх рівномірного розподілу в масі бурякового жому, 
що силосується. 

Аналіз жирнокислотного складу молока (табл. 5) показує, що вве-
дення до раціону дерті з сої та бобів кормових у складі жомово-
концентратної суміші істотно вплинуло на збільшення вмісту стеаринової 
кислоти на 2,63 % (Р<0,01) та є тенденція до зменшення вмісту миристи-
нової кислоти на 1,2 %. Відношення лінолевої до ліноленової кислоти істо-
тно (Р<0,05) зменшилося у дослідній групі на 1,91 %, що пов’язано із ви-
щим вмістом в кормах раціону дослідної групи ліноленової кислоти за ра-
хунок бобів сої. 

 
5. Жирномолочний склад молочного жиру, % (М±m; n=8) 

Код жирної кислоти 
та її назва 

Групи тварин 
І контрольна ІІ дослідна 

6:0  капронова 1,04±0,057 0,99±0,069 
8:0  каприлова 0,65±0,038 0,60±0,056 
10:0 капринова 1,41±0,094 1,22±0,128 
11:0 ізоундецилова 0,11±0,009 0,08±0,012 
12:0 лауринова 1,72±0,110 1,48±0,132 
13:0 тридецилова 0,07±0,007 0,07±0,006 
14:0 ізомиристинова  0,16±0,013 0,16±0,011 
14:0 миристинова 8,28±0,380 7,08±0,429 
14:1 миростолеїнова 0,99±0,069 0,85±0,044 
15:0 ізопентадецилова 1,01±0,070 0,87±0,045 
15:0 пентадецилова 1,41±0,0074 1,39±0,065 
16:0 ізопальмітинова 0,30±0,012 0,31±0,015 
16:0 пальмітинова 26,30±0,647 25,02±0,293 
16:1 пальмітолеїнова 1,49±0,063 1,52±0,100 
17:0 ізомаргаринова 0,80±0,0011 0,75±0,032 
17:0 маргаринова 1,07±0,031 1,09±0,060 
17:1 маргаринолеїнова 0,47±0,019 0,44±0,023 
18:0 стеаринова 15,16±0,701 17,79±0,364** 
18:1 олеїнова 33,05±0,875 33,89±0,909 
18:2 лінолева 3,32±0,112 3,16±0,124 
18:3 ліноленова 0,33±0,021 0,38±0,023 
20:0 арахінова 0,85±0,054 0,84±0,019 
Насичені  60,35±0,881 59,75±0,999 
Мононенасичені 36,0±0,839 36,71±0,940 
Поліненасичені 3,65±0,124 3,54±0,139 
Середньоланцюгові НЖК 39,40±1,100 36,39±1,006 
Ізокислоти 2,38±0,095 2,18±0,064 
Індекс насиченості ліпідів 1,53±0,055 1,49±0,059 
Відношення лінолевої  
до ліноленової 

10,34±0,592 8,43±0,399* 

Примітка: * Р<0,05; ** Р<0,01 

Вміст середньо і коротколанцюгових насичених жирних кислот у ці-
лому не істотно був вищим у дослідній групі, що свідчить про стимулю-
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вання кормовим фактором їх синтезу у молочній залозі корів дослідної 
групи, що і обумовило достовірне збільшення жирномолочності корів дос-
лідної групи на 0,59 % (Р<0,02). 

У цілому одержані нами результати свідчать про ефективність тех-
нологічного прийому інактивації антипоживних речовин у дерті з сої та 
бобів кормових шляхом їх рівномірного розподілу в масі бурякового жому, 
що силосується. 

Висновки. Отже, використання в годівлі корів зерна сої у суміші з 
бобами кормовими, які піддавались біохімічній інактивації наявних у них 
антипоживних речовин шляхом одночасного силосування з теплим буря-
ковим жомом сприяє достовірному підвищенню жирномолочності корів на 
18,4 % у порівнянні з аналогічною кількістю за поживністю соняшникової 
макухи. 

Використання в годівлі дійних корів біохімічно інактивованих соє-
вих та кормових бобів сприяє збільшенню середньо і коротколанцюгових 
насичених жирних кислот у молочному жирі за рахунок стимулювання ко-
рмовим фактором їх синтезу у молочній залозі корів дослідної групи, що і 
обумовлює достовірне збільшення жирномолочності корів дослідної групи 
на 0,59 % (Р<0,02). 

Згодовування зернофуражу з бобових культур з інактивованими ан-
типоживними речовинами дійним коровам не викликає суттєвих відмінно-
стей в біохімічних показниках крові. Проте відмічається значне збільшен-
ня ймовірності показника резервної лужності наприкінці досліджень у по-
рівнянні з його початком, що характеризує корм, що ми вивчали, за його 
фізіологічною дією як корм з високою буферною ємністю, що оцінюється 
як позитивний фактор у стабілізації резистентності організму тварин. 
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