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Викладені результати досліджень з вивчення впливу норм посіву на 

формування симбіотичної і зернової продуктивності сортів сої в умовах 
західного Лісостепу України. Максимальну кількість симбіотично фіксо-
ваного азоту повітря відмічено у сорту Устя при нормі висіву 700—
800 тис. шт./га – 57,6 кг/га, у сорту Ворскла – 60,8 і у сорту Єлена – при 
нормі висіву 800 тис. шт./га. Із збільшенням норми висіву до 800 тис. 
шт./га сорти, які досліджували, забезпечували найвищу урожайність зер-
на – 3,20—3,39 т/га. 

Ключові слова: соя, симбіотична і зернова продуктивність, норми 
висіву, урожайність, бульбочки, азот. 

 
Соя сприяє забезпеченню ґрунту біологічним азотом, чим значно пі-

двищує його родючість завдяки фіксації азоту. За даними наукових уста-
нов кількість біологічного азоту, накопиченого рослинами сої протягом ве-
гетаційного періоду, може сягати 40—180 кг/га [1, 3—5]. Рослини сої 
вступають у симбіотичні відносини з бульбочковими бактеріями, що здатні 
засвоювати молекулярний азот з повітря, трансформуючи його в амонійну 
форму, та постачати його рослинам в обмін на продукти фотосинтезу [3]. 
Проте у формуванні симбіотичних відносин ризобій з рослинами-
господарями вважливу роль відіграють умови середовища та особливості 
технологій вирощування. Саме тому актуальним у наших дослідженнях 
було вивчення впливу норм висіву насіння на симбіотичну та зернову про-
дуктивність сортів сої. 

Матеріали і методика досліджень. Польові дослідження проводили 
на дослідному полі кафедри технологій у рослинництві Львівського націо-
нального аграрного університету впродовж 2006—2008 рр. 

Ґрунт дослідної ділянки темно-сірий опідзолений легкосуглинковий 
з вмістом гумусу 2,0—2,1%. Вміст легкогідролізованого азоту (за Корнфі-
льдом) –102—116 мг/кг, рухомих форм фосфору і калію (за Чириковим) – 
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відповідно 106—134 мг/кг та 106—131 мг/кг, рН сольової витяжки 5,6—
5,9. 

Площа дослідних ділянок 50 м2, норма висіву 500, 600, 700 і 800 тис. 
шт./га, ширина міжрядь 30 см. Попередник – озима пшениця. Обробіток 
ґрунту восени складався з придисковування соломи та зяблевої оранки. 
Навесні проводили закриття вологи і передпосівний обробіток. Фосфорні і 
калійні добрива (Р60К60) – суперфосфат та калійну сіль, вносили восени під 
оранку. Висівали сою коли ґрунт прогрівався до 12–14 ˚С, що припадало 
на першу декаду травня (фенологічним показником сівби сої є цвітіння 
вишні). Перед сівбою насіння обробляли штамом бульбочкових бактерій 
Bradirhizobium japonicum 634б з розрахунку 0,2 кг біопрепарату на гектар-
ну норму насіння.  

Соя дуже боїться забур'янення. Для знищення однорічних злакових 
та дводольних бур'янів використовували ґрунтовий гербіцид Стомп (5 л/га) 
та у фазі 1–3-х листків культури – гербіцид Базагран (3 л/га) За такого за-
хисту посіви були чисті від бур’янів до збирання урожаю.  

Для досліджень використали нові високопродуктивні сорти сої: 
Устя, Ворскла та Єлена – оригінатор ННЦ «Інститут землеробства НААН». 
Дані сорти стійкі проти вилягання, понижених температур у період цвітін-
ня та плодоутворення, несхильні до розтріскування бобів, не потребують 
проведення десикації – завдяки скоростиглості можуть використовуватись 
як попередник під озимі культури. 

Загальний та активний симбіотичний потенціал за окремі періоди ро-
сту і розвитку рослин сої розраховували за формулою користуючись мето-
дикою [6]: 

АСП = ,
2

21 ТММ
×

+
 (1) 

де, Т – період між двома сусідніми термінами аналізу, днів; 

2
21 ММ +

 – середня маса бульбочок з легемоглобіном за період Т, кг/га. 

Результати досліджень. У процесі проведення трирічних дослі-
джень було відмічено, що у всіх сортів, що вивчали, найбільш інтенсивно 
бульбочки наростали до фази повного цвітіння, після цього їх інтенсив-
ність різко знижувалась. Так, у сорту Устя за норми висіву 500 тис. шт./га 
у фазі повної бутонізації загальна кількість бульбочок дорівнювала 35,6 
шт., а кількість активних – 32,1 шт. на рослину. У фазі повного цвітіння їх 
кількість зросла до 40,4 та 38,2 шт., а у фазі повної стиглості зменшилась і 
становила 19,7 та 9,2 шт. (рис. 1).  

Нами не відзначено впливу сортових особливостей на формування 
кількості бульбочок у рослин сої, оскільки у сортів Ворскла та Єлена в 
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аналогічному варіанті у відповідні періоди вегетації різниця в кількості 
бульбочок порівняно з контролем була незначною. 

 

 
Рис. 1. Вплив норм висіву на динаміку кількості активних бульбочок у со-

рту Устя, у середньому за 2006—2008 рр., шт./рослину 
 
У варіантах з різними нормами висіву спостерігались значні зміни в 

цих показниках. За збільшення норми висіву від 500 до 800 тис шт./га у со-
рту Устя кількість бульбочок, як загальна, так і активних на коренях рос-
лин зменшилась і відповідно у фазі повної бутонізації була меншою порів-
няно з контролем на 7,4 і 5,8 шт., у фазі повного цвітіння – на 10,1 і 9,8 шт. 
та у фазі повної стиглості – на 6,0 і 2,7 шт. на рослину. Відповідна законо-
мірність спостерігалась у сортів Ворскла та Єлена, тільки з незначним від-
хиленням у кількості бульбочок. 

Динаміка впливу норм висіву на формування загальної маси та маси 
активних бульбочок аналогічна формуванню їх кількості (рис. 2). 

Так, у сорту Устя найвища маса бульбочок, як загальна, так актив-
них, формувалась за норми висіву 500 тис. нас./га у фазі повного цвітіння і 
становила 0,61 і 0,58 г на рослину. У сорту Ворскла ці показники станови-
ли відповідно 0,69 і 0,61 та у сорту Єлена – 0,56 і 0,52 г на рослину. 

Таким чином, максимальні кількість і маса бульбочок на одну росли-
ну у всіх досліджуваних сортів формували за норми висіву 500 тис. шт./га. 
Ефективність засвоєння азоту повітря бульбочковими бактеріями залежить 
від маси активних бульбочок та тривалості їх функціонування [2, 6]. Ре-
зультати досліджень показали, що норми висіву мають значний вплив на 
продуктивність загального та активного симбіотичного потенціалу та азо-
тфіксуючу здатність сої. 
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Рис. 2. Вплив норм висіву на динаміку маси сирих бульбочок (активних) у 

сорту Устя, у середньому за 2006—2008 рр., г/рослину 
 
У наших дослідженнях середня тривалість загального симбіозу у со-

рту Устя у варіанті з нормою висіву 500 тис. шт./га складала 109 днів, три-
валість активного симбіозу – 67 днів. У цьому ж варіанті у сортів Ворскла 
та Єлена відповідні показники становили 103 і 63 дні та 114 і 69 днів 
(табл. 1). 

 
1. Формування загального та активного симбіотичного потенціалу у 

сортів сої залежно від норм висіву, у середньому за 2006—2008 рр. 

Норма висіву, 
тис. шт./га 

Тривалість симбіозу, днів Симбіотичний потенціал, 
тис. кг діб/га 

загальний активний загальний активний 
Сорт Устя 

500 109 67 20,1 10,2 
600 107 65 20,7 10,8 
700 106 64 21,9 10,9 
800 105 63 21,8 10,9 

Сорт Ворскла 
500 103 63 20,0 10,2 
600 102 61 20,9 10,4 
700 101 60 23,0 11,5 
800 100 58 22,9 11,7 

Сорт Єлена 
500 114 69 18,5 10,0 
600 112 67 19,0 10,2 
700 110 66 19,5 10,2 
800 108 66 19,4 10,3 
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За збільшення норми висіву від 500 до 800 тис. шт./га тривалість за-

гального та активного симбіозу у всіх сортів зменшилась і становила у со-
рту Устя 105 і 63 дні, у сортів Ворскла та Єлена відповідно 100 і 58 та 108 і 
66 днів. 

Потрібно зазначити, що норми висіву вплинули й на значення зага-
льного та активного симбіотичного потенціалу у сортів сої. Так, у сорту 
Устя на контролі ЗСП складав 20,1 тис. кг діб/га, а АСП – 10,2 тис. кг 
діб/га. За збільшення норми висіву до 800 тис. шт./га загальний симбіотич-
ний потенціал дорівнював 21,8 тис. кг діб/га, активний симбіотичний поте-
нціал – 10,9 тис. кг діб/га. 
Аналогічні залежності спостерігались і в інших сортів. Так, у сорту Ворск-
ла за збільшення норми висіву від 500 до 800 тис. шт./га показник загаль-
ного симбіотичного потенціалу становив 20,0 і 22,9 та активного – 10,2 і 
11,7 тис. кг діб/га. У сорту Єлена відповідно 18,5 і 19,4 та 10,0 і 
10,3 тис. кг діб/га. 

Встановлено, що від норм висіву істотно залежали значення і трива-
лість активного симбіотичного потенціалу та кількість симбіотично фіксо-
ваного азоту. За вирощування сої сорту Устя у варіанті з нормою висіву 
500 тис. шт./га кількість симбіотично фіксованого азоту становила 
53,0 кг/га, у сортів Ворскла та Єлена відповідно 53,0 і 52,0 кг/га (рис. 3). 

Із збільшенням норми висіву до 600, 700, 800 тис. шт. /га кількість 
симбіотично фіксованого азоту зростала і була найвищою – 56,7 кг/га – у 
сорту Устя за норми висіву 700 і 800 тис. шт./га, у сорту Ворскла – 60,8 та 
у сорту Єлена – 53,6 кг/га за норми висіву 800 тис. шт./га. Серед усіх сор-
тів, що вивчались, максимальна кількість симбіотично фіксованого азоту 
була у сорту Ворскла. 

У наших дослідженнях урожайність сортів сої значно змінювалась 
залежно від норм висіву. У варіанті досліду з нормою висіву 500 тис. 
шт./га урожайність була найнижчою і становила у сорту Устя 2,61 т/га, у 
сорту Ворскла – 2,68 т/га та у сорту Єлена – 2,86 т/га (табл. 2) 

Збільшення норми висіву до 800 тис. шт./га забезпечило підвищення 
врожайності у сорту Устя до 3,20 т/га, Ворскла – 3,21 т/га та у сорту Єлена 
до 3,39 т/га. Приріст урожаю становив у сорту Устя 0,59 т/га та у сортів 
Ворскла і Єлена – 0,53 т/га, або відповідно до сорту на 22,6; 19,8 та 18,5% 
більше порівняно з варіантом, де висівали 500 тис. шт./га (рис. 4).  
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Рис. 3. Вплив норм висіву на кількість симбіотично фіксованого азоту у 
сортів сої, у середньому за 2006—2008 рр., кг/га 

 
2. Урожайність сортів сої залежно від норм висіву, у середньому за 

2006—2008 рр., т/га 

Сорт Норма висіву, 
тис. шт. / га 

Урожайність, 
т/га 

Приріст від норми висіву 
т/га % 

Устя 

500 2,61 – – 
600 2,76 0,15 5,8 
700 3,08 0,47 18,0 
800 3,20 0,59 22,6 

Ворскла 

500 2,68 – – 
600 2,89 0,21 7,8 
700 3,07 0,39 14,6 
800 3,21 0,53 19,8 

Єлена 

500 2,86 – – 
600 3,25 0,39 13,6 
700 3,36 0,50 17,5 
800 3,39 0,53 18,5 

Примітка. А – сорт;      В – норма висіву 
НІР 005 т/га  2006 р. А – 0,07; В – 0,08; АВ – 0,11 
                      2007 р. А – 0,7; В – 0,08; АВ – 0,13 
                      2008 р. А – 0,7 В – 0,08; АВ – 0,15 
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Рис. 4. Приріст урожайності сортів сої залежно від норм висіву, т/га 

 
Одержання найвищої врожайності у всіх досліджуваних сортів сої за 

норми висіву 800 тис. шт./ га забезпечується за рахунок збільшення кілько-
сті рослин на одиниці площі. Слід зазначити, що самим врожайним з усіх 
сортів у роки досліджень виявився сорт Єлена – 3,39 т/га. 

Висновки. Таким чином, максимальна кількість симбіотично фіксо-
ваного азоту відмічена у сорту Устя за норми висіву 700 і 800 тис. шт./га – 
56,7 кг/га, у сорту Ворскла – 60,8 та у сорту Єлена – 53,6 кг/га за норми ви-
сіву 800 тис. шт./га.  

Найвищу врожайність (3,20—3,39 т/га) у досліджуваних сортів сої 
одержано за збільшення норми висіву до 800 тис. шт./га. 
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