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Висвітлено результати досліджень врожайності сої на чорноземах 

типових Лісостепу України залежно від способу застосування та конце-
нтрації багатокомпонентного комплексного розчину наночасток металів. 
Використання нанометалів для передпосівної обробки насіння сої в конце-
нтрації 240 мг/л з нормою витрати 0,1 л/т насіння та додаткове обприс-
кування посівів розчином у концентрації 240 мг/л у фазі бутонізації на фо-
ні внесення мінеральних добрив у нормі N30P60K60 забезпечує зростання 
врожайності культури на 1,5 – 2,5 %. 

Ключові слова: соя, наночастки металів, мінеральні добрива, уро-
жайність.  

 
Сучасні тенденції світового сільськогосподарського виробництва 

спрямовані на екологізацію технологій вирощування рослинної продукції. 
Враховуючи нагальну необхідність переорієнтації сільського господарства 
нашої держави на стандарти Європейського ринку, ведеться всебічна роз-
робка та впровадження в практику парадигми біологізації 
інтенсифікаційних процесів у рослинництві [2, 11, 12]. У рамках глобаль-
ної теорії органічного землеробства, створювані агроекосистеми повинні 
бути не лише високопродуктивними, але й екологічно стійкими, володіти 
здатністю перепрограмовувати онтогенетичні процеси рослин відповідно 
до різких коливань погодних умов та дії антропогенних чинників для 
отримання екологічно чистої продукції [8, 10].  

Останні дослідження та публікації [8, 4, 11] свідчать, що нанорозмір-
ний стан речовини характеризується суттєвою зміною та появою нових 
властивостей, які не притаманні матеріалу у компактному стані. Специфіка 
наноструктурного стану речовини, зокрема відображена у термодинаміч-
них характеристиках, коли із зменшенням розміру значно збільшується рі-
зниця між моделлю твердої фази, що прийнята в класичній термодинаміці, 
та реальною наночастинкою, а розподіл на об’ємну та поверхневу складову 
стає умовним. У роботах російських вчених Арсентьєвої І. П. та Глущен-
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ка М. М. зі співавторами відмічається, що в умовах постійної температури 
та тиску, збільшення вільної енергії Гіббса наночасток, відбувається за ра-
хунок значного росту площі поверхні, або поверхні розподілу фаз в нанос-
труктурованому матеріалі [1, 2].  

Наночастки біогенних металів використовують у вигляді водних ро-
зчинів, які готують перед використанням. Дози їх внесення на 1 т насіння 
або на 1 га посівів надзвичайно малі, тому важливо, щоб вони були рівно-
мірно розведені у робочому розчині. Для цього маточний неіонний колоїд-
ний розчин наночасток металів розводять водою у співвідношенні 1 : 100. 
Науковими дослідженнями С. М. Каленської зі співавторами показана до-
цільність спільного внесення пестицидів і розчину наночасток металів, то-
му що за цих умов як за передпосівної обробки, так і за обприскування по-
сівів у період вегетації підсилюється ефективність дії протруювачів, фун-
гіцидів, інсектицидів і гербіцидів [4, 5]. Технологічні випробування, про-
ведені в останні роки окремими вітчизняними вченими свідчать, що роз-
чин наночасток металів сумісний з усіма видами NPK-добрив та пестици-
дами [3, 6, 9]. Використання наночасток біогенних металів компенсує 
втрати мікроелементів, що виносяться рослинами з ґрунту, підвищує стій-
кість рослин, оптимізує метаболічні процеси рослин, відповідно до умов, 
що складаються за вегетаційний період при одночасному підвищенні якос-
ті кінцевої продукції.  

Матеріали і методи досліджень. Польові дослідження з вивчення 
впливу колоїдного багатокомпонентного розчину наночасток металів на 
формування врожаю сої проводили на полях кафедри рослинництва у ВП 
НУБіП України «Агрономічна дослідна станція». Агротехніка у досліді за-
гальноприйнята для північного Лісостепу. Ультраранній сорт сої Аннушка 
(ПП «Наукова селекційно-насінницька фірма «Соєвий вік», м. Кіровоград) 
висівали при температурі ґрунту на глибині загортання насіння 10 – 12 °С, 
овочевою сівалкою СОН-4,2. Загальна площа елементарної ділянки – 84 м2, 
облікової – 52,8 м2. Повторність досліду чотириразова. Норма висіву сої – 
700 тис. насінин на 1 га. Під основний обробіток ґрунту вносили гранульо-
ваний суперфосфат (Р2О5 – 19 %) і калійну сіль (К2О – 40 %) у нормі 60 
кг/га д. р. Навесні проводили закриття вологи та вносили аміачну селітру 
(N – 30 %) у нормах N30P60K60, N60P60K60 та N90P60K60. Для захисту від 
бур’янів проводили досходові боронування та застосовували суміш гербі-
цидів арамо (1,0 л/га) і базагран (2,0 л/га). 

У досліді вивчали запатентований (патент України на корисну мо-
дель № 38459) маточний колоїдний розчин комплексу (Fe, Mn, Mo, Co, Cu, 
Zn, Ag) наночасток металів [7], одинарної (120 мг/л, КНМ 1) та подвійної 
(240 мг/л, КНМ 2) концентрації для передпосівної обробки насіння та обп-
рискування посівів у фазі бутонізації та цвітіння.  

Результати експериментальних досліджень. Результати проведе-
них нами досліджень дали змогу встановити, що обробка насіння сої до сі-
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вби багатокомпонентним розчином нанометалів у концентрації 120 мг/л і 
240 мг/л з нормою витрати 0,1 л препарату на 10 л води і на 10 т насіння 
забезпечує приріст врожаю в порівнянні з варіантами без обробки на рівні 
1,5 – 3,0 ц/га. 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

Рис. Урожайність сої сорту Аннушка залежно від концентрації 
багатокомпонентного комплексного розчину металів, т/га  

(у середньому за 2008 – 2010 рр.) 
 
Ефективнішим в технології вирощування сої є використання наноме-

талів для передпосівної обробки насіння в концентрації 240 мг/л з нормою 
витати 0,1 л/т насіння та додаткове обприскування посівів у концентрації 
240 мг/л у фазі бутонізації. Даний агрозахід залежно від норми внесення 
мінеральних добрив забезпечує зростання врожайності культури на 1,5 – 
2,5 %. 

Висновки. В технології вирощування ранньостиглих сортів сої на 
чорноземах типових малогумусних Лісостепу України багатокомпонентні 
колоїдні розчини наночасток металів рекомендовано застосовувати для 
допосівної обробки насіння та в підживлення у фазі бутонізації та цвітіння. 
Для допосівної обробки насіння запатентованим (патент України на 
корисну модель № 38459) маточним колоїдним розчином комплексу (Fe, 
Mn, Mo, Co, Cu, Zn, Ag) наночасток металів рекомендовано концентрацію 
120 мг/л і 240 мг/л з нормою витрати 0,1 л/т насіння (100 мл препарату на 
10 л води і для 10 т насіння). Для позакореневого підживлення рослин сої 
слід готувати робочі розчини багатокомпонентного препарату наночасток 
металів з нормою витати 1 л препарату на 100 – 300 л води (робочий 
розчин) і на 1 га.  

 

Var I Контроль (без обробки) 
Var II Обробка насіння КНМ 1 
Var III Обробка насіння КНМ 2 

Var IV Обробка насіння та посі-
вів КНМ 1 

Var V Обробка насіння та посі-
вів КНМ 2 
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Каленская С. М., Каленский  В.  П.,  Новицкая  Н.  В.,  Пискуров-  
ский С. Л. Эффективность применения нанометаллов в технологии 
выращива- ния сои // Корми і кормовиробництво. – 2013. – Вип. 77. – С. 143 – 
147. 

Представлены результаты исследований урожайности сои на 
черноземах типичных Лесостепи Украины в зависимости от способа 
применения концентра- ции многокомпонентного комплексного раствора 
наночастиц металлов. Исполь- зование нанометаллов для предпосевной 
обработки семян сои в концентрации 240 мг/л в норме 0,1 л/т семян и 
дополнительное опрыскивание посевов раство- ром в концентрации 240 мг/л 
в фазу бутонизации на фоне внесения минеральных удобрений в норме 
N30P60K60 обеспечивает увеличение урожайности культуры на 1,5–2,5%. 

 
 
Kalenskaya S. M., Kalensky V. P., Novitskaya N. V., Piskurovsky S. L. 

Ef- ficiency of applying nanometals in soybean growing technology // Feeds and 
Feed Production. – 2013. – Issue 77. – P. 143 – 147. 

The results of studies on soybean yields on the typical chernozems of the For- 
est-Steppe of Ukraine depending on the method of application of the 
multicomponent complex solution of metal nanoparticles are presented. Application 
of nanometals for pre-sowing soybean seed treatment in the concentration of 240 
mg/l at the rate of 0.1 l/ha of seeds and additional spraying of crops with a solution 
in the concentration of 240 mg/l in the budding phase when adding mineral fertilizers 
at the rate of N30P60K60 provides the increase of crop yield by 1,5 – 2,5 %. 

 




