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M. 1. BaxMar, JOKTOp CLTECBKOTOCIOAAPCHKHX HAYK
B. M. CTenaH4eHKo0, KaHU/AT CLILCHEKOTOCIIOJAPCHKIX HAYK
ITooinvcvkuii Oeporcasnuil azpapro-mexHiuRul yHisepcumen

IMPOAYKTUBHICTH BATATOPIYHUX TPABOCYMINIOK
3AJIEKHO BIJ BINIMBY BIOIIPEIIAPATIB I YAOBPEHHA

Hageoeno pesynomamu Oocnioscenv i3 3acmocysannsa bGionpenapamie
pusomopiny i emicmumy C Ons nidcunenns npoyecy azomeixcayii ma
nidguwenna  ypoosicatinocmi  606080-31AK08020 MpPABOCMOID, @ MAKONC
Ooyinbricms NOEOHAHHA POCHOPHO-KANIURO20 YOOOPeHHs 3 0OPOOKOIO HACIHHS
60606ux mpas 6Gaxmepianbuum npenapamom ma 6GiOCMUMYTIMOPOM POCHY
PpocauH.

Kniouosi cnosa: 606060-31aK08i mMpasocymiuiky, HPOOYKMUBHICMb
3enenoi macu, yoobpenns, puzomopin, emicmum C.

Ilpu BKMOYCHHI B GioMorigHMi KpyrooGir moGidHOI IpOAYKIil pOCIHH-
HUITBA, CHJEPATIB BAXUINBA PONb HAJNEGKWUTH OioTexHOmOriAM. J[0 Takux Haie-
XKaTh GiompenapaT, CTUMYJIATOPH POCTY, PO3UHHH XEJIATHUX CIHONYK MiKpo- i
MaKpOEJIEMEHTH, [0 BUKOPHCTOBYIOTHCA Ui 06pobieHHS HaciHHA abo B IIpo-
meci Beretamnil pociuH [3, 6]. OnHi 3 HalifocTynHImMMX 3aco0iB INiBUINCHHS
BPOXKAHHOCTi CLIBCEKOTOCIIOAAPCHKMX KyIBTYP — BITIM3HAHI OaKTepiabHi Ipe-
mapat, po3poliieHi IHCTUTYTOM CiIECEKOTOCIOAAPCEKOI Mikpobioyorii HAAH
(MixporymiH i momimikcobakrepun). J[o ckiaagy moniMikcoOaKTepHHY BXOAATH
Oakrepil, SKi IPOAYKYIOTH Y 30BHINIHE CEPCHOBHING CTUMYJISTOPH POCTY POC-
JIMH, BiTaMiHH TpynH B, a TakoK OpraHiuHi KHCIOTH, IO € OCHOBHAM YHHHHKOM
PO3YMHEHHS BaXKOJOCTYIHHX MiHepamsHHX (ocdopumx cromyk. Iloexnanmas
3aCTOCYBaHHA MiHCPaJIBHHX XOOpPHB Ta OaKTepialbHHX IIPENapaTiE Y PeKOMEH-
JOBaHHMX JI03aX Ja€ 3MOTY MiIBUIIATH YPOXaHHICTh CLIBCHKOIOCIOTaPCHKUX
KynsTyp Ha 13-35 % nopiBHAHO 3 TPaAMIIHHUMH TEXHONOTiAMH, IOJINMIATH
AxicTs mpoxykmii Ta 3aomanutu 10 3050 % MiHepanbHHX JOOpHB, BapTiCTh
AKMX TIOCTi#HO 3pocTa€ [2, 5]. 3acTocyBaHHA Giompemaparie I MepeMIOCiBHOL
Oakrepm3anmii HACiHHE CympOBOMXKYeThCs cTabimizamicro GioneHOTHIHUX
3B’S3KiB B €KOCHCTEMI, 306peXEHHAM 1 BiTHOBIGHHAM POAIOYOCTI IPYHTIB, ITOK-
PAIIaHHIM EKOJOTiYHOrO CTaHy JOBKLILIA, IiJBHINCHHAM YPOKaHHOCTI CLIBCH-
KOT'OCIOAAPCHKHX KYIBTYP T4 MATMMH €HEPreTHIHUMM 3arpatamu [1, 4].

Marepiann i Meronuka mocaixkenb. J[OCTKEHHS IPOBOIIUIN BIIPO-
nosx 2012-2014 pp. Ha gociiqHOMy nomi IToaiNBCEKOTO JepKaBHOTO arpapHo-
TeXHIYHOTO yHiBepcUTeTy. I'pYHT JOCHIZHOTO HONS YOPHO3EM BHIIYTYBaHUMA
TIIHOOKHI MaIOryMyCHMI BaXKO CyIJIMHHCTHH, opHui map (0—30 cM) sxoro
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Ma€ TaKi arpoXiMidyHi HOKa3HUKU: BMICT TyMycy — 4,3 %; pH — 6,8; a3zory, mo
JICTKO TiAPOMi3yeThea — 124 MI/KT IpYHTY; pyxoMoro ¢ocdopy — 86 MI/KT IpyH-
Ty; 0OMIHHOTO KaJ1ilo — 167 MI/KT IpyHTY.

OO6po6Ky HaciHHS JIONEPHH TOCIBHOI pH30TOPGiHOM Ta PO3THHOM pery-
nATOpa pocty pociuH emicrumoM C IIPOBOAMIIN B A€HB CiBOH.

Ilnoma o6mikoBoi AULTHKH — 20 M°. [IOBTOPHICTE HOCITIAY YOTHPHPA30Ba,
PO3MIiMIEeHHS JUISHOK CHCTEMATHYHE HOCIIiJOBHE.

PesyabTaTu gociimkeHb. BHKopHCTaHHS iHOKYIINil HAaCIHHA JIONEPHA
mociBHOI pusoropdinom 3abesnedysano npupict cyxoi macu 0,49 1/ra, 6e3 BHe-
CeHHA MiHepanbHUX J00puB Ta 0,91 T/ra Ha doHi PepKy abo, BigmosinHO, cTa-
HOBIIO 6,2 Ta 10,5 %. Menm edexruBENM OyB mepeanociBauii 06pobiTox Ha-
ciHHA GararopigHuX TpaB eMicTiMoM C, sKuii 3a0e3nednB IPHPICT CyX0i MacH
Timbku 0,33 T/ra, 6e3 BHecemHs MiHepambHMX Ao6puB Ta 0,32 T/ra Ha domi
PsoKso 200 ctanOBMIO 4,2 Ta 3,7 %. CyMiCHE BHKOpUCTaHHS pU30TOpdiHYy Ta
emictumy C 3abesneqrio nmpupict cyxoi Macu 0,94 1/ra, 6e3 BHECEHHA MiHEpa-
meHuX Ho0puB Ta 1,21 1/ra Ha dori PeKe abo Bimmosimno 11,8 Ta 14,0%.
Haite(heKTHBHIIIMME Li TCXHOJIOTIIHI 3aX0XN OY/IH B IICPIIi ABa POKH BIKOPHC-
TaHHA TPaBOCTOIB (Tadm. 1).

1. Buxix cyxoi MacH JTIOIePHO-CTOKOJI0COBOI TPABOCYMINIKH 3a/1e%HO BiX
yaoOpenas Ta inoxyasauii, T/ra

TpaBocyMilLuka, HopMa BUCIBY, MJTH CXOXWX HaCiHWH/Ta; Poku
ynobpeHHsi; o6pobka HaciHHs 2012 2013 2014
JTiouepHa nocieHa, 6 + ctokonoc 6e3ocTuid, 2,3 9,48 747 6,89
JlioLiepHa nocisHa, 6 + crokonoc 6e3octui, 2,3 +
pM30TOPCIH 10,56 7,71 7,05

JTiouepHa nocieHa, 6 + crokonoc 6e3octuit, 2,3 + emictum C | 10,01 7,79 7,05
IMouepHa nocieHa, 6 + crokonoc 6esoctuil, 2,3 +
pusoTopdiH + emictum C 11,22 7 7,46

JliouepHa nocieHa, 6 + cTokonoc 6e3ocTuid, 2,3 + PgoKeo 10,81 7,79 7,38
JliouepHa nociBHa, 6 + cTokONoc 6e30¢Tuid, 2,3 + PgoKgp +

DM3OTOPGIH 12,56 8,22 7,93
ITiouepHa nocieHa, 6 + ctokonoc 6e3ocTuid, 2,3 + PgoKgo + 11.32 8.12 749
emictum C ’ ! !

JliouepHa nociBHa, 6 + cTokONoc 6e30¢Tuid, 2,3 + PgoKgp +
pusoTopdiH + emictum C 1289 844 8,88
HIPgs, wra 0,39 0,29 0,30

BukoprcTaHHE pr3oTOpdiHy 3a0e3IIeIMII0 BHXi CYX0i MacH 3a TPH YKO-
cu B 2012 pomi — 10,56 1/ra, emictumy C — 10,01 1/ra i Ha KOHTpONi — 9,48 T/TA.
3a cymicHOrO BHKOpHCTaHHA pu3oTopbiHy Ta emictumy C BHXin cyxoi Mach
spoctaB A0 11,22 t1/ra, abo Ha 18,4 %. Bukopucranua nume puszoropdiny am
emictuMy C 3a0e3medmino 3pOCTaHHA YpOXKaHHOCTI, BimmomimHo, Ha 11,4 Ta
5,6 %. Ha ¢oni PgKg 06pobka Hacimna monepHm mnociBaoi pm3oropdinom
CTIpHsIa IIi/IBUIIEHHIO BUXOAy cyXoi MacH Ha 1,75 1/ra abo 16,2 %. Ilpu cymic-
HOMY BHKOpHCTaHHI pu3oropdiny ta emictumy C ypoxaiiHICTB 3pocTama Ha
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1,99 1/ra cyxoi macu abo Ha 18,4 %. TobT0, BHeCeHHS (ochOpHO-KaIiHHIX 10-
OpHB CIPHAIO, B IIEPILY IEPTY, €(PCKTHBHOCTI BAKOPUCTAHHA PH30TOpOiHY.

ITpn o6poOdi HaciHHA monepHn mociBHOI pu3oTopdinoM moMiTHO 36ims-
OIMJTacs YacTKa POCIHH JIOIEPHU MOCIBHOI B TPABOCTOI GaraTopidHMX TpaB Ha
toni PgKgo. Bes Baecenns dochopno-kanifinmx n06puB, BiAdyTHE 3pOCTAHHA
BMICTY JIIOLICPHH MOCIBHOI B GOTaHIYHOMY CKJIafi BPOXKAIO 3YMOBIIOBAJIOCA IIO-
enHaHHAM pusoTopdiny 3 emictumom C (Tabm. 2).

2. Boane yno6penns Ta imoxyasmnii Hacinas Ha GoTaRIYHMAI cKIaJ] TPABOCTOIO 33
POKAaMHA BUKOpHCTaHHA, %

TpaBocyMilLka, HOpMa BUCIBY, Bes no6pus [ PaoKeo
MIH/ra CXOXUX HaGIHUH; Poku

rocnofapcbko-60TaHivHa rpyna 2012 2013 2014 2012 2013 2014
JiouepHa nocieHa, 6 + 56,6 55,0 49,3 57,3 57,4 52,8
cTokonoc 6esoctuid, 2,3 41,5 43,1 45,3 41,2 411 43,8
pi3HOTpaB’s 1,9 1,9 5,4 1,5 1,5 34

JiouepHa nocieHa, 6 + 56,7 56,3 50,9 58,6 60,0 54,1
cTokonoc 6esoctuid, 2,3 40,8 41,8 44,5 39,7 39,56 43.1
pi3HOTpaB'sl + pU3oTOpPiH 2,5 1,9 4,6 1,7 0,5 2,88
JTiouepHa nocieHa, 6 + 56,1 56,2 52,5 57,9 59,2 51,4
cTokonoc 6esoctuid, 2,3 41,3 42,7 43,4 41,56 39,5 47,0
piaHOTpaB'st + emictum C 2,6 1,1 4.1 1,3 1,3 1,6

JiouepHa nociexa, 6 + 61,1 58,7 53,5 62,0 60,3 53,5
cTokonoc 6eaoctuid, 2,3 36,1 39,8 42,9 36,2 37,3 43,0
pisHoTpas's + pusoTopcdiH +

emicTvM C 2,8 1,5 3,6 1,8 24 35

Buxopucraras Gionpenaparis y 2014 p. B TpaBocToi 6yno 49,3 % pocnua
JIOLEPHHU MOCiBHOI, a 3acTocyBaHHA pH3oTop(diHy Ta emictimy C migBHmuUIo
et mokasHUK N0 53,5 %, TOOTO cnpusamo kpamoMy 30epexeHHIO 0000BOTO
xoMnoHerTa. I[poMy cnpusno Takox ¢ochopHo-kaiiine ynobpenns, Ha ¢omi
sixoro y 2014 p. B GotaHigHOMY cKutazi TpaBocTolo 6ymno 52,8 % mronepHu moci-
BHOI, a 0e3 BHeceHHA J00puB — 49,3 %.

3aBasKy BOMY JacTKa pi3HOTpaB’s Gyna HH3BKOIO Ha BCiX BapiaHTax Jo-
CIIiy BIPOJOBXK TPHOX POKIB BUKOPHCTAHHSA TPABOCTOIO.

BucnoBkn, HaiiGinmemuii BIIMB Ha NiABUIICHHA BUXOAY CYXOi Macu
BIUIMBAJI0 CyMiCHE BHKOPHUCTAHHSA PH30TOPGIiHY 3 PEryIsaToOpoM POCTY POCIHH
emictumoM C Ha ¢oHi docdopHo-KkamniiiHoro yno6pennsi. Baecenns dochopHo-
KamiiHMX JOOPHB 3HAYHO IIiBHNTYBaNO ebeKTHBHICTH il pu3oTopdiny. B ymo-
Bax IPOBEICHHA JOCII/KCHE pu30TOpdiH Ta emictrM C mokpanrysamu koedirri-
€HT BAKOpHCTAaHHA 6araTopitHMMH TpaBaMH MiHepalbHHX Ao0puB dhocdopy Ta
KaIiIo, NiIBUITYBAIH YpOXaiHiCTE 6000B0-311aKOBOTO TPAaBOCTOIO.

Buecenna ¢ocdopHo-KamiifHHX TOOpHE i3 3aCTOCYBAaHHAM pH30TOP(iHy
Ta eMictuMy C CIpHAIO KpamoMy 30epeKeHHIO POCIHMH JIONECPHU MOCIBHOL
BIPOAOBXK TPHOX POKIB BUKOPHCTAHHS TPABOCTOIO HA 3¢JICHY Macy.
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