YK 636.085:633.2/.31:631.8
© 2016

C. C. IIpopouenko
I'. L. Jlemuaach, JOKTOP CUTHCHKOTOCTIOAAPCHKUAX HAYK
Hayionanenuii ynieepcumem 0iopecypcié i npupoookopucmyeanus Ykpainu

HATPOMA/’KEHHSA HITPATHOI'O A30TY B KOPMAX
3AJIEZKHO BIA YAOBPEHHA TA BUAOBOI'O CKIUIAAY
JIIOLNEPHO-3JIAKOBOI'O TPABOCTOIO

Bucsimneno peszyremamu  080pIUHUX OOCHIONCEHb, WO NPOBOOUNUCH 8
ymosax npagobepexcroco Jlicocmeny Yxpainu 3 numanev 6u84eHHsl HAKONUYEHHS
HIMpamis y J0YepHO-31AK08UX MPABOCMOSX 3ANEHCHO GI0 GUO0B020 CKIAOY Md
PIBHS MIHEPATIbHO20 JHCUGNEHHS. Bcmanogieno npsamo nponopyinny 3aieiCHiCms
MiDIC 8MIiCmMOM HIMpamis y mMpasoCymiulkax ma 003aMu MIHEepalIbHUX 000pus.
Pizxe  30invuienns  8i0COMKOB8020  8MICMY  HIMPAMHO2O — A30My 6  YCix
Q0CNIOAHCYBAHUX TIOYEPHO-3NAKOBUX MPABOCYMIULKAX 3YMOBIIOBANOCS 6HECEHHIM
azomuux 000pug y 003i Ngy Ha ¢honi gpochopro-xaniiinux 0o6pus y 003i P Koy
IIpu yvomy tioco emicm sminogascs 8 medcax 6io 0,026 oo 0,032 %.

Knwuoei cnoea: nimpamuuii azom, JOYEepHO-31AKOGI MPAGOCYMIULKY,
BUO0BUIL CKIAO, YOOOPEeH L.

CriBBITHOIIICHHS MIHEPATLHUX €JIEMEHTIB Y POCIUHHIA Maci 1 KOpMax Mae
BOKIMBE 3HAUCHHS 1 3aJICKHUTHh BiJ IHTEHCHUBHOCTI O10JIOTIYHOTO TOTJIMHAHHS
XIMIYHUX €JIEMEHTIB 13 TPYHTIB, 0 BHU3HAYAETHCS EKOJOTTYHUMHU (haKTOpaMH,
CTaHOM POCJIAH 1 BUIOBUMH OCOOJTUBOCTSMH TPABOCTOIB.

OnTumajabHe BHUKOPWCTAHHA OPTaHIYHAX TIOXXMBHUX PEUOBHH MOXKHA
OYIKYBATH TUTBKH TOJI, KOJM KOPMHU MICTATH JOCTAaTHIO KUTBKICTh MiHEPaJIbHAX
PEUYOBHH. YMOBH JKWBJICHHSA, YPOXKAWHICTh Ta I1HTCHCHUBHICTh BHUKOPHUCTAHHS
3yMOBJIIOIOTH 3MIHY MIHEPAJIBLHOTO CKIaay kopmy. Sk 3a3nauas I1. I. Pomammos [6],
BHECCHHS TIOKUBHUX PEUOBHH y TPYHT 30UIBIINYE X BMICT Y POCTUHHINA Maci.

VY MiHEepaTbHOMY CKJIQAI KOPMY i BIUTMBOM a30THUX JOOPUB MOXKYTb
BUHHUKATH TOPYIIEHHS ONTHMAJIIbHUX CHIBBIAHOIICHh SIK OPTaHIYHHUX, TaK 1
MIHCPAJIbHUX TIOKWUBHUX PEUYOBHMH, 10 B TMOJAIBIIOMY HETaTUBHO BIUIMHE Ha
MPOIYKTUBHICTH 1 CTaH 3/0poB s TBapuH [10]. OcobauBo HEOE3MEUHE M1ABUIIICHHS
BMICTY HITPATHOTO a30TY B IPYHTI, OCKUTbKHA BUKJTUKAE THTCHCUBHE BUKOPHUCTAHHS
Horo pociauHamu. 3a WX yMOB HITPATH, SIKI € CKJIQJOBOIO YACTHHOIO CHPOTO
MPOTEiHy, 3/aTHI aKyMYJIIOBAaTHCS B TKAaHWHAX 3€JEHOI Mach TPaB y BEIUKHX
KUTPKOCTSX, HAJITO 32 HECTaul BYTJICBOIIB, SIK JHKepelia eHeprii A1 iX BlHOBJICHHS
[2,3]. Ha pannix cTamisix po3BUTKY BMICT HITPATHOTO a30Ty Y POCIWHAX JOCHTH
BHCOKHUI, a Hectada B Iied dac docdopy Ta Kamiro Crpuse me OUTbIIoMYy HOro
3pPOCTaHHIO B TKAHUHAX POCIIVH.
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Pazom 13 THM, KOPMH POCIIMHHOTO TOXO/DKEHHS MICTATh HE3HAYHY KIJTBKICTh
HATPIO 1 SK HACHIJOK, Y TBAPWH YacTO 3YCTPIYAIOTHCS TOPYIICHHS HATPIEBOTO
oOminy. Hectaua HaTpiro B kKopMax pariioHy CIPHUYHSE y TBAPUH BTPATy aNETHTY,
3HIDKCHHS THTEHCUBHOCTI CHHTE3Y XKHUPY, O17TKa, Y MOJIOJMX TBAPWH 3aTPUMYETHCSA
PICT 1 PO3BUTOK.

Cman gugyennsi npodiemu. YPOJOBXK yChOTO TEPIOAY POCTY 1 PO3BHTKY B
pocnrHaxX B1AOYBAIOTHCS MPOLECH a30THOrO OOMIHY PEUOBHH. 3 HAOIMIKCHHSAM 10
neploay AO03PIBAaHHS HACIHHS KUTBKICTh HEOITKOBOTO a30Ty 3MEHIIyeThes [8].
HeparionaibHO BHCOKI T03M a30THHUX JOOPHB TPU3BOASATH TAKOXK IO BTPATH
CTIHKOCTI POCIMH A0 BWISTAHHS, HE3aJOBLIBHOI IEPE3UMIBI 1 BHNAAaHHA 3
TpaBocToro. [Ipyw 1pOMy, 3/1aKOB1 TpaBWM HAKOMHUYYIOTH HITPATIB OUIBINE, HIXK
6006081 [7]. BmicT HiTpaTHOTO a30Ty Yy cyxiii peuoBmai moran 0,072 % BBaxaeThCs
TOKCUYHUM [4].

Ha cphoromni mutanHs HAKOMUYEHHS HITPATHOTO a30TY B JIIOIIEPHO-3IaKOBUAX
TPaBOCYMIIIKAX 3aJIMINAEThCA MaJIo BUBUECHHMM. [1om10H1 AOCTIKEHHS MPOBEACHI
JIUIIIE 3 OTHOPIYHAMHA KOPMOBHUMH KYJIbTYPaMH B UACTUX TOCIBAX.

Ax Oyno BcranosieHo B. 1. Uepebemosum, BMICT HITPATIiB y 37aKOBUX
TpaBax MPSAMO NPOMOPIIHHMI a03aM a30THHX JOOpPWB. 3aleKUTh BIH 1 BIJ
ypokaiHOCTI TpaB. KpuTHUHI 103M a30Ty I YKIC 3JJaKOBHUX TPaB CTAHOBIIATH
120 xr/ra. [1pu BHecenHi 160 kr mitodoi pedyoBHMHM a30Ty, 3a HE30aIaHCOBAHOTO
dhochopHO-KATIHHOTO T/HKUBJICHHS, KOHIICHTPAIlA HITPATIB Y CyXid pPEdYOBHHI
snmakiB 3poctae A0 0,15—0,20 %, mo B 2—3 pasu MepeBuIlye KpUTHIHUN PIBEHB
32 He3HAYHOI MPUOABKU BPOKAIO TPaB 1 30UIBIICHHS HEOIKOBOI YaCTHHH CHPOTO
npoteiny [9].

3a mammmu B. B.Ilonoma, Bmict N-NO; monan 0,07 % y cyxiii maci
BBakaeThes mkimuBuM, 0,07—0,2 — nmpu3BoauTh A0 oTpyeHHS, a Outbiie 0,25 %
MOe OyTH JieTabHAM. TOMY Ba)KJIMBO 3aCTOCOBYBATH TakKl JI03H a30THHUX TOOPHUB,
Kl HE TUTbKA O TIIBHIMYBAIN YPOXKAWHICTh, a W CHPHUSIIA OJCPNKAHHIO KOPMY
BHCOKOI SIKOCTI [5].

Mema oocnioocenHsi — BABHAYUTH BIUTHB BUIOBOTO CKJIAAy Ta MIHEPAIbHUX
n0OpUB 3a PI3HUX 703 BHECCHHS 1 CTHMYJIATOpa pocTty dymap Ha HarpOMa KEHHS
HITPATHOTO a30Ty B JIOIIEPHO-3JITAKOBOMY TPaBOCTOI B yMOBAaX MPaBOOEPEKHOTO
Jlicocreny Ykpainn.

Metoauka gochaimkeHb. JloCmiKeHHS 3 BWUBUYEHHSA BMICTY HITPATHOTO
a30Ty B JIIOIEPHO-3JIAKOBHUX  TPABOCYMIIIKAxX  3aJie)KHO Bl  TEXHOJOTI
BUPOIIYBAaHHS B TIBHIYHIA dYacThHI TpaBodepexHoro Jlicocrenmy VYkpainu
MPOBOJMJINCS B  HAyKoBli Jjaboparopii kadenpun KOPMOBUPOOHHIITBA 1
CTaIlloHapHIi ciBo3MiHI BupoOuudoro miaposmiay HamioHaasHOTO YHIBEPCHTETY
OiopecypciB 1 MPUPOJAOKOPHUCTYBAHHSA YKpaiHH « ATpPOHOMIYHA JOCIIITHA CTAHITISD)
(c. Ilmenwune, BacwibkiBchkmii padion KwuiBchbkoi 005acTi) Ha dYopHO3EMax
TUTIOBUX  MAJIOTYMYCHHX, TpyOONHIyBaTO-JIETKOCYTJIMHKOBOTO  MEXAHIYHOTO
ckaanay. TepuTopiaibHO JOCHIJHA CTaHIlS PO3MIMIEHA Y TMPABOOEPEIKHOMY
JlicocTermy 1 BXOAWTH A0 CKIIaay bILIONEPKIBCHKOIO arporpyHTOBOTO paioHY.
OpHuit 1map Mae 3epHHUCTO-TIMTYBATy CTPYKTYpPY, a MIAOPHUHA — TOPIXyBaTo-
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3epHHCTY. MaTepuHChKa MOPOoaa 3HaXOAUuThes Ha riaubuHl 210 cM 1 MICTHTE 9—
11 % xapOoHaTIB KanbIlil0. 3a MEXaHIYHMM CKJIAJ0M Yy Maci IpyHTy HasBHO 37 %
¢db13uanoi TMHU Ta 63 % — micKy. BMICT rymMmycy B OpHOMY Mapi CTaHOBUTH 4,2—
4,6 %, emuicTh morauHaHHg — 31—32 mr-exB Ha 100 r 1pyHTY, CTYyTIHD HACHUEHHS
ocHoBamu — Mmaibke 90 %. YV mapi rpyaty 0—20 cm wmictuteesa 0,2—0,31 %
saransHOTO azoty, 0,15—0,25 % dochopy 1 2,3—2,5% xanito. Bmict pyxomoro
dbocdopy — 4,0—5,5 mr ma 100 T rpyHTy (BUCOKWHI), OOMIHHOTO Kamio — 15,0—
16,5 mr Ha 100 T rpyHTY (BHIIE CEPEIHBOTO), JIETKOT1APOII30BAHOTO a30Ty — B
mexax 14—16 wmr/100r (Bume cepemuboro). Peakiisi TPyHTOBOTO PO3UHMHY
onu3sbka 10 HerTpansHoi pH conmboBe 6,7—7.0.

3riIHO 3 METOAMKOIO TMPOBEACHHS TOCIIKEHb BECHSHOIO OC3MOKPUBHOIO
ciBboro y 2014 p. Oyno 3akmaaeHo TpH(AKTOPHUH MOCHIA MICIS OJHOPIYHHX
3]IAKOBHX, a caMe¢ KYKypya3d Ha 3eineHuid kopMm. [loBTopHICTE mocmiay —
yotupupaszoBa. Bci TpaBocyMmimkm yaoOprOBaiM 3TiAHO 31 CXEMOIO JOCTIAY
TaKUMHW BHUJAMHU JOOpWB: a30THI — y Burisml amiaunoi cemtpu (34 % 1. p.),
KaJmiHi — KamiMaraesis (26 % n.p.), docdhopri — cynepdocdar (18,7 % n.p.), a
TaKOX BHOCHJIA CTHUMYJATOpP pocty dymap y Hopmi 2 /ra y ¢asi KyImieHHS
3JIAKOBHX TPAB Ta TrajIy>KCHHS JIOIIEPHHU MTOCIBHOI.

JlocmipKeHHsT BWKOHYBAJIA  3TIHO  3araJibHONIPUHHATAX  METOJIUK 3
KOPMOBUPOOHUIITBA 1 TyKIBHHANTBA [1].

PesyabTaTtH gociigxkens. BcraHosieHo, M0 HarpoMajpKeHHS HITPATIB Y
CYX1d pPEUOBWHI AOCTIHKYBAHMX TPABOCTOIB 3MIHIOBAJIOCS 3aJICKHO Bl CKIIAITy
JFOIIEPHO-3JTAKOBUX TPABOCYMIIIOK, PIBHSA MIHEPAJHLHOTO yAOOPEHHS Ta YKOCY.
Haiimenma kinbkicte HiTpaTiB (0,014—0,030 %) y cepennpoMy 3a pOKH
MPOBEACHHS JOCTIHKEHh HAKOMWYyBaJacs B OJHOBHIOBHUX IIOCIBAX JIIOIICPHU
MOPIBHSHO 3 JIFOTIEPHO-3JTAKOBUMH TPABOCY MITITKAMH.

Ha 36inbmieHHs BMICTY HITPATHOTO a30Ty B JIOCHIIKYBAHOMY TPaBOCTOI
BILTUHYJIO BHECEHHA (ocdopHO-Kamitanx n1o0puB y m031 Pg Koy, B Takmx ymoBax
HITPAaTHUI a30T HAKOMWUYYBABCA B JOCHIIKYyBaHWX TpaBoctoax Biax 0,019 mo
0,029 % (Tabum.).

Pizke 30ibIIEHHS BIJCOTKOBOTO BMICTY HITPATHOTO a30Ty B YCIX
JOCTTHKYBAHUX JTFOIIEPHO-3JIAKOBUX TPABOCYMIIIKAX 3YMOBIIIOBAJIOCS BHECEHHSIM
a30THUX H00puB y 1031 Ny Ha ol dochopHO-KamiHuX 100puB y 1031 PeoKop.
[Ipu mpomy #oro BmicT 3MiHIOBaBcA B Mexax Bim 0,026 mo 0,032 %. Ile
CIPUYMHCHO TOCWJICHHSM PIBHS MIHEPAIBHOTO >KWBJICHHA, OCOOJWUBO a30THOTO
(meska dYacTWHA Aa30THUX JOOPWB BUKOPUCTOBYETHCA I HArpOMaKEHHS
HiTpaTiB). Takok BMICT HITPATHOTO a30Ty 30UIBIIYBAaBCS 3a 3aCTOCYBaHHS
ctumyJgiaropa pocty ®ymap. 3a BapianTta ymoOpeHHs NgPeKoy + cTumynarop
pocty @ymap #oro BMmicT y cepenaboMy Ha 0,002 % OyB BHIIHM, HIJK 3a BaplaHTa
ynoopenHst NeoPsoKoo,

HaiiGinpmmii BMICT HITPATHOT'O a30Ty BIJ3HAYCHO Yy TPABOCYMIIIKAX, 0
CKJIaay SAKWUX BXOJWJIA JIIOIIEPHA TOCIBHA + CTOKOJIOC O€30CTHi + TaXUTHHIIA
nacosutiHa (fioro smict y 2014—2015 pp. cranosus 0,027—0,037 % Ta 0,025—
0,034 % B1ATIOBIAHO), TOAI K HAWMEHIIIMM BMICT HITPATHOTO a30Ty BHUSBHUBCS B
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OJHOBHIOBHX MOciBax JonepHu mociBHOi: — y 2014 pom — 0,016—0,030 %,
2015 pomi — 0,014—0,027 %.

BwmicT HiTpaTHOr0 230Ty B JI0LIEPHO-31aKOBOMY TPABOCTOI 3a/1€2KHO Bia iX ckaay
Ta PiBHSI MiHepaabHOI0 y100peHHsl, % Ha CyXy peuy0BHUHY

Tpasocymillka YnobpeHHs 2014 2015 CepegHe

Bbes3 nobpuB (KOHTPOIb) 0,016 0,014 0,015

PsoKoo 0,021 0,018 0,019

JTroyepHa nocisHa NeoPsoKoao 0,028 0,024 0,026

NeoPeoKseo* CTUMynsiTop 0,030 0,027 0,028
pocty ®ymap

bes nobpue (KOHTPOML) 0,026 0,024 0,025

ITrouepHa nocisHa + PeoKao 0,029 0,026 0,027

BiBCAHMLA ny4vHa + NeoPsoKoao 0,033 0,030 0,031

KOCTPULA OuYepeTaHa NsoPsoKeot CTUMYNATOP 0,035 0,031 0,033
pocty ®ymap

bes nobpue (KOHTPOIL) 0,027 0,025 0,026

ITroyepHa nocisHa + PeoKao 0,032 0,026 0,029

CTOKonoc 6e30cTun + NsoPsoKao 0,035 0,030 0,032

MaXXUTHULA NnacoBuLLHa NsoPsoKeot CTUMYNATOP 0,037 0,034 0,035
pocty ®ymap

bes nobpue (KOHTPOML) 0,025 0,022 0,023

ITroyepHa nocisHa + PeoKao 0,028 0,025 0,026

KOCTpULA ouyepeTaHa + NeoPsoKoao 0,032 0,029 0,030

BIBCAHULS TPOCTUHHA NeoPsoKeot CTUMYRATOP 0,033 0,030 0,031
pocty ®ymap

bes nobpue (KOHTPOIL) 0,023 0,020 0,021

ITroyepHa nocisHa + PesoKag 0,027 0,024 0,025

rpacTuus 36ipHa + NsoPsoKao 0,030 0,027 0,028

KOCTpULA o4epeTsHa NsoPsoKeot CTUMYNATOP 0,031 0,028 0,029
pocty ®ymap

bes nobpuB (KOHTPOMB) 0,026 0,024 0,025

ITroyepHa nocisHa + PesoKag 0,030 0,025 0,027

cTokonoc 6esoctun + NsoPsoKeg 0,033 0,029 0,031

BiBCAHWNLA TPOCTUHHA NeoPeoKgot CTUMYRATOP 0,034 0,032 0,033
pocty ®ymap

Takok BCTaHOBJICHO,

MO0 BMICT HITPATHOTO a30Ty B TPaBOCTOSX

JOCITIKYBAaHUX TPaBOCYMIIIOK 3aiexkaB Bl ykocy. Tak, Haiibineima HOTO
KUTbKICTb Y BIJICOTKOBOMY BIJHOINIEHHI BH3HAYCHA B TIEPIIOMY YKOCI (HE3aIEKHO
Bl POKIB BHPOIIYBaHHS), a HaiimMeHma — y apyromy. lle, odeBuaHO, MOKHA
MOSICHUTH HAWTOBHIMIMM BUKOPHWCTAHHAM i Yac JPYroro ykocy (3a yMOB
IHTEHCHUBHOI COHAYHOI 1HCOJIALIT) OaraTOpIYHUMHU TPaBaMHu MIHEPaJIbLHOTO a30Ty Ha

0OMIHI TIPOTIECH.

BucHoBok. 3a onepkaHMMH pe3yjibTaTaMHd MOXKHA CTBEPJDKYBATH, IO 3
CJIEMEHTIB TEXHOJIOTIM HAa HAKOMHWYCHHS HITPATHOTO a30Ty HAWOUIBIIO MIpOIo
BIUTMBAJIM BUJOBHH CKIaA Ta ynoOpeHHsa. HalBuim TOKa3HWKKA HAKOMHYCHHS
HITPATHOTO a30Ty BUABWIWCS Y TPABOCYMIIIIKH, IO CKJIAAY SIKOT BXOAWIIN JIIOTIEPHA

MTOCIBHA, CTOKOJIOC O€30CTHI Ta MAKUTHUIIS TACOBHIIHA.
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