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Jloneyvxa oepocasna ciibCokococnooapcora oocniona cmanyias HAAH

E®EKTUBHICTDHb IHPUITIOCIBHOI'O BHECEHHSA BIOT'YMYCY
B JITHIX HOCIBAX ECHAPHETY

Hageoeno pezynomamu 00cCniodceHv 3 GU3HAYEHHS epeKxmusHOoCmi
NPUNOCIBHO2O PAOKOBO2O BHECEHHS SPAHYIbOBAHO20 0i02yMYCy 8 JIMHIX NoCieax
ecnapyemy. Bcmanoeneno, wo onmumainviolo € 0osa biocymycy 250 ke/ea, sxa
3abe3nedye NOEOHAHHS BUCOKOI NPOOYKMUBHOCMI NOCIGIE Md  pPAyiOHANIbHE
BUKOPUCMAHHS (DIHAHCOBUX, MPYOOGUX | MamepiaivHux pecypcie. Vpooicatinicmo
3eneHol macu ecnapyemy cxaana 34,85 myea, nacinns 1,01 yea, wo na 8,16 m/ea
ma 0,33 yea binbuie nopienano 3 koumponem i Ha 4,13 m/ea ma 0,16 yea binvuie,
nioic Ha eapianmi 3 Py Ooepoicano npubymox — 15992,50 epn/ea ma maxcumanvHy
penmabensuicmo — 192,1 %.

Knarwuoei cnosa: ecnapyem, Oiocymyc, ypooicaiinicmv,  eKOHOMIYHA
ehexmusHicme, NPUOYMOK, peHMAbeIbHICMb.

IloctanoBka mpoOaemu. Ilpu JITHIX CTpokax CIBOM ecnapuery
HAJ3BMYAMHO aKTyaJbHOK MoOcTae npodiemMa aJanTyBaHHsS TMOCIBIB 70
HECIPUSATIMBUX TAPOTEPMIYHMX YMOB Beretamii. s BUpieHHs 1iei mpolneMu
JOUITBHO BHKOPUCTOBYBATM 3axXOJW, IO CHOPSAMOBaHI HA CTUMYJIKOBaHHS
IHTEHCUBHOIO PO3BUTKY POCJIHMH Ha MOYATKOBHX €Talax OpraHoreHesy. Bimomi
pi3H1 CcrmOCcOOM CTUMYJIFOBAHHS PO3BUTKY POCIMH. BHECEHHS TMpu  CiBOI
MiHepadbHuX a00puB [1]; 0OpoOka HaciHHsS [2] Ta pociauH [3] perynsTopaMu
POCTY; 1HOKYJISILIS HACIHHS ITaMaMU a30TO(IKCYyr0UHX Ta (HocPhopMOoOLTIZyHOUNX
Oaktepiit [4, S]1T. 1.

B cyuwacHux ymoBax iCHye HarajlbHa nmotpeda CKOPOYCHHS BUPOOHMYMX
BUTPAT 1 3aCTOCYBaHHS TEXHOJOTIH, 10 O€3MeuHi JUIsl JOBKLUIS Ta 310pOB’S
moauan [6]. ToMy akTyalbHUMHU € JOCHIDKEHHS [IOJ0 CKOPOYEHHS OOCSTIB
3aCTOCYBaHHS MIHEpPAJIbHUX J00pWB, a00 TMOBHOI BIAMOBM BIJ HUX Ta
PaLiOHATBHOTO BUKOPUCTAHHS OPraHIYHHX.

OxkpeMi BYCHI BIAMIYAJIA TNO3WTUBHUNA BIUIMB OIOryMyCy Ha PO3BUTOK
pocnuH. Tak, Cenaeupkuit B. M. mucaB, mo BHECEHHs O10TyMyCy NiJ KYKYPYyI3y
riopunaa 3ammmibkuid 191 CB y 1031 3 1/ra 3a0e3neunsio B cepeaabomy 3a 2007—
2009 pp. npubaBKy ypoXKallHOCTI 3€pHa KyKypya3u 16,6 m/ra MOpPIBHAHO 3
KOHTpONEM [7].

VY cBoix pocmimkeHHsx O. O. BiHIOKOB BUSBHUB, 110 BHECCHHS MiJ OPAHKY
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6iorymycy Hopmot 4 T/ra B noefHaHHI 3 nepeAnociBHOK 06POOKOK HaCiHHSA
AYMEHI0 APOro BOAHWM PO3YMHOM YHiBepcanbHOI PifKOI rymMiHOBOro MifgKOPMKU
«Aligap» HopMoto 15 n/ra cnpusno 36iNbLEeHHI0 NPOAYKTMBHOT KYLWMCTOCTI 3 1,5
no 1,7, macu 1000 3epeH 3 48,7 no 54,9 r, ypoxaiHocTi 3epHa 3 31,3 go 37,3 u/ra

8].

) Y nonepegHix LOCAIAKEHHAX MU BMBYAIN acrnekTU afanTUBHOCTI POC/VH
ecrnapueTy 3aBAsfKW 3aCcTOCYBaHHIO CMocoby MOKpPaWeHHA MOCIBHUX SKOCTeN
BUCIAHOIO HaciHHA, WO nepefbayae ciBby o6pywleHMM HaciHHAm [10, 11], Ta
BI0NIOTIYHNIA 3aXUCT | CTUMYNALIIO 0OPYLLIEHOTO HACIHHA LWASXOM BUKOPUCTaHHS
WTamiB ~ 6akTepii  aHTaroHicTiB  (hiTomatoreHis,  asoToikcyrumx  Ta
(hochopmobinisytounx 6akrepiin [12].

MeTOK Halux AocnigpKeHb 6yno BU3HAYEHHA ePEKTUBHOCTI NPUNOCIBHOIO
PALKOBOr0 BHECEHHSA rPaHy/IbOBaHOro 6iorymycy B NIITHIX MOcCiBax ecnapLery.

Martepianu i MeToamKa pocnigpkeHb. focnig 3aknageHmin 10 cepnHs
2012 poky Ha pocnigHomy noni AoHeubkoi ACA ctaHuii HAAH. Llein cTpok
NITHLOT CiBOM  BWU3HAHWA MNoONepesHIMU  JOCNIMHKEHHAMM  Halkpawmm  [13].
3aranbHa nnowa gocnigy 0,32 ra. Mnowa AinsgHkM - 60,9 M2 Po3miweHHA AiNAHOK
cuctemaTuyHe. NoBTOpPeHHA YoTMpKpasoBe. MonepefHNK - YOPHWIA Nap.

[PyHTOBUI  MOKPUB - YOPHO3EM  3BMYANHWA  ManorymycHuM,
Ba)XKOCYT/IMHKOBUWA. BMICT rymycy B oOpHOMy wapi - 4,5 %. Banosuini BMmicT
OCHOBHMX NOXMBHUX peyosuH: N - 0,28-0,31 %, P205- 0,16-0,18 %, K20 - 1,8-
2,0 %. Peakuis rpyHTOBOro po34MHy rymyCOBOr0 FOpPMU30HTY YOPHO3eMy C/abo
NnyXKHa, 6/113bKa J0 HelTpanbHOT (pH BoAHOT cycneHsii 7,4).

KnimatnuHi ymoen 2012—2014 pokis Bigobpaxanu 3arasibHi TeHOeHLiT
WOAO KNIMATUYHMX 3MIH. 3 KBITHA Mo ceprieHb 2012 poKy cepefHbOMICAYHI
Temnepatypu nOBITPA nepeBuLLlyBann 6aratopivyHi nokasHukn Ha 2,1-4,5°C,
2013 poky - Ha 2,1-5,1 °C, 51 °C, 2,6 °C, 2,1 °C. B okpemi nepiogn Take
NMepeBULLLEHHA OYN0  KPUTUYHUM. YNPOAOBX BCIET TPeTbOi Aekaau JUMNHA
2012 poky cepegHboao60Ba TeMnepatypa Konmeanack Big 26,0 °C go 28,9 °C npwu
cepefHbOMY OaratopiyHOMy nokasHuky 21,2 °C. MakcumanbHa Temnepartypa
carana 32,0 - 37,0°C npu nNOBHiA BIACYTHOCTI onagiB. AHaNOTiYHUN
TemnepaTtypHUin peXxxum CcrocTepirasca B NepLliin i TPeTin fekagax CepnHa npu
cepefHix 6aratopivyHMX nMokasHMKax Ha pisHi 20,5 °C.

KinbKicTb onagis nif 4yac NnpoBefeHHsA A0Cnigy CYTTEBO He Bifpi3HANach Bif
cepefHixX 6aratopiyHUX MokasHuKiB. OgHak AeiunT BOIOTM BUHWKAB BHACILOK
iX HepiBHOMIpHOCTI. [lepeBakHO oMagu CNoCTepirasucb y BUTASAAI 3UBKU, MpU
LLbOMY 3Ha4YHa YaCTUHA BOAM BTpayasacd BHACMILOK CTIKaHHS.

Mig yac npoBefeHHs 3aknagku pgocnigy 10 cepnHa 2012 poky 3anacu
NPOAYKTUBHOT BoNOrn B wapi rpyHty 0-20 cm cknaganun 24 mm. JediymT Bosoru
BUHWK BHACNIAOK TOro, WO MPOTArOM MOMepefHiX [ABOX [eKaf BWUMano BCbOro
2,8MM onagis.

Cxema pocnigy nepegbavana npunociBHe BHECEHHS B PALKM NPOCTOro
rpaHyfnboBaHoOro cynepocdaty gosoto 10 kr/ra gitovoi pevosuHu (52,6 Kr/ra 3a
(hi3MYHOKO Barorw), rpaHynboBaHoro 6iorymycy B gosax 200, 250 i 300 kr/ra,
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KOHTpOIb — 0e3 a00puB. Cynepdocdar rpaHyiaboBaHui mnpoctuii mictuB 19 %
dochopy (P,Os) y Burnsaal gocdary okcuay, 20 % xanbiiro (Ca0), 32 % cipku
(SO;). Cknaa rpaHyJIbOBaHOrO OIOTYMYCY: OpraHiyHl pedoBUHU — 55-65 %,
TYMIHOBI peuoBUHU — 25-32 %, a30T 3aranbHuii — 1,0-2.0 %, docdop 3aranbHuii
(P205) — 1,5-3,0 %, xamiii 3araneauii (K20) — 1,2-2.0 %, kansbiiid — 4,0-6,0 %,
Mmapranenp — 60—80 mr/kr, 3a1130 — 0,6-2,5 %, maruiii — 0,6-2.3 %.

Cisstm  OOpylIEHMM HACIHHSM CYTEPENITA €CHapuery copry AMETHCT
JOHEUbKH ypoxkaro 2012 p. y YOTUPUKPATHOMY MOBTOPEHHI ciBajikoro CKC-6-10
3 anaparoM LEHTPAIBHOIO BHUCIBY CYHUIBHIM PSJOBUM CHOCOOOM IIMPHHOKO
MUKpsiab 15 cm Ha mbuny 3—4 cMm. Hopma BuciBy — 4,5 MJIH CX0KMX HACIHMH Ha
1 ra. JlaboparopHa CXOXICThb OOpPYIICHOrO HACIHHS ckinanaiga 76 %, eHepris
npopocTanHs — 63 %.

[Tepen ciBOOO MPOBEACHO THKPYCTAI[IF0 HACIHHSI MIKPOAOOPUBOM peakom-C-
cos (3,57/T) y KOMIUIEKCI 3 1HOKyqsmiero Olompenaparamu Aypumn (1 /1),
Puzobodir (1 n/1) 1 Docdoentepun (1 /1)

CnocrepexeHHs, JOCTILKEHHS 1 MIAPaXyHKH MPOBOJMIM BIAMOBIAHO [0
3aranbHONPUHATHX MeToauK [14, 15]. O0’eM KOPEHEBOT CUCTEMH BU3HAYAIM 3a
metoqoM JI. A. Cabinina Ta I. 1. Konocora [16].

PesyabTaTi mochigxenb. AHam3 pe3yJbTaTiB OOMIKY T'YCTOTH CTOSIHHS
POCJIMH TOKA3aB, U0 MPUINOCIBHE BHECEHHS B PSAAKH TPAHYJIbOBAHOTO O10TyMyCy B
no3i 250 kr/ra, gk 1 rpanyiaboBaHoro cynepdocpary B mo31 10 kr/ra giroqoi
PEYOBUHHM OOYMOBWJIO 3pOCTAHHS MOJIOBOT CXOXKOCTI HACIHHS 110 63,0—63.2 %, 110
Ha 6,1-6,3 % Oiyibuie MOPIBHAHO 3 3aCTOCYBaHHAM TEXHOJIOTI CiBOM 0e3 10OpuB
(tabn. 1). [lopanblie miABHINEHHS JA03W T'paHyJb0BaHOro Olorymycy a0 300 kr/ra
HE 3a0€3NEYHII0 ICTOTHOTO OKPALIEHHS [IBOTO MOKA3HHUKA.

1. Tycrorta pocaun B I pik xkurrs

3aranbHa l'ycToTa pocnuH
Kinbkicte | lN'yctota | [lNonbosa nepes NpUNMHEHHAM BereTauil
Ne Ho6puea BUCIAHUX | cxogiB., CXOXICTb % BiA BiIXVNEHHS
HaCiHWH, wT./M* | HacCiHHSA, % | wT./m? KiNbKOCTi A v
wT./m? cxoaiB
1 | Bes Aobpus 337 56,9 250 74,2 0
(KOHTP.)
2 gy”epqm‘paT 374 63,2 303 81,0 +6,8
10
3 | biorymye 592 365 61,7 282 77,3 +3,1
200 kr/ra
Biorymyc
4 250 kr/ra 373 63,0 305 81,8 + 7,6
Biorymyc
5 300 kr/ra 375 63,3 310 82,7 + 85

Taka camMa 3aKOHOMIPHICTBH CIIOCTEPIraJiaCh 1 MPU BHU3HAYEHHI TYCTOTH
POCJIMH Mepell MPUNUHEHHSM BereTallii NepUIoro poKy >KUTTA. BHECEHHS B psaku
i 4ac ciBOM rpanyjiboBaHoro cynepdocdary B 1031 10 kr/ra Ait04oi peHOBUHU
ad0 rpaHyaboBaHOTO Olorymycy B no3ax 250 kr/ra ta 300 kr/ra 3a0e3neumio
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MIJBUAIIEHHS TYCTOTH pocianH 10 303—310 wir./M?, 1o Ha 5560 mT./M? OuIbIIe Y
NOPIBHSIHHI 3 AIJITHKaMU, € C1BOy mpoBoauiin 0e3 1oOpuB.

[HTeHCHBHMN PO3BUTOK MIA3€MHOI YACTHHH POCIUH €ClapueTy 0OyMOBHB 1
AKTHBI3aLliI0 MPOLECY YTBOPEHHS IATOHIB. X KIIBKICTb Y CEPEAHBOMY HA OJHik
POCIMHI B MOCIBax, A¢ BHOCWIM Oiorymyc y no3ax 250 ta 300 kr/ra ckimagana 5,8
Ta 6,0 WT. 1 NepeBulllyBaia MOKA3HUKHU HA mociBax 0e3 noopus Ha 1,6 Ta 1,8 mir.

Ha umx auisiHkax HaCTyMHOTO POKY MICIIsS BIJHOBJIEHHS! BETETALlll BIAMIYEHA
Haiikpaia nepe3umipis. [1ociBu BIAPI3HUIMCS MAKCHMAJIBHOK T'YCTOTOK POCIHAH
— 267 ta 280 mT./M?% TluTomMa Bara poC/IHMH, IO MEPEe3UMYBaIM, ckiana 88,4—
88.9 %, mo Ha 4,0-4,5 % nepepunnyBajgo KoHTposib Ta Ha 0,3-0.8 % BapiaHT 3
MiHEpaJIbHUMU A00puBaMHu Py (Tadi. 2).

2. CraH nepe3umisai nocisiB ecnapuety Ha I pik xxutTs

KinbkicTe pocnuH, wT./m? KinbKicTb pocninH, wo
nepesvmMmyBanu
Ne Ho6puea nepes ~ nicna . BlAXVINEHHS,
MPUNUHEHHSM BIAHOBNEHHS Yo e
BereTayji BereTauji
1 Bes nobpus (KOHTP.) 250 211 84,4 -
2 Pio 303 267 88,1 + 3,7
3 Biorymyc 200 kr/ra 271 235 86,7 +23
4 Biorymyc 250 kr/ra 302 267 88,4 +40
5 Biorymyc 300 kr/ra 315 280 88,9 +45

BHeceHHs B psaaku rpanyisoBaHoro cynepdocdary B no31 10 kr/ra airo4oi
PEUYOBMHU CHPHUSUIO MMIJABHINEHHIO YPOXKANHOCTI 3€JICHOI MacHh MOPIBHSHO 3
KoHTpoJieM Ha 4,03 1/ra, HaciHHs — Ha 0,17 T/ra (Tabn. 3). Ha upomy x piBH1 OyJia
npudaBKa Bl MPUNOCIBHOIO BHECEHHs Oiorymycy B 1031 200 kr/ra: mpuOaBka
ypokato 3e5eHoi macu ckiaia 4,00 1/ra, Haciaas — 0,20 1/ra.

Ha npinsHkax, ne BHocuim Oiorymyc no3or0 250 a6o 300 kr/ra, oaep:kaHo
MaKCUMaJIbHY ypokaitHicTh 3enaeHoi macu 34,85-35.20 1/ra Ta HaciHHs 1,01-
1,03 1/ra. [TpubaBka 10 KoHTpotO ckiana 8,16-8,36 1/ra 3eneHoi macu 1 0,33—
0,35 1/ra HaciHHs. Ciia BIJ3HAYUTH, IO MPHA 3aCTOCYBAHHI LHUX 103 OIOTIMYCY
pI3HHUILIS YposkaiiHOCTI OyJia He3HayHO0. [IpubaBka yposkaitHoCTi 10 BapiaHTa 3 Py
CKJ1ayia mo 3ejieHiit maci 4,13—4,33 1/rata 0,16—0,18 11/Ta 10 HACIHHIO.

3. ¥YposxkaiiHicTb ecnapuery

3eneHa maca, Il pik xutrs HacinHs, 11l pik »xuTTa
Ne flotpusa T/ra + T/ra +
1 | bes pobpuB (KOHTPONb) 26,69 - 0,68 -
2 | Py 30,72 + 4,03 0,85 + 0,17
3 | Biorymyc 200 kr/ra 30,69 + 4,00 0,88 + 0,20
4 | Biorymyc 250 kr/ra 34,85 + 8,16 1,01 + 0,33
5 | biorymyc 300 kr/ra 35,20 + 8,36 1,03 + 0,35

HIPgs 0,42 0,03
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AHaJi3 €KOHOMIYHOI €(PEKTUBHOCTI 3aCTOCYBaHHs AOOPUB MPOBOJWIIN 3a
BECh TEPMIH KHUTTS MOCIBY, TOOTO 3a Tpu PokH (Tabm. 4). 3araabHi BUTpaTé
BH3HAUAJIM, IK CYMY BHTPAT 3a KO>KEH 3 IIMX POKIB. BHACIIIOK TOTO, O POCIHHA
ecnapuery copry AMeTHcT JIOHEUbKHIA XapaKTEPU3YIOThCS O3UMHUM  THIIOM
PO3BUTKY 1 B TMEpPWIMA PIK KUTTS HE CTBOPIOKOTh YpOXKad TOBAPHOI
CUTCHKOTOCTIOAPChKOT MPOAYKILIi, 3arajlHy BHUPYYKY OOJIIKOBYBAIM TIJIbKM Ha
JPYyrOMy 1 TPETHOMY POKaX KUTTA NociBy. Y 2013 por 30upaiu 1 peaizoByBajid
3eneHy Macy, B 2014 pomi — TUTbKM HaciHHA. 3akKymiBejibHA I[IHA MPOCTOrO
rpanysiboBaHoro cynepdocdary cknagana 6500 rpH/T, 610TyMyCy rpaHyIbOBAHOTO
— 3500 rpH/T, peanmizauiifHa iHa 3eneHoi Mmacu — 350 TpH/T, €MTHOTO HACIHHS —
12000 rpH/T.

[TpunociBae BHECEHHS Oiorymycy B 1031 300 Kr/ra qajio 3MOory OTpuMaru 3a
TPU POKH >KUTTS MOCIBY MakcuMayibHuii nmpuOyTtok — 16180,00 rpn/ra, mo Ha
6128,50 rpa/ra Oulelle TNOPIBHSHO 3 MUISHKAMH, A€ A0OpMBA HE BHOCWIIH.
PenrabenpvHicth cknana 190,4 %. OnHak, mpy 3aCTOCYBaHHI M€l 1031 010ryMycCy
NOKA3HUK PeHTA0ETbHOCTI BUSABHUBCS Ha 1,7 % HWKYAM MOPIBHIHO 3 BAPIAHTOM, €
BHOCWIIH Oiorymyc 03010 250 kr/ra. Lle cBIqUnATh npo Te, MO U1 PalioHATBHOTO
BUKOPUCTAHHs (PIHAHCOBUX PECYPCIB Y TMOEJHAHHI 3 BHCOKMMH MOKA3HWKAMHU
YPOKaHOCTI TOLIBHO 3aCTOCOBYBATH 103y O1orymycy 250 kr/ra.

4, ExoHomiuHa eeKTUBHICTb 3acTocyBaHHs 100puB (2012-2014 pp.)

Butpatu Bupydyka Big peanisayii, rpH/ra MpnbyTok PeHTa

Ne | Jobpusa BigAXUneH 3eneHol eniTHoro BigxuneH- 6_er|b—

- rpH/ra . BCbOro rpH/ra HICTb,

HS macu HaciHHA HS %

1 Eggpma 7450,00 - 9341,50 8160,00 17501,50 | 10051,50 - 134,9

2 | P1o 7783,45 + 333,45 | 10752,00 | 10200,00 [ 20952,00 | 13168,55 +3117,05 169,2

Sc')%r{(“r"/ﬁ; 8150,00 | +700,00 | 10741,50 | 10560,00 | 21301,5 | 13151,50 | +3100,00 | 161,4

Biorymyc

4 550 Kfra 8325,00 + 875,00 | 12197,50 | 12120,00 | 24317,50 | 1599250 +5941,00 192,1
Biorymyc +

5 300 ki/ta 8500,00 1050,00 12320,00 | 12360,00 | 24680,00 | 16180,00 +6128,50 190,4

BucnoBku. Ha ninsiHkax, ae BHocuin O6iorymyc y go3ax 250 ta 300 kr/ra,

OJICPKAHO YPOXKAWHICTh 3elieHOi Macu ecnapuety 34,85—35.2 1/ra Ta HaCiHHSA
1,01—1,03 1/ra, mo Ha 8,16—8,36 1/ra Ta 0,33—0,35 T/ra OulbllIEe MOPIBHIHO 3
KoHTpoJieM 1 Ha 4,13—4,33 1/ra ta 0,16-0,18 T/ra OunblIe, HI>K Ha BapiaHTi 3 Py,.

MakcumanbHiii  TpuOYTOK 32 POKM BUKOPUCTAHHS TMOCIBY  CKJIAB
16180,00 rpu/ra Ha BapiaHTi 3 BHECEHHAM Oiorymycy B 1031 300 kr/ra.
JUts  MOoeAHAaHHS BHMCOKOi MPOAYKTUBHOCTI MOCIBIB, PaliOHATLHOTO

BUKOPUCTAHHA (DIHAHCOBHMX, TPYAOBMX 1 MAaTEpIAIbHUX PECYPCIB AOLLIBHO
3aCTOCOBYBATHM BapiaHT 3 J03010 Olorymycy 250 kr/ra, ToOTO BapiaHT 13
MaKCHMaJIbHOKO peHTabenbHICTIO 192,1 % 1 mpubyTtkom 1599250 rpa/ra.
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