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bioenepeemuunux xkyremyp i yykposux bypaxie HAAH

YCITAAKYBAHHA I'OCITIOJAPCBKO-IIIHHUX O3HAK 3A
I'TBPUANBAIIL TIOTOMCTB BUKH APOI

Busueno ycnaoxysanns ma (peHOMUnosus nposs 20CHO0apCoKo-yiHHUX
O3Hax y 2ibpudie euxu Apoi 3 Memow niobopy 3paskie pizHO20 HOXOONCeHHs Npu
cmeopenni copmis. 3'C08aHO MOMCIUBICTHE GUKOPUCTHATNU 3PA3KU  6UKU  SPOT
iHwux 2eozpaghiumux 30H O RONINUEHHS 20CHOOAPCHKO-YIHHUX O3HaK. Buseieno
YiHHI 2eHOMUNY ¢ NONyAayiax 2ibpudie euxu apoi, o 36invino eghexmusHicmo
0060py 3a O3HAKAMU: MACQ 3ePeH 3 POCTUHM, KiabKicmb zepeH ¢ 6obax, maca 1000
3eper.

YV nonyrayiii I, osnaxu xinexicme 606ie ma 3epen 3 pociuHu MQioms 8UCOKY
Genomunogy minausicme. 3a Oanumu o3HAKOMU HAHOLTLUL OOYIILHO NPOBOOUNU
oobopu ghernomunia y Opy2omy ma HACMYRHUX NOKOJIHHAX 2iOPUOHUX RONYIAYIT.

Osnaka xinokicme 3epen 6 606ax Mac He3HAUHY MIHAUGICMb, i Npose
3anexcume  6i0  306HIWHIX haxmopis, WO CcEIOYUMb NPO  HEMONCIUBICIb
nposedenHs epexmusHx 0obopis.

Knwuoei cnosa: esuxa sapa, ycnaokyeawusa, Mminnugicme, 2ibpud, 006ip,
NPOOYKIMUGHICTb.

[Tia6ip BUXAHIX GOPM JUIS CXPEITyBaHHSI — OJMH 3 HAHOUTLIT eheKTHBHIX
MeTo/IB v cenekmii Buku spoi [1, 2, 3]. Bin jae 3Mory miaBHmmTH abo He
BTPAaTUTH aJaNTHBHICTE TIOPUAHUX WOMYJISIIH 1 3aCTOCOBYETECA B CEIEKIIi
6araThox ClIIBCHKOTOCIIOAPCHKUX KYJIBTYP ¥ THOETHAHHI 3 1HIMAMHA METOIaMH TTI00
OTpPUMATH MO3UTHRHI pe3yIsTath [4, 5, 6].

OcHOBHa yBara BITIM3HSIHHX JOCHITHHUKIB Oyia 30Cepe/kKeHa Ha BUBUCHHI
YCIIaIKyBaHHS YPOKaHOCTI Ta aJanTHBHOCTI 3aICKHO BIJ] TIOXOKESHHS BUXITHAX
dopm Buxm spoi [1, 3]. OxHak ycHaaKyBaHHS OKpEeMHX €ICMEHTIB VpoXKaitHOCTI
BHUBYCHO HEJIOCTATHBEOIO Mipor0. JITII CTBOPEHHS BHCOKOIPOAYKTUBHUX T1OPHIHIX
3pasKiB BUKH SIpoi BHACHIJIOK peKOMOIHAI] HEOOXITHUM € BUBUCHHS ITOXO,[KCHHS
KOKHOTO 3pa3Ka 3a KOMIUIEKCOM TOCIIOapCHKO-TIIHANX O3HAK.

Marepiaanm ii MeToauKka JocTikeHb. Buxiauif Matepian y celeKiiifHii
PoGOTI 3 BHKOIO SIPOI0 CTBOPIOBAIH METOJIOM BHYTPIIMHLOBHIOBOI TiOpuaM3aIii 3
BUKOPUCTAHHSIM IApHUX TPOCTHX Ta  PEIHUIPOKHUX  CXpENyBaHb Ha
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bimoniepkiBerkiif  gochimHO-ceNeKmitHIE  cTaHmi [6]. Y cXpermyBaHHIX
BHKOPHUCTAHO COPTH Ta KOJNEKITIHHI 3pa3ky, 5Kl OyJIN KpaliMHU 3a YTIIITapHIMA
[IOKa3HUKaMM, OTPHUMaHWMH B PE3yJibTaTi BHBUCHHS B COPTOBHIPOOYBaHHI Ta
KONEKIIHOMY PO3CaTHHUKY.

ArpokmimarnaHi yMoBH binorepkieekoi JICC € cOpusITIUBAMEA U
BHPOTIYBaHHs BUKA spoi. [pyHTH — YOpHO3EMHU THIIOBi, ITMGOKI, MATOTYMYyCHI,
KPYIHOMMIYBATO — CEPelHBO-CYTIMHKOBI, 3 BMICTOM TyMycy 3,85 %. Peaxig
IPYHTOBOTO PO3YMHY ONM3bKA JI0 HEHTPaIBHOI, BMICT a30Ty JIETKOT/IPONTI30BAHOTO
— 12,02, pyxomoro docdopy (3a UmpuxouMm) — 19,4 1 pyxoMoro Kamiio —
10,4 mM1/100 T 1pYHTY.

[Torogui yMoBHM BereTamifHoTO Mepioy BUKH sApoi Oyim ONM3BKI 0
CHPHATIUBUX JUI POCTY 1 po3BUTKY pociamH. KimbKicTh OIaJiB, BIPOJIOBXK
BeTeTaIifHoTO Heplo/:[y BHKH spoi, OyJia HHJKYa CEpPEeIHLO 6aFaTOpl‘IHOl a
TeMIIepaTypa HOBITPs IEPEBHUINyBala CEPEHRO 0araTopidHy, IO AESKOI0 MIPOIO
HETaTHBHO BIUTMHYJIO Ha (pasd OHTOTEHE3Y POCITHH.

CiBOy 3pa3kiB BHKH $poi HPOBEJACHO y MEpIMmiif Jekajl KBITHSA, CXOAH
CIOCTEPITAINCS Ha JISCATY, a MOBHI — Ha 12 100y.

CragmapToM, 3 SKAM TOpPIBHIOBAIM  OIOJNIOTIYHI  BIACTHBOCTI  Ta
IIPOJYKTHUBHICTE CIYTYBaB — copT SIpociaga.

Cermexiiifini HOMepH BHBYAIA Ha JUISIHKAX OONIKOBOKIO IDIOIMero 1,8 M
[TorTOproBanicTh 1Bopa3zora. CTaH MOCIBIB OIiHIOBaH 3a 10-TH OANLHOIO KA
V KOXEH TIepio/] PO3BUTKY POCIHH, a (PEHONOTIMHI TOKa3HUKH — CXO/TH, HACTAHHSIM
¢ha3 TBITIHHS 1 HOBHOI CTUTIOCTI.

30upanHsd MOYMHATK V (a3l MOBHOI CTHTIOCTI POCIHH, SKI CKOIIYBIHU 1
3B syBaM v cHomu. Yepes 5—6 mi0 mpoBoawimu oOMonoT cHomiB. [licms
HOIIEpETHE0] OYMCTKH Ha perneTax HaciHHS 3 KOXHOI JIUISHKH OyJIO 3BaKEHO, a
JlaHl 3aHECEHO Y MOJBLOBHH XypHAT 3 HACTYITHUM IIEpepaxyHKOM ypoxaifHocT] Ha
1 ra.

CrarucTudaHy OOpOOKY JaHUX ITOKAa3HHUKIB IPOIYKTHBHOCTI IIPOBEJCHO 3
BUKOPHCTAHHSIM METOJIB BapialliffHOl CTATUCTHUKH, a CTYHIHb (HPEHOTHIOBOTO
ycmaakyBanHs — 3a B. Griffing, G. M. Beil, R. E. Atkins [8, 9].

PesyabraTtn pociimkenn. HaMmu TpoBeCHO PEIUIIPOKHI CXPETIyBaHH:
3pasKiB PI3HOTO TeorpadidHOrO MOXO/KeHHS. KOHTpoIeM CIyTYBald MICIIEBI
cOpTH OLIOTICPKIBCHKOI CENEKITii, IO MAIOTh MAKCUMAIBHO BIIMIHHI TCHOTHIIH.

3'dcoBaHO, MO CTYIIHB (’peHOTI/IHOBoro Z[OMiHYBaHHH TaKWX €JICMEHTIB
ypoxato sk Maca 1000 3epeH Ta KUIBKICTH HAaclHWH y 0o0ax He 3aJICXKHUTH BIJ
MIOXOJDKEHHST  JIOCHLIKYBaHAX 3pa31<113 [lepeBaxaina ):[enpecm 1 Big'eMHE
JIOMIHYBaHHSI ITMX O3HaK. |10pWIM BiJl CXpENyBaHHS 3pasKiB 3 OJHOTO apeaiy
YCUAJKOBYBAIH O3HAKY KITBEKICTH 6001B SIK HaZ[Z[OMiHYBaHHH [NoxazHux CTYIICHIO
JIOMIHaHTHOCTI csaraB jo 11,24, a B CXPEIILy BAHHSIX 3pas3KiB 3 BLJIANICHUX MiCIb
CEeNeKIii cHocTepirayiocsl YCHaAKyBaHHS 13 3HAYHO HIKIUM CTYIICHEM, 3
BapitoBaHHIM BiA 1,14 10 6,44 (Tadm. 1). BimMideHO BIIMIHHICTE B YCIIaKyBaHHI
03HAK V PEIUNPOKHUX T1OPHUIB BT CXPEIyBaHH: eKOJIOTITHO PI3HUX 3pa3KiB, IKa
BIJICYTHSI V 3pas3KiB 3 OIHOTO ab0 MO IIOHUX apeaiB.
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1. Ctyninb ¢eHOTUIIOBOTO YCIAAKYBaHHS I'0CIOAAPCHKO-IIIHHUX 03HAK BUKH SIPOT
riopunavu Fy, 2014—2016 pp.

Kombinas Crynite ¢eHﬁ;?:n?sfr;Zf°M'HyBaHHﬂ’ YacrtoTa retepo3sncHux gopm, %
cxpelLlyBaHHA maca 1000 | 606iB Ha 3epeH B maca 1000 606iB Ha | 3epeHy
3epeH pocnuHi 606ax 3epeH pocnuHi 606ax

Apocnaea/ -0,33 -0,60 1,74 4.4 11,5 37,8
Hob6puHka -0,44 -0,70 5,00 14,3 19,8 423
Ho6puHka/ -2,74 -1,13 1,47 23 10,7 21,4
Apocnaea -7,45 -2,41 4,43 12,4 15,6 22,7
Mpuobebka 25/ -0,47 -0,77 2,1 57 12,6 244
Torysc -5,41 -0,84 4,45 17,4 20,3 259
Torysc/ -1,14 -0,54 1,15 6,8 10,4 26,7
Mpuobebka 25 - 4,44 -0,88 6,44 15,7 211 32,1
Apocnaea/ -1,07 -0,42 1,14 1,0 11,7 27,0
$riopa -3,11 -3,53 2,35 33 16,4 411
$riopa/ -2,10 -2,3 1,85 1,22 14,4 32,2
Apocnaea -3,24 -3,41 3,71 7,57 20,5 47,4
OprioBcbka 96/ -0,17 -0,27 1,21 2,0 13,4 29,4
Bu 96 -3,21 -4,43 4,20 84 19,3 35,7
Bu 96/ -0,41 -1,48 1,81 1,4 11,3 235
OprioBcbka 96 -5,23 -3,75 594 13,7 17,4 27,4
Bu 679/ -1,87 -0,91 1,77 2,2 13,4 28,2
K-34717 -4,41 -3,22 5,86 19,4 254 37,4
K-34717/ -0,51 -0,59 21 54 11,7 21,1
By 679 -4,47 -4,78 7.3 221 18,4 294
Bu 50/ -5,47 -2,88 57 1,3 20,6 31,4
€sreHa -12,66 5,44 11,24 28 223 473
€sreHa/ -4,81 -5,54 31 1,9 18,4 28,9
By 50 -8,94 -9,12 8,42 10,8 221 48,2

[Ipm 1ibpmamsanii ajalTOBaHOTO JO MICIIEBHX VMOB COpTO3pasKa
(MatepuHChKa (opMma) 1 BUITaNeHOTO (OaTBKIBCRKa (hopMa) 3a TOCIOAAPCHKO-
IIHHAME O3HAKAMH CTYIIIHE (PEHOTHUIIOBOTO IOMIHYBaHHS OV B BUCOKHM.

Y Takux KOMOIHAISAX 30UIBITYETHCS KUIBKICTH OTPUMAHUX TETEPO3UCHUX
ri6puaiB. Ile cBIYUTE PO BIUIUB MUTOIDIA3MATHIHOI CHAIKOBOCTI V (popMyBaHHI
IIX O3HaK, sKa IPOSIBISIETECS B KOMOIHAISIX 3 MakCHMalbHO BIIMIHHUME 3a
TIOXO/DKEHHSIM TeHOTHIIAMH.

BigMiHHICTE B YCIaAKYBaHHI B PENUIPOKHUX CXPEIYBaHHSX MPOSIBISIETHCS
1 B TIOHYJSOUSIX JIPYTOTO HMOKOMHHSA. IIpoTe icToTHOIO BoHa Oyia 3a O3HAaKaMH:
Maca 3epeH 3 POCIUHY, KUTBKICTE 3¢PEeH 3 POCIMHH Ta KUTbKICTH 0001B HA POCIHHI.

Oninka joMiHaHTHOCTI h, Oyia HMXKYO0 B KOMOIHaIisAX 3 OUIBII
a/IaIITOBaHOIO /IO MICTIEBMX YMOB MaTepHHCHKOIO (POPMOIO. YCHaJKyBaHHSI MacH
1000 3epeH Ta KUTBKOCTI 3epeH Y 600ax He 3aleKaylo BiJ] MOXO/KEHHS BUXITHIX
dhopM ¥ penmupokHOi KoMOIHAITI].

Ciig  BIAMITHTH, IO YCHAQJKYBaHHS PpOCIHHAMH F, O3HaK 3epHOBOI
TMPOAYKTHBHOCTI HE 3aBXIM 3aICKHUThL BT IMOXO/KCHHS BHUXITHUX (GopM. Y
pe3yIBTaTI CXpeIyBaHHS TeorpadivHO BiIaICHUX 3pa3KiB BHKH ApOi, OIlIHKA
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JIOMIHAHTHOCT1 6yJIa BHITOO 1 32 03HAKaMH Maca 3epeH 3 pociuad (0,77—0,90) Ta
KUTBKICTB 3epeH B 006ax (0,38—0,55) (tadm. 2).

2. Ouinka gominanTHocri (hy) 03HAK NPOAYKTHBHOCTI B nomy./asuisx F, Buxn sapoi
3a ridpuausartii 3pa3kiB pizaoro noxomxenns, 2015—2017 pp.

. . Maca Maca | Kinbkictb | Kinbkictb | KinbkicTb
KomGiHaLis MoxoAxeHHsA ]
eXpelyBaHHs apaakis 3epeH 3 1000 | 3epeH 3 | 6o6GiB Ha | 3epeH B
pocnuHW | 3epeH | pocnuHu | pocnuHi 60o6ax
Apocnaea/fobpuHka 0,90 0,68 0,91 0,81 0,41
[o6pwuHka/Apocnasa reorpacgiuHo 0,79 0,62 0,83 0,70 0,38
Mpuobcbka 25/Torysc BigaaneHi 0,77 0,67 0,84 0,71 0,41
Torysc/Mpuobebka 25 0,89 0,78 0,88 0,79 0,45
Apocnasa/®riopa 0,73 0,15 0,92 0,89 0,45
driopa/fApocnasa €KOmMoriYHo 0,68 0,21 0,88 0,97 0,55
Opnioecbka 96/bu 96 BigAaneHi 0,70 0,13 0,79 0,85 0,47
B 96/OpnioBcbka 96 0,58 0,27 0,87 0,89 0,52
by 679/K-34717 0,44 0,33 0,74 0,72 0,15
K-34717/by 679 €KOInoriuHo 0,35 0,31 0,85 0,61 0,27
By 50/€BreHa 6run3bki 0,47 0,34 0,88 0,65 0,19
€sreHa/by 50 052 0,39 0,92 0,81 0,22

CoocrepiraioThes cabki BIAMIHHOCTI V  (DEHOTHIIOBOMY Y CIIaJIKyBaHHI
ribpuaMu 03HAK: KUTBKICTE 3€PeH 3 POCIMHY Ta KUTBKICTE 000IB Ha pociuHi. Alle
YCIIaIKyBaHHS O3HAK: Maca 3epeH 3 POCINHM, KUILKICTE 3epeH B 606ax 1 Maca 1000
3epeH, PI3HUIIOCS 3aJI€)KHO BIJ] IOXO/DKEHHS BUXITHAX (HOPM UL CXPEITy BaHHSL

Crynias aominaaTHOCTI Macu 1000 sepeH 4K eIeMeHTa TPOJYKTHBHOCTI
kommBaBest B Mexax (0,13—0,78), mo cBiUATE Hpo TPOMDKHHN Xapaxtep
ycmaakyBanHsa. Osmaka Maca 1000 3epeH V TiOpHIIB OTPUMAaHWX HaMOUIBII
BIUTAJICHAX CXPEIyBaHHAX, YCHaIKYBaHHSI IPOXOIMIO 3a THUIOM IO3MTHBHOTO
JomiayBauHs (0,62—0,78). YV moloBuHM KOMOIHAIIN CXpETyBaHHSA, V CTPYKTYPL
(beHOTHUIIOBOI MIHIIUBOCTI, ITepeBaxae Mojudikariiitaa, mo CBIIUTL MPO BHCOKY
3anexHicTe MacH 1000 3epeH BiJl 30BHINMHIX YMOB. ToMy OpaTw JO VBaru IO
O3HaKy HpH Jobopax HOTp16Ho 3 00epeXHICTIO, TaK SIK TCHETWYHA CIIaJKOBICTE,
X0 1 BINIMBAE JESKOI0 Mipoio Ha GOPMYBaHHS ITi€l O3HAKH, aje 3HATHO MEHIA 3a
Mo udiKaniiiny MiHIHBICTD.

KigpkicTh 3epeH 3 POCIMHH — O3HaKa, sKa Mae€ BHCOKY (DEHOTHIIOBY
MIHJIHBICTE. PerunpokHi TIOpUAN HE3HAYHO BIAPI3HSUINCS OJWH Bix ofgHoro. lle
O3Havac, IO BINIMB IUTOIIa3MH Ha 3araibHy (DEHOTHIIOBY MIHIMBICTE €
HesHauHNM. MoaudikaniifHa MIHIHBICTE € HE3HATHOIO, IO CBUTIUTE PO HU3LKUH
BIUIMB 30BHIITHIX YMOB Ha (OpMyBaHHA O3HaKM y TiopuaiB. CaMe TOMY CTYIIHB
YCUAJKYBAHHS ~ O3HAKH KITBKICTE 3CPEH 3 POCITMHH ri6p1/maMI/I BHSIBUBCSI
HaWBHIAM 13 YCIX JOCTI/DKCHAX €IEMEHTIB CTPYKTYPH YPOXKaitHOCTI.

Kimpkicts 606iB Ha POCIMHI Mac BUCOKHM CTYHIHB ycnaaKyBaHHs. YacToTa
TCHOTHUIIB 3 TETepPO3UCHAM edekToM craHoBuna 10,4—25.4 %, MOXHa OUIKYBAaTH,
1o 1001p POCIIHH 34 I1€F0 O3HAKOIO B TIOPMTHIX TOMYIIAIIAX O6y/Ie e(heKTHBHIM.

42 Kopmu i kopmosupoonuymeo. 2018. Bun. 86



BucHokn. llepeBaxxHUM TUIOM V (EHOTHIIOBOMY YCIIaJKYBaHHI O3HAK
Maca 1000 3epeH, KUTBKICTE 600IB Ha POCIUHI ¥ TIOPHIIB BUKH SIpOi € Aepecisa Ta
BT eMHHMI THII, a 03HAKa KUIBKICTE 3¢peH Vv 000ax — MO3UTUBHE JOMIHYBAHHSA Ta
TeTePO3HC.

YacroTa reTepo3UCHAX TCHOTHIIB V TIOPWIHUX MOMYJIAININH BHKH spoi 3a
o3Hakoro Maca 1000 sepeH cranoBuTh Bix 1,22 mo 22,1 %, xutbkicTh 600IB Ha
pociuHi Bi 11,7 710 25,4 %, KITBKICTE 3epeH v 0o0ax — Bix 21,1 10 48,2 %.

Y  OimbmocTi  TIOpWIIB  YCHOAAKYBaHHS — €IEMEHTIB  CTPYKTYpH
MPOAYKTUBHOCTI € HACHIKOM aJUTHBHOI B3aeMOAli TEHIB, MpO ITMO CBITIUTH
BIJICYTHICTE TIPSIMHX 3aKOHOMIpHOCTEH B ycmaakyBaHHI. OKpeMi O3HAKH MAioTh
PENUIIPOKHI BIAMIHHOCTI 3a (PCHOTHIIOM, II€ OYEBHIHO 3QJICKHUTH B BIUIUBY
IMUTOIIA3MATHIHOI CIIaAKOBOCTI V (OPMYBAaHHI €IEMEHTIB IPOYKTUBHOCTI, HIX
TIOXO/IKSHH S BUXUTHAX (POPM JULS CXPEIy BaHHS.
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