HaujonanbHuii incTuTyT paKky, Kuis

Helipo6GnactomMa € ogHi€lo 3 HanGinbL creLmgiyHNX ans AUTaYoro Biky conip-
HUX 3N0SIKICHAX NYXJAIUH 3 PO3BMTKOM, LLLO MOFaHO NPOrHo3yeTbcs. MpoBeaeHi
AOCNiAKEHHS NoKasanu, Lo HenpobnacToMmn XapakTepusyloTbcs 3HaUHUM pi3-
HOMAaHITTAM KIiTUHHOTO cknaay. Y paH)XoBaHOMY psay KNiTUH Herpobnactomum
3a cTyrneHem Kopensuii MK BMiCTOM HyKi1€eTHOBUX KNCNOT Y iX aApi Ta B LUTO-
nnasmi 3 BUCOKOIO JOCTOBIPHICTIO MYyXAIMHU MOXYTb OyTy nogineHi Ha 3 rpynu:
| — 3 HN3bKkUM (80 0,4), Il — i3 cepepHim (0,4-0,7) i lll — Bucokum (0,7-1) cryneHem.
BipcyTHicTb Kopensuii MiX cepeHiMN 3HaYE€HHAMU BMiCTy HyKNneiHOBUX KUCNOT
B fiApPi Ta LUTONNa3Mi KNiTUH HeMpobnacTomu i LLIMPOKa MIHNMBICTb CTyneHs Ko-
pensuii MK MMM NoKa3HMKaMW y paH)XOBaHUX 3a BMiCTOM HyKneiHOBUX KNCoT
psaax y aapax nyxnvHHUX KIiTUH CBiiYaTb NPo HasiBHICTb Y Henpobnactomax
pi3HMX MopdodyHKLioHaNbHUX TUNIB KNITUH. OTXXe, He TiNbKN OKpeMi 03HaKu
(noninnoigis Towo), a v cTyniHb 3B'A3KY MK NE€BHMMM O3HaKaMUn MOXXe TaKOX
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BUCTYMNATU y IKOCTi KpUTepiiB Npu OLiHLi BlacTUBOCTel HelipoGnacTtom.

Heiipobiactoma € oHi€l0 3 HAWOUTBII
creun@IivHUX IJIT JATSYOTO BiKY COMTHUAX
3JIOSIKICHUX ITyXJIUH, SIKa 3YCTPIYa€ThCS Hali-
JacTillle, CTAaHOBUTDb 0J1U3bKO 8% I 3aliMae
6-Te Miclie B CTPYKTYPi AUTSYOI OHKO3AX-
BoproBaHocTi. Llelt ThIl MyxJIMH BUSIBISIOTH
y cepeaHboMY B KinbkocTi 8—10 BUMaakin
Ha | MJTH IUTSIOTO HACEJICHHSI, HaituacTiiie
y Jiiteit 1o 1 poky ta 2—4 pokiB xurt 4,6, 7,
14]. YacroTa BUsIBJIEHHS HEIPOOJIACTOM ITPU
ayToricisix OutbiI HiX Y 400 pasiB riepeBUIIyE
KIJTbKIiCTh KJIIHIYHO BUSIBJIEHUX BUIIAJIKIB,
10 BKAa3ye Ha CIIOHTAHHY iHBOJIIOLIIO OLTb-
IIOCTi WX HOBOYTBOPEHb [2, 3].

HeiipoGiacToma HajleXUTb 10 IPYNU
eMOpioHAJIBHUX MYXJIMH, TIPOTEe Ma€ psij
crieudivHuX 0i0JIOTIYHUX BIACTUBOCTEH,
He MPUTAMAHHUX iHIIUM 3JT0SIKICHUM TTyX-
auHam [10, 11]:

1. 3maTHICTh 10 CIIOHTAHHOI perpecii.
OjiHaK 0Ci He BUSIBJIEHO KOJIHOTO MapKe-
pa, SKuii BUSHAYAE 371aM y 1epediry 3aXBo-
PIOBaHHS Bill IIPOTPECYyBaHHS 10 PETPECIi.

2. 3maTHicTh 10 AudepeHIitoBaHHS.
Ils BracTuBicTh Oyjla BUSIBIIEHA IIPU J0-
CHIIKEHHI KYyJIbTYPU KIJITUHM, 110 BU-
polllyBajacst 3 arpecUBHOI [yXJIUHM, sIKa
oot piako (1:1150), npoTe mepeKoOHINBO
HaOyBajia 03HaK A1bepeHIIiIOBaHHS.

3. BiactuBicTb 10 CTPIMKOTO arpecus-
HOT'O PO3BUTKY Ta OYpPXJIMBOTO MeTacTasy-
BaHHs. Maiixe y 50% JiTeit, XBOPUX Ha He-
MpobIacTOMy, TIPU HAIXOXKEHHI B KITiHIKY
CIIOCTEPIraloThCsl MeTacTasu B KiCTKOBUI
MO30K Ta KiCTKH, JiM(aTUUHi By3JIH.

Hevipo6aactomu, sIK i iH1II 37105KiCHI
MyXJIUHYU, BUHUKAIOTh 3aBISIKM HAKOTIHU-

YEHHIO MyTalliil y KpUTUYHUX MTPOTO-OH-
KOTeHax i TeHax-Cyrnpecopax MmyXJIMHHOTO
pocty. BinmoBimHo n0 LEeHTpaIbHOI 1OTMU
MoJIeKyJIIpHOi Oiostoril [ 12] peastizaniisi cria-
KOBOI iH(opMallii BiIOyBa€TLCS B JAHIIIO31
JHK-PHK~06i10K, 1110 BTUIIOETHCS Y [1€BHI
03HaKU. MHOXWHHI X 3MiHU Y TEHOMI ITPU
OHKOTeHEe3i NMPU3BOJATH 10 MOPYHISHHS
0araToYMCAeHHUX BHYTPIiIHbOKIITUH-
HUX TPOLIECiB, sIKi HAKIAAAOThCS OJUH
Ha OJHUHI, 110 MPOSBISIETHCST HOPMYBaH-
HSM HOBOTO, <«ITyXJIUHHOTO» (heHOTUIY
3 pSIIOM XapakTepHux o3Hak. Cllii Takox
3a3HAYUTH, 110 TEHETUYHI MOPYIIEeHHS,
11O TIPU3BOSTD 10 BUHUKHEHHS TyXJIMHU,
CYIIPOBOJIXKYIOTHCSI BMiHAMU MOJIEKYJISIPHUX
CUTHAJIBHUX KaCKa/iB, SIKi € [IEBHOIO MipO10
crnetudiyHUMU 17151 KOXKHOI KOHKPETHOI
MYyXJIMHU Ta TIPUBHOCITH YHIKAIbHI 101AT-
KUY JI0 3araJlbHUX MEXaHi3MiB MyXJIMHHOTO
pocty [13] Ta 10 AOMOBHEHHS/30iIHEHHS
(EeHOTHITY ITyXJTMHU TUMU Y4 IHIIIUMU O3HA-
KaMu. PO3BUTOK HOBOYTBOPEHHSI [TOCTYIIOBO
[IPU3BOJIUTH 10 HAOYTTSI HUM 3JI0SIKiCHOCTI
Ta TeTePOreHHOCTI KIITUHHOTO CKJIamIy,
BUHMKAE EKiIbKa CyOITOMysIiil KIIITUH,
IO BiApi3HSIOTHCS CBOIMM Oi0JOTIYHUMU
BJIACTUBOCTSIMU, MOPGHOJIOTIEI0, iIMYHO-
denoruniom. ToMy BU3HAYEHHS Yy CKIIai
HerpobaacToMu MOphOOGYHKILIOHATBHUX
IPYII KJIITUH, SIKi MAlOTh Pi3Hi BJIaCTUBOCTI,
MOXe JaTH [AIPYHTS JJIS BCTAaHOBJIEHHS
CTyTeHs il 3JI0SIKICHOCTI Ta MMPOTrHO3YBaHHS
1epediry XBopoou.

Merta poOOTU — OUIHUTU TETEPOTECH-
HICTb KJIITUHHOTO CKJIaly HeWpoOJacToM
3a ITOB’ sI3aHUMU MOPGHODYHKITIOHATBHUMU




0O3HAKaM¥ KJIITUH Ta BUSHAYUTH TIpUHLIA-
TIOBY MOKJIMBICTD iX BUKOPUCTAaHHSA A
BUSIBJICHHSI 3JI0SIKICHOCTI ITyXJIMHM Ta IIPpo-
THO3Y PO3BUTKY 3aXBOPIOBaHH.

JocmimxkeHHs 0ys10 poBeIeHO Ha Ma-
Tepiai 6ioIciit abo BUIIyYeHOMY MPU Olle-
patMBHOMY BTpyuyaHHi Bix 20 naimieHris
3 HelipoGiactomolo. IictosoriuHe Tury-
BaHHS OYyJIO MTPOBEIIEHO 3 BUKOPUCTAHHSIM
PYTUHHOTO (TeMaTOKCWIIIH i €03MH) 3a-
OapBJIEHHS Ta IMyHOTICTOXiMIYHOTO J0O-
ciimkeHHs. HagBHiCTh MeTacTasiB, y TOMy
yucJi W BigmadeHUX, cliocrepiraigacs
y 8 matieHTiB, i 32 MixXHapoIHOIO T1aTO-
JloriyHolo Kiacudikalliero HeipobiacToM
(INPC), 10 Oy BimHeceHi 10 CIpUSTIMBOL
it 10 10 HeCTIpUATINBOIT (GOPMH.

OtprmManuit MaTepian (ikcyBaiu B 3a0y-
depenomy 10% dopmanini 3 pH 7,4 Ta yiiis-
HIOBAJIM Y napadiH i3 3aCTOCYBaHHSIM TiCTiO-
niporrecopa Histos-5 (Milestone, Italy). 3 orpu-
MaHuXx OJIOKiB BUTOTOBJISIM TiCTOJNIOTIYHI
3pi3U TOBIIMHOIO 5 MKM 3a JOTIOMOI'OIO Mi-
kporoMa Microm HM325 (Thermo scientific,
Germany). 3pi3u 3abapsioBaiu azyp-11-
€03MHOM JUISI 3aTaJIbHOI OLIHKM MYXJIMHU
Ta TaJolliaHiH-XpPOMOBUM TaJyHOM 3a Eii-
napconoM (pH 1,62, 37°C npotsrom 24 rox)
JUISL BUSIBJICHHST BMiCTY HYKJIETHOBUX KHUCJIOT
(HK) y xmitiHax [, 8]. OrprMai rpernapaTu
BUBYAIK Ta (hoTorpadyBau 3a JOMOMOTOI0
Mmikpockora Nikon Eclipse 80i 3 kameporo
DS-5SMc Ta 6510koM KoHTposmio L2 3a craH-
JIapT30BaHuX yMOB. OOPOOKyY 1M pOBUX
300paxeHpb 3AiNCHIOBAIIM 3a JOIMOMOTOIO
cucTeMu aHamizy 300paxeHHs Image J 1,4.

Ha nipenaparax, 3abapsineHux 3a Eitnap-
COHOM, y 30 KITITHHAX KOXHOI ITyXJTMHY BU3HA-
YaJIi; TUTOLLTY ITepeTrHy stapa ktitiau (N area),
MUTOMY ONTUYHY IIJIBHICTD SIApa KITUHA
(N DM), iHTerpaTuBHY OINTUYHY IIIHHICTD
sapa kritua (N IntDen), a Takox po3spa-

xoByBan BMicT HK Ha pekoHcTpyiioBaHmii
00’eMm sipa xititiHu myximHu (N Kood HK)
JUTST eKCTPATIONSLIT Pe3yJTbTaTiB BUMipIOBaHHS
y TUTOIIIMHI 3pi3y 3a (hOpMyJIOIO:

N Koogh HK = N IntDen * 3%* N area *N(
N area/m) W)

J1st uuToria3Mu My XJIMHHUX KIITHH
BU3HAYAJIN: TUIOITY TIEPETUHY LIMTOTUIA3MK
xiitiHu (C area), MUTOMY ONTUYHY IIiJTb-
HicTh uTorvtazmMu kiitnau (C DM), inre-
IPaTUBHY ONTUYHY IIUIBHICTh LIUTOIUIA3MU
kiitian (C IntDen), Bmict HK Ha pekoH-
CcTpyiioBaHMIt 00’ eM (3a GOPMYIIOI0, aHATIO-
rivaoro 1) nurorviazmu kiituau (C Kood
HK). ¥ gxocTi BUXiTHOT TOYKY BiLTIKY JUIST
oninky BMicty HK BUKOpHCTaIN IMMOKa3HUK,
MPURHSITAN 32 OAMHUINO, IPUTAMAHHUI
sTIpaM JTiM(OLIUTIB, 1110 3HAXOIMIIUCS Y CTPO-
Mi myxsiH. J1st KOXKHOI OKpeMoi MyXJIMHA
MTPOBEICHO MOTIAPHMIA KOPEJITIIHII aHai3
MiX OTpUMaHUMU MOKa3HUKAMU.

KaiTuHH KOXHOI OKpeMOi MyXJaIuHU
Oyiu paHxxupoBasi 3a BMicroM HK y stapi.
OTpuMaHa TIOCIiJOBHICT Oyia ToaiieHa
Ha iHTepBaJu i3 KPOKOM, 110 JOPiBHIOBAB
cepennboMy BMicty HK y sapax igiM-
doruTiB. Y Mexkax KOXHOTO iHTepBay
BU3HAYaJIM aOCOJIOTHY KiTbKiCTh KJIITHH,
110 BiZOOPaXyIOTh KIITUHHUI CKIIAJ MTyX-
JIVH 3a BMicToM y siapax ix xritud HK. dost
KOXHOT'O iHTepBaJly B CIEKTPi cKiiamy
KriTiH TyxinuHu 3a BMictom HK y sapax
pO3paxyBaJii CepeiHi 3HAYCHHST BMiCTY
HK y sapi (MN HK) Ta nuromnmasmi
(MC HK) Ta Bu3HaYaJIi KOPEISil0 MiX
LIMMM MOKa3HUKaMHU. 3a cTymneHeM Iliel
KOpeJIsLii MiX 3a3HaYeHUMU ITOKa3HUKaMU
MyXJIMHKA OYyJTU PO3MOIUICHI Ha TPYITH, 10-
CTOBIPHICTD BiIMiHHOCTI SIKUX BU3HAYAJIACS
3a kpurepieM Diinepa. Y KoxHill BUaineHii
Tpy1i HelipoOIacTOM OOUMCITIOBAJIU Cepe/I-
Hiit BMicT HK y sapi nyxXJImHHUX KTITHH.

OTprMaHi pe3yJIbTaTy 3iCTaBIISUIIN 3 KJTi-
HiYHUMM JaHUMU (HasIBHICTIO perioHasib-
HUX Ta BilaJIEeHUX METacTa3iB) Ta OIiHKOIO

nyxauH 3a INPC sk 31 cripusimiinBoio tak
i HECMPHUATAMBOIO TiCTOMATONOTIYHOIO
OynoBoio [ 15, 16]. 1J1st 1IbOT0 BpaXOBYBAJIH:
CTYIIiHb nudepeHIialii, HasgBHICTb a0
BIZICYTHICTH IIIBAHHIBCHKOI cTpoMu (OaraTi
CTPOMOIO, OiIHI CTPOMOIO), MITOTMYHO-Ka-
piopekcuunumii inaeke (MKI, ingexc [u-
MaJIi — KUTBKIiCTh MIiTO31B Ta KapiopeKCHUCiB
Ha 5000 MyXJIMHHUX KJTTHH), HOLYJISPHY
Oy/IOBY, BiK XBOPOTO.

Ha npenaparax, 3abapsienux 3a Eii-
HapCOHOM, I KOXHOI 3 30 KIIITUH KOX-
HOI NMyXJIMHU BU3HAYAIN TJIAHIMETPUYHI
Ta JIeHCIOMETPUYHI MOKa3HUKHU, 3podiie-
HO TepepaxyHOK JaHUX BUMIipIOBaHHS
ONTUYHOI IIJIBHOCTI SiApa Ta LUTOIIa3MK
y TJIOLIMHI 3pi3y Ha PEKOHCTPYHOBaHUIA
00’eM sipa (3a dopmyowo 1). Cepents
ONTHUYHA LIUIBHICTH siep JiMbonuTiB Oyia
B3siTa 3a oguHuIo BMicty HK B siapax mmyx-
JIMHHUX KJITHH. Y MeXax KOXHOI OKpeMoil
ITyXJIMHU TIPOBEICHO MOTIAPHMIA KOPEeJISiii-
HMI aHaJ1i3 Mi>K OTpUMaHUMU MOKa3HUKaMU,
110 BU3HAYaIHCA ( D).

[TpoBeaenunit anati3 mokasas, 110 Y KJTi-
TUHAX HEeUpoOJIacTOM iCHYE CTIHKMIT KO-
PeJISILIITHMIA 3B’SI30K MiX po3MipaMu siipa
ta BMicToM y HhoMy HK (N area-N IntDen,
a takox N Kood HK-N area), 1o 0yino
BHUSBJIEHO B YCiX JOCIIIXKEHUX ITyXJIMHAX.
Takox Bucokuii koedilieHT KOpesiii
NpyUTaMaHHUN JJI8 TJIOINI IUTOIIa3Mu
KJIITHH NyXJuHU Ta BMmicty y Hit HK
(Carea-C IntDen). OnHaxk i3 3arajibHOi 3a-
KOHOMIpHOCTI 3B’s13KiB Butiazae No 11, ko
y TIyXJTMHI BUBHAYAJIMCS JTOAATKOBO BUCOKI
IHJIEKCH KOPEJSLil MixK iHITMMU [TapamMu
noka3uukiB. KpiMm Toro, B Ne 8 i No 11 Bu-
SIBUJIACSI BUCOKA KOPEJISIIST MiX IUIOIIEIO
saep Ta murorurazmu (N area-C area),
aB N 131 Ne 17 criocTepiraeThbesi BUCOKa
KOPEJISIIiS MK MUTOMUMU HIUTBHOCTSIMU

Kopensiuis Mix napamm Mop@OMETPUYHNX Ta AEHCIOMETPUYHNX NOKA3HWKIB CTaHY Sep Ta LMTONNa3MM KNiTUH HeNpoBnacTom (XUpHUM LPUPTOM

BUAINEHI BUCOKI 3HAYEHHS KopensaLii Mix 03Hakamu)

0
N2 nyxnuku 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kopensuis

N area-N DM -0,16 -0,45 -0,7 -0,25 -0,44 0,02 -0,04 -0,18 0,35 -0,37 -0,54 -0,15 -0,3 0,03 -0,31 -0,61 -0,36 -0,11 -0,35 0,16
N area-N IntDen 0,97 0,87 0,9 0,85 0,96 0,93 0,91 0,98 0,91 0,84 0,97 0,95 0,82 0,87 0,85 0,89 0,92 0,98 0,74 0,96
N area-C area 0,26 0,33 0,31 049 0,22 0,54 0,61 0,82 -0,02 0,21 0,82 0,47 0,35 0,26 0,28 0,56 -0,04 0,56 0,35 0,15
N area-C DM 0,09 -0,14 -0,14 -0,37 0,26 0.19 -0,13 -0,2 0,21 -0,06 0,02 -0,01 -0,26 -0,1 -0,11 -0,3 -0,3 -0,22 -0,26 0,13
N area-C IntDen 0,3 0,17 0,36 0,44 0,28 052 0,5 0,81 0,04 0,29 0,77 0,39 -0,03 0,14 0,32 0,49 0,24 0,42 02 0,16
N DM-N IntDen 0,07 0,87 -0,32 0.29 -02 0.38 037 0 07 018 -0,41 0,11 0,29 0,51 0,21 -0,22 0,01 0,08 0,36 0.43
N DM-C area -0,18 -0,27 -0,21 -0,23 -0,11 0,22 -0,36 -0,31 -0,23 0,16 -0,56 0,14 -0,13 -0,01 0,22 -0,17 0,33 -0,2 0,36 0

N DM-C DM 0,47 0,49 0,16 0,537 0,13 0.34 0,49 0,22 053 0.52 0,22 0.55 0,76 0,43 0,16 0,56 0,82 0,74 -0,26 0,55
N DM-C IntDen 0,03 0,12 -0,22 -0,01 -0,07 0,28 -0,02 -0,28 -0,1 0,42 -0,53 0,27 0,5 0,14 028 -0,12 0,5 0,07 0,51 0,4
N IntDen-C area 0,24 023 0,26 0533 0,24 056 04 0,73 -0,14 0.33 0,76 049 0,24 0.19 0,41 0,59 0,07 0.52 062 0,14
N IntDen-C DM 0 01 -0,07-0,15 0,32 0,29 0,07 -0,18 0.4 019 0,04 0,12 0,21 0,1 -0,02 -0,11 -0,01 -0,08 0,17 0,27
N IntDen-C IntDen 0,31 0,25 0,33 0,41 032 0.57 0.44 0,73 -0,04 0,56 0,72 045 0.26 0,24 0,48 0,53 0,47 0,43 0,58 0.27
C Area-C DM -0,48 -0,07 -0,74 -0,54 0,28 0,38 -0,21 -0,3 -0,44 -0,17 0,12 0,33 -0,13 -0,08 -0,5 -0,06 0,14 -0,36 0,36 -0,49
C Area-C IntDen 0,92 0,69 0,96 0,84 0,97 0,97 0,81 0,98 0,94 0,77 0,98 0,96 0,61 0,75 0,94 0,99 0.12 0,84 0,9 0,77
C DM-C IntDen -0,15 0,64 -0,59 -0,14 0,46 0,57 0,36 -0,13 -0,14 0.42 0,22 0,5 0.67 0,55 -0,22 0,02 0,56 0,06 0,68 0,12
N Kood HK-C area 0,1 027 0,29 0,38 0,22 054 0.46 0,78 -0.13 0.31 0,82 0,46 031 0.21 04 065 002 0,53 058 015
N Kood HK-N area 0,51 0,94 0,96 0,92 0,97 0,95 0,95 0,98 0,94 0,92 0,98 0,96 0,91 0,93 0,92 0,95 0,97 0,97 0,83 0,97
N Kood HK-C Koop HK 0,98 0,25 0,35 0,4 0,22 0,54 0,47 0,74 -0,09 0,53 0,78 0,35 0,14 0,24 0.42 0,59 0,05 0,52 0,54 0,25
C Kood HK-C area 01 0,8 0,98 0,92 0,97 0,99 0,92 0,97 0,97 0,87 0,98 0,96 0,77 0,85 0,98 0,99 1 0,92 0,91 0,93

N area — nnowa nepetuHy sapa knituim; N DM — nutoma onTuyHa winbHicTb gapa knituiy; N IntDen — iHTerpatMBHa onTuyHa WinbHicTb gapa knituim; N Koo
HK — BmicT HK y nepepaxyHky Ha pekoHCTpyiioBaHniA 06’eM aapa KnituHu nyxnunm; C area — nnowa nepeTuHy uutonnaamu knitniu; C DM — nutoma ontuyHa
LWiNbHICTb LuTonnasmu knitnky; C IntDen — iHTerpaTMeHa ONTUYHA WWiAbHICTL uuTonnasmu knitnkmu; C Kood HK — BmicT HK'y nepepaxyHky Ha pekoHCTpyinoBa-
HU1 06’€EM LMTONNA3MM KNITUHU NYXNWUHN
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(3a Bmicrom HK) sapa ta nmuromniazmu
(N DM-C DM). Ilpsgma 3aexXHiCTh MixX
Bmicrom HK y sizipi Ta iMToriasmi KIiTuH
TYXJIMHU BilICYTHSI.

Buxonsiun 3 3araJibHOTO TIOJIOXKEHHS,
1[0 paK € TEHETUYHOIO XBOpOoOOIO i, Bi-
TMOBiAHO, 3MiHM KJIITUHM TEpII 3a BCE
TOPKAIOTHCS TEHOMY Ta Siipa, a IyXJIMHHA
nporpecis Beae ao monirroinii [1, 9, 17],
KIITUHU KOXHOI TyXJIMHU OYJIU paHXU-
poBaui 3a BMictoM HK y siipi. Otpumana
TIOCJIiIOBHICTH Oysa IMojijieHa Ha iHTep-
BaJIU i3 KPOKOM, 11O JOPiBHIOBAB OAWHUIILI
(Bmict HK y sapi nimdorura). ¥ mexax
KOXHOTO iHTepBay BU3HaYajgacs abco-
JIIOTHA KUTBKicTh KiaiTuH. IToOynoBaHo
ricrorpaMu, IO BiToOpaXaloTh KJIITUHHY
reTepOreHHICTh MyXJIMH 3a BMICTOM Y SIpax
ix kit HK ( ). JI1s1 KOKHOTO iH-
TepBaJIy B CIIEKTPi CKIIMy KIITUH MTyXJIUHA
3a BmictroM HK y sinpax BuzHaveHi cepeaHi
3HauenHs Bmicty HK y sinpi (MN HK)
Ta nuroriasmi (MC HK) kiiTuH Ta xope-
JIAIISE MK TIMMY ITOKa3HUKaMU ( . 2).

AHani3 OTpUMaHUX TaHUX KOPEeJISIIiii-
HUX 3B’SI3KiB MK CepeaHiMU 3HAYCHHSIMU
Bmicty HK y siipi Ta 1iuToruia3mi paHxoBa-
HOTO PsILY KJITUH ITyXJIMH TI03BOJIMB 3a Pi3-
HuM piBHeM Kopestsitii MN HK/MC HK ce-
pea HUX BUAUIUTU 3 TPYITH HEMPOOJIACTOM:
1 — 00,4 (nu3pka); 11— 0,4—0,7 (cepenHs);
0,7—1 (Bucoka) (mus. ). O6umcieH-
HsI 3HaUeHHs KpuTepiio Dirrepa 11t BU3HA-
YEHHS JIOCTOBIPHOCTI MiX 3a3HAaYCHUMU
rpyrnaMy Helpo06JacToM T0Ka3aB, 10 Mpyu
nopiBusiaai rpyn 1 i 11 BiH popiBHioe 86,5,
1o Giibline 3a TabanyHe 3HayeHHs (6,16),
Ta 1pu nopisHsHHI rpyn 11 i 111 BiH no-
piBHIOE 7,1, 1110 TAaKOX OiNblIe 3a TAOJIMYHE
3HayeHHs (6,39). Orxe, BU3HAYEHI Ipynu
HeWpoOIaCcTOM AOCTOBIPHO 3HAYMMO BiJ-
PIBHSTIOTBCS OHA Bill OMHOI.

TTopiBHSHHS CHEKTPY MyXJIMHHUX KITi-
TUH y Heitpobnactomax 1, 111 111 rpym moka-
3y€, IO MK HUMU € TI€BHI BiIMiHHOCTI (II1B.

). Tak, y I rpymi myXJimH KTiTUHHUT
CKJIaJ XapaKTePU3YEThCS TepeBaKaHHIM
KJIITUH TIOYaTKOBOI Ta CepeaHbOl YaCTUH

cnekTpy. Y rpymi Il BusHavyaeThCes TEHASHIIS
JIO TIepeBakaHHsI y CKJIalli IyXJIMH KIITUH
3 BMictoM HK vy sipi cepenHboi yacTuHu
criektpy. Y 111 rpyni npeBagooTh KJITHHA
TIOYaTKOBOI YyacTuHuU crekrpy. CepenHii
Bmict HK y sapi kitiTuH HeiipoOaacToMu
€ HaitoinpinuM y 11 rpymi, a HaliMeHIITUM —
y I ( . 2.). Le nae mpuBim IpUITyCTUTH,
110 3MiHM KJIITUHHOTO CHEKTPY HeHpo-
0;1acTOM BimoOpakKyIOTh CTAIiIO iX PO3BUTKY
(IyXJIMHHOI Iporpecii).

3icTaBieHHS BU3HAYEHUX TPYIl HEWpo-
0J1aCTOM 3 KIIIHIYHMMMU JJAaHMMU Ta TiCTOJIOor Y-
HUMHU Thamu 3rigHo 3 INPC BusBIIIO TaKOX
TieBHi TeHaeH1i. Tak, HagBHICTh MeTACTa3iB,
y TOMY YMCJIi ¥ BimajJeHuX, HalyacTilie BU-
3HAYaE€ThCS Yy MallieHTiB 3 nyxauHamu 111
IPYTIH, a BiIHOCHA YacTKa HECHPUSTINBUX
TICTOJIOTIMHMX (POPM HEHPOOIIaCTOM 301ITBIITY-
erees y psay I — 11— I rpyn (nus. .3).

TaxkuM YMHOM, CITIOCTEPEXEHHS TIOKa3a-
JIM, 110 HEMPOOJIaCTOMU XapaKTepPU3YIOThCS
3HAUHUM Pi3HOMAHITTSIM KJIITUHHOTO CKJIaIy.
VY paHxoBaHOMY psifli KJIITUH Helipobsac-

CepepHi 3HayeHHs BMicTy HK y aapi (MN HK) ta uutonnasmi (MC HK) knituH HeiipobnacTtom, wo 6ynm gocnifxeHi, Ans paHxoBaHoOro paay 3 Kpo-
KoM y omHuuio (BMmicT HK'y aapi nimdouunTta) Ta KOpenawis Mix 3a3Ha4yeHMMN NoKa3HUKaMn

Ne Jlokanisauis IHTepBan IHpeke
3 HK 0,00-0,99 1,0-1,99 2,0-2,99 3,0-3,99 4,0-4,99 5,0-5,99 6,0-6,99 7,0-7,99 8,0-8,99 kopensauii

1 MN HK - 1,5+0,3 2,3%0,2 3,6+0,2 4,4+0,1 5,4%0,0 6,5+0,2 7,0£0,0 - 0,31
MC HK 2,0+0,6 2,2+0,9 1,6%0,4 8ol 077 2,4+0,0 2,4%0,8 2,20,0

2 MN HK 1,6+0,1 2,4%0,1 3,6%0,0 4,9£0,0 - - - 0,76
MC HK 1,1+0,3 1,1£0,6 1,6+0,0 1,2%0,0 - - -

3 MN HK 1,8+0,1 2,5+0,1 3,4%0,1 4,1+0,0 - - - 0,69
MC HK - 3,0+0,6 2,8+0,5 5,7£1,4 4,3+0,0 - = >

4 MN HK 0,9+0,0 1,5+0,1 2,3+0,1 3,1£0,1 - - - 0,92
MC HK 0,7+0,0 1,3%0,2 2,6+0,8 2,4£0,9 - - -

5 MN HK - 1,6+0,0 2,4%0,1 3,3+0,1 4,4+0,1 5,4£0,1 6,3+0,1 7,2£0,1 0,64
MC HK 2,8+0,0 12,9£3,7 19,7%#5,7 17£10,7  28+10,1 9,6+3,6 27,9451 -

6 MN HK - 2,4%0, 4,5+0,1 5,4£0,1 6,5+0,1 7,1£0,1 8,3+0,1 0,4
MC HK 15,1+0,0 - 12,8+1,8 40+25 25,5€2,6  29,846,8 23,948

7 MN HK - 2,5%0,1 3,6+0,1 4,6+0,1 5,4%0,2 6,30, 7,4+0,3 8,5+0,0 0,38
MC HK - - 15601 2,9+0,6 3,9+0,5 4,3+1,5 £0, 2,7+0,5 3,4+0,0

8 MN HK 0,5+0,0 1,6£0,1 - 3,4%0,0 4,8+0,1 5,5+0,0 - - 8,8+0,0 0,59
MC HK 0,6+0,0 1,4%0,2 - 1,6%0,0 4,3£0,9 2,4£0,0 - - 2,5%0,0

9 MN HK - 10,1 2,5+0,1 3,3%0,0 4,7+0,1 5,2+0,0 6,2+0,0 - - -0,38
MC HK 2,2+0,5 3,9+0,5 3,8+0,9 2,3%0,1 3,1%0,0 1,9£0,0 = g

10 MN HK 1,9+0,0 2,2£0,1 3,6%0,1 4,3£0,1 5,5%0,2 6,1£0,1 - 8,5+0,0 -0,38
MC HK - 1,2+0,0 0,9+0,1 1,2+0,2 0,8+0,3 1,2%0,2 1,9+0,5 - 0,5+0,0

11 MN HK 0,3+0,1 1,4%0,1 2,0+0,0 3,8+0,0 4,2+0,0 - 6,8+0,1 7,7%0,0 8,6+0,1 0,38
MC HK 2,414 12+1 4534  26,6+0,0 7,5%0,0 - 24,1£5 17,1£0,0  7,5%2,9

12 MN HK 0,6+0,1 1,4%0,1 2,5%0,1 3,20,0 - 5,7+0,0 6,4+0,1 - 8,3%0,3 0,84
MC HK 0,7+0,2 22+1 18+1 25,2£0,0 38+4,7 23+8,8 - 4+1

13 MN HK 0,8+0,1 1,7+0,1 2,3+0,1 3,2+0,2 - - - - 0,72
MC HK 0,6+0,1 1,2+0,1 1,1£0,1 1,1+0,2 - - - -

14 MN HK 0,7+0,0 1,6+0,1 2,5%0,1 3,4%0,1 4,4+0,1 5,7+0,2 6,0£0,0 - 0,61
MC HK 0,4+0,0 0,6+0,1 0,8+0,2 1,1£0,2 0,4+0,6 0,9+0,4 1,5+0,0 -

15 MN HK - 1,3+0,1 2,5+0,1 3,7%0,2 4,6+0,1 5,5£0,1 6,2+0,0 7,0+0,0 0,54
MC HK 4,2+2,5 2,1+1,4 2,8+1,9 4,0+0,5 4,4+1,4 8,7+0,8 4,4+0,0

16 MN HK 1,6%0,1 2,5£0,1 3,4%0,1 4,8+0,1 5,3+0,0 - - -0,51
MC HK - 14+0,1 2,9+0,1 1,4%0,1 1,8+0,1 6,2+0,0 - - -

17 MN HK 0,8+0,1 1,5+0,1 2,4+0,1 3,5%0,1 - - 6,3+0,0 - - -0,06
MC HK 1,0£0,1 1,3+0,1 11,5¢0,1  2,3+0,1 = = 1,7£0,0 - >

18 MN HK 0,6+0,1 1,4%0,1 2,3+0,1 3,2£0,1 4,2+0,0 - - 8,3+0,0 0,82
MC HK 1,10,1 1,3%0,1 2,9+0,1 1,3+0,1 2,3+0,0 - - - 3,9+0,0

19 MN HK 0,9+0,0 1,5+0,1 2,5£0,1 3,4%0,1 4,5£0,4 5,3+0,0 6,4+0,3 7,1£0,0 - 0,63
MC HK 0,6+0,0 10,4 1+0,2 1,1£0,2 1,8+0,5 0,4+0,0 2£0,9 9,6+0,0 -

20 MN HK - 1,4%0,0 2,4+0,1 3,6%0,1 4,7+0,1 5,4%0,2 6,6+0,1 - 0,08
MC HK 1,8+0,0 2,5%0,2 2,7+0,5 2,8+0,5 4,5%0,9 1,5%0,3 -

[leski xapakTepucTuku rpyn Heiipo6nacToM, BU3HayeHi 3a pisHem kopensuii smicty HK y aapi Ta uMtonnasmi nyxnmHHUX KNiTUH, paHXoBaHUX
3a BMicTom HK y aapi
I'oyna KinbkicTb gocnigxeHmx Cepepiit Bmict HK y aapi KinbkicTb gocnigxeHux nyxnuH Ficronoriyna rpyna 3a INPC
Py NyXJIMH NYXJAWHHUX KNITUH (YMOBHI OAMHMLI) Y rpyni 3 HasiBHICTIO MeTacTa3is / % CNPUATAUBA HecnpusTiuBa

| 7 5,8+0,21 2/28 5 2

Il 7 7,44+0,33 2/28 4 3

1] 6 4,64+0,35 4 /66 1 5
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Pucynor. Po3nogin KNiTUH y Hen-
pobnactomax I, Il i lll rpyn 3a BmicTom
HK B 94pi y paHXoBaHOMY psifly 3 KDOKOM
y oamHuLo (BmicT HK y agpi nimdounta)
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TOMM 32 CTYNEeHEeM KOpeJsilii Mixk BMiCTOM
HK y ix spi Ta B 1UTOIUIa3Mi 3 BUCOKOIO
JIOCTOBIPHICTIO IyXJIMHU MOXYTb OyTU TTO-
nineni Ha 3 rpyru: I — 3 Hus3bkuMm (10 0,4),
1T — i3 cepennim (0,4—0,7) ta 111 — Bucokum
(0,7—1) 3HaYeHHSIM 1LILOTO TTOKA3HMKA. Bin-
CYTHICTh KOPEJISILIil MiX CepeIHIMU 3HAYEeH-
HsiMu BMicTy HK B si1pi Ta uroriia3mi kKrituH
HelipobjacTomMu (IUB. ) i mMpoka
MIiHJIMBICTh CTYIEHSI KOpeJsiii MixX IUMU
MOKA3HUKAMU Y PAHKOBAHUX 32 BMICTOM
HK psnax y smpax myXaIMHHNAX KTTHH (TUB.

. /) cBiIYATh IPO HAsIBHICTH y HelpobIiac-
TOMaX PizHUX MOP(HOGhYHKITIOHATILHUX TUIIIB
KIiThH. OTXe, He TUJIbKM OKPeMi O3HAKH
(TOJIITLIOIiS TOTIO), A T CTYTTIHB 3B’SI3KY MiX
TIEBHMMM O3HAKaAMU MO3KE TaKOX BUCTYITaTH
y SIKOCTi KpUTEPIiB TIPY OL1iH11i BIaCTUBOCTEN
Helipo6acToM. 3BepTae Ha cebe yBary Te,
wo B I rpymi nocainkenux Heitpodaac-
TOM HaifyacTilie 3ycTpidyaloTbCsl BUTTAAKKI
3 HassBHICTIO MeTacTasiB, HECTIPUSTIMBOIO
TiCTOJIOTIYHOIO OY/I0BOIO IMYXJIMH Ta BUCO-
kum MKI (aus. .). Le nae mincraBy
TIPUITYCKATH, 110 HANOLIBII arpeCUBHUMU
Ta 3 HECIPUATIUBUM TIPOTHO30M Iiepeoiry
€ nyxuau 111 rpymu.

[IpuBepTae TakoX yBary Toi daxr,
wo y 111 rpyni HelipobiacToM, sSKa BKITIOYAE
HaAUOUTBITY BiTHOCHY KUTBKICTD ITyXJIVH 3 Me-
TacTa3aMu Ta HECTIPUSITIIMBUM MiCTOJIOTTYHUM
TUTIOM, KJTITHHU MICTSITh Y CepeTHHOMY MEHIITY

kinpkicth HK B spi B opiBHsHHI gK 3 11,
TaK i I rpynamu (mus. ). BpaxoByroun
noBeaeHuit (akr, 1o Kinbkicts JJHK y smpax
KJIITUH HOBOYTBOPEHD 3POCTAE y Mipy IyX-
JMHHOI mporpecii [1, 9, 17], npuBeprae
npuckiruBy yeary Bmict PHK y kiitnnax
Heripoonacromu. Citi 3BakaTyl Ha T, 1110 TT0-
JTJT KJTITMH Ta BUKOHAHHST HUMU CIieLInDiaTHmIX
yHKIIi# YMOBHO MOXHA PO3IISIATH STK AHTA-
TOHICTUYHI cTaHu. [1py bOMy ITONT KIIITUH
3a3BUYAN CYIIPOBOJIKYETHCS BiJITOBiITHO
pemyKIIi€lo MeTaboIiYHOro anapary, B TOMy
YUCHT i OUTOKCUHTE3YBATBHOTO (TPAHYJISIPHOT
€HIOIUIA3MaTUYHOI CITKM) Ta TMIPAKTUYHUM
npunuuenHsM cuntesy PHK y sapi. Bu-
xons1uu 3 1poro, Bmict PHK B kiiTHax myx-
JIMHU MOXHA PO3IIISIATH Y STIKOCTi KPUTEPIito
fioro mMeTaboJiYHOI aKTUBHOCTI Ta PiBHA
iXHpOTO AMbepeHIliFoBaHHI. MoXHa TTpU-
MyCTUTH, 1110 30ubIeHHs BMicTy JIHK y siipi
3 OIHOYACHUM 3MEeHILIeHHSIM KitbkocTi PHK
SIK Y SI/IPi, TaK i B IMTOTIa3Mi MOXKE BUCTYTIATH
TTOKa3HWKOM BHUCOKOI arpeCUBHOCTI Iy XJIMHU:
3HIDKEHHS PiBHS AMDePeHIIFOBAHHS i1 KIITHH,
3pOCTaHHS MpoJlihepaTUBHOT aKTUBHOCTI
Ta, MOXJIMBO, iHBA3MBHOTO TTOTEHIliaTy He-
MpobIacToMu.
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A.H. Ipabosoii, M.b. 3apeyxuii, I" . Knumniox
HaywnoHanbHbti u(HCTUTYT paka, Knes

Pestome. HeiipoGiacroma siByisieTcst OMHOI U3 HauboJiee Criely-
(hryeCcKUX 37T0KAYeCTBEHHBIX COJTMITHBIX OITYXO0JIeH IeTCKOTo Bo3pacTa
CIIOXO ITPOTHO3UPYyeMbIM pasButueM. [1poBeneHHbIe KCCIea0BaHMSI
TI0Ka3aJin, 4TO HeHpOoOIacCTOMBI XapaKTepU3YyIOTCS 3HAUUTEIbHBIM
pa3HoOOpa3ueM KIETOYHOTO cocTaBa. B paHXXrpoBaHHOM psijie Kiie-
TOK HEHPOOIACTOMBI 10 CTEIIEHU KOPPEJISILIMN MEXITy CoJepKaHeM
HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT B MX SIIpe 1 IIUTOTLIa3Me OITyXOJIU C BBICOKOM
JTIOCTOBEPHOCTBIO MOTYT OBITH pa3jiesieHbl Ha 3 rpynmbl: | — ¢ Hu3-
Koit (1o 0,4), Il — co cpenneii (0,4—0,7) u 111 — BrIicokoit (0,7—1)
crerneHplo. OTCYyTCTBUE KOPPESILIMU MEXTY CPEIHUMU 3HAYEHUSIMU
coJiep>KaHUsT HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT B Spe W LIMTOIUIa3Me KIIETOK
Hepo0IacTOMBI U ITMPOKAast BapuadeIbHOCTD CTETIEHU KOPPEISLINU
MEXYy 3TUMU TI0Ka3aTeJSIMA B PAHXKUPOBAHHBIX 110 COAECPXKAHUIO
HYKJIEMHOBBIX KMCJIOT PSIJIax B spaX OIyXOJEBBIX KJIETOK CBUJIE-
TEJBCTBYET O HAJIMYMU B HEPOOIacTOMax pa3inyHbIX MOpodyHK-
LIMOHATBHBIX TUTIOB KJIETOK. TakuM 00pa3oM, He TOJIBKO OT/ICTbHbIE
TPU3HAKY (TIOJTUTUIOMINS M JIP.), @ U CTETIeHb CBSI3U MEXITY IpH-
3HAKaMHU TaKXKe MOXET BBICTYIATh B KaUeCTBE KPUTEPUEB OLICHKU
CBOWCTB HEpoOIacTOM.

Kimouesble ciioBa: HelipoOacToma, KJIIeTOYHasi TeTePOreHHOCTb,
HYKJIEMHOBbIE KUCJIOTHI.
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Summary. Neuroblastoma is one of the most specific of malig-
nant solid tumors of childhood, with poorly predictable development.
Conducted studies have shown that neuroblastoma is characterized
by considerable diversity of the cellular composition. According
to the correlation degree in the number of neuroblastoma cells
ranged in content of nucleic acids in their nucleus and cytoplasm,
with a high degree of reliability tumors can be divided into 3 groups:
I — with a low (0.4), II — with medium (0.4—0.7) and Il — with
high (0.7—1) degree. The lack of correlation, between the average
meaning, of nucleic acids content in the nucleus and cytoplasm
of neuroblastoma cells and a wide variability in the correlation de-
gree between these parameters in ranged on the content of nucleic
acid ranks in the cancer cells’ nuclei indicates about the presence
of various morphofunctional types of neuroblastoma cells. Thusly,
not only individual characteristics (polyploidy, etc.), but also the
degree of association between individual symptoms may also serve
as criteria for evaluating the properties of neuroblastoma.

Key words: neuroblastoma, cell heterogeneity, the nucleic acid.




