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Про недостатню ефективність навчання в сучас�
них умовах говорять багато фактів: існує про�

блема якості знань та застосування їх на практиці; не
повною мірою вирішена проблема перевантаження
студентів (одночасно зі звільненням програм від ускла�
дненого й другорядного матеріалу в них були внесені
доповнення, пов’язані з новими технологіями вироб�
ництва, із глобальними проблемами сучасності). От�
же, потрібно шукати нові способи навчання, які дозво�
лятимуть за фіксований час засвоювати зростаючий
обсяг знань і вмінь. Необхідний активний пошук ін�
тенсивних методів, форм і засобів навчання.

Переважна більшість учителів ще не достатньо во�
лодіють такими методами й формами навчання, які
розвивають пізнавальну активність учнів. У резуль�
таті на аудиторних заняттях усе ще працює в основ�
ному вчитель (викладач), а учні (студенти) мовчать і
в найкращому разі пасивно конспектують і запам’я�
товують матеріал. Хоча результати наших досліджень
вказують на те, що якісно робити ці дві справи одно�
часно можуть аж півтора відсотки учнів із тих, які бра�
ли участь в експерименті.

Якраз ці результати спонукали нас до створен�
ня електронного підручника курсу «Основи вищої
математики» для ВНЗ І–ІІ рівнів акредитації тех�
нічного профілю, та розгляду його як одного з мо�
жливих засобів інтенсифікації вивчення математи�
ки. Учень має наперед мати повний конспект ле�
кцій курсу!

На нашу думку, основними напрямками перебудо�
ви навчання в сучасній освіті має бути інтенсифікація
та оптимізація навчального процесу.

Під інтенсифікацією навчання ми розуміємо
підвищення продуктивності навчальної праці вчи�
теля й учня за фіксовану одиницю часу. Під опти�
мізацією — відбір найкращого варіанту навчання
із можливих. Тобто, напруженість праці вчителя й
учнів має знаходитись на припустимому рівні (не ве�
сти до перевантаження, не відбиватися негативно
на їхньому здоров’ї), у той же час їхня праця має бу�
ти високоефективною. Інтенсифікація та оптиміза�
ція навчання повинні здійснюватися у взаємозв’я�
зку як найважливіші принципи наукової організа�
ції процесу навчання. На нашу думку, впроваджен�
ня їх у шкільну практику сприятиме подоланню
формалізму в навчанні, переходу від догматичної до
творчої побудови навчального процесу.

Чому ми надаємо інтенсифікації та оптимізації
процесу навчання такого великого значення?

Під впливом зростаючого обсягу інформації бе�
зупинно поповнюється зміст навчання. Щоб всти�
гати за наростанням науково�практичної інформа�
ції, навіть загальноосвітня школа збільшила стро�

ЕЛЕКТРОННИЙ ПІДРУЧНИК ЯК ОДИН ІЗ ОСНОВНИХ АСПЕКТІВ
ІНТЕНСИФІКАЦІЇ ВИВЧЕННЯ МАТЕМАТИКИ У ВНЗ І–ІІ РІВНЯ

АКРЕДИТАЦІЇ

I.М. Овчар, І.В. Калашніков

�Кожний елемент електронного засобу навчаль�
ного призначення «Геометрія, 7 клас» створений
за допомогою засобів, якими у тій чи іншій мі�
рі володіє більшість потенційних користувачів.
Тому кожен з них може вносити потрібні зміни,
розвивати ЕЗНП відповідно з власними уподо�
баннями. Можна змінити зміст слайдів, додати
нові, озвучити (у разі потреби), збільшити кіль�
кість засобів для контролю та оцінювання навча�
льних досягнень учнів, тощо.

�ЕЗНП має модульну структуру, тому залежно від
потреб та можливостей, можна використовувати
як весь ЕЗНП, так і окремі його частини. Напри�
клад, за відсутності умов для здійснення комп’ю�
терного тестування (у кабінеті є тільки один ком�
п’ютер) його можна замінити паперовим.

�Зорієнтованість електронного засобу навчального
призначення на конкретний підручник та їх засто�

сування у комплекті (підручник + ЕЗНП + інше ди�
дактичне забезпечення) дозволить підвищити ефе�
ктивність використання як підручника, так і са�
мого засобу.

�Будь�який користувач може застосовувати
ЕЗНП «Геометрія, 7 клас» як окремо, так і в
комплексі з іншими електронними засобами на�
вчального призначення. Це і було одним із за�
вдань, які ми ставили перед собою. А саме: ство�
рити засіб, з допомогою якого можна було б ін�
тегрувати можливості педагогічних програм�
них засобів, інших прикладних програм з метою
їх ефективного використання у навчально�вихо�
вному процесі.
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ки обов’язкового навчання. Ми ж у ВНЗ І–ІІ рівнів
акредитації виносимо частину матеріалу на само�
стійне опрацювання. Цей процес не може бути не�
скінченним. Інша тенденція у перегонах системи
освіти за наукою, що йде вперед і виробничою тех�
нологією проявляється у збільшенні числа навча�
льних предметів. Але, у свою чергу, багатопред�
метність ускладнює навчальний процес, розриває
наукові зв’язки, веде до дублювання матеріалу, не
сприяє створенню в учнів цілісного світогляду. Йти
далі старим шляхом усе важче. Життя вимагає шу�
кати шляхи раціональної інтеграції вже наявних
навчальних предметів.

Узагальнення результатів наукових досліджень і
власного досвіду дозволяє виділити наступні основні
фактори інтенсифікації та оптимізації навчання:

�підвищення цілеспрямованості навчання;
�посилення мотивації навчання;
�підвищення інформативної ємності змісту навча�

льного матеріалу;
�застосування активних методів і форм навчання;
�прискорення темпу навчальних дій;
�формування навичок учитись;
�використання комп’ютерів та інших нових тех�

нічних засобів навчання.
Розглянемо окремі з факторів.
Підвищення цілеспрямованості навчання. Інте�

нсифікація навчання припускає, що цілі навчання
мають задовольняти такі вимоги: вони повинні бу�
ти орієнтовані на максимальні можливості учня (ма�
ється на увазі студента); цілі повинні бути досяжни�
ми (нереальні, явно завищені цілі приводять до са�
мовідключення учнів від розв’язання поставлених
завдань); навчальні цілі повинні усвідомлюватися уч�
нями (інакше вони не стають керівництвом до дій);
вони повинні бути конкретні, враховувати реальні на�
вчальні можливості даного учня, зону його найбли�
жчого розвитку; цілі повинні бути пластичними (ма�
ти можливість змінюватись зі змінами умов та мож�
ливостей для їхнього досягнення).

Використання електронних підручників дає мож�
ливість здійснювати навчання учнів із максимальною
індивідуалізацією процесу навчання.

Наступний фактор. Посилення мотивації на�
вчання. Інтенсивність навчальної діяльності знач�
ною мірою залежить від мотивів навчання школя�
рів. Посилення навчальної мотивації потрібно роз�
глядати як важливий спосіб підвищення ефектив�
ності навчання. Встановлено, що сильний мотив
істотно впливає на мету діяльності, водночас відбу�
вається явище зсуву мотиву на мету. Звідси маємо,
що потрібна глибока мотивація навчання, напри�
клад: почуття патріотизму (навчаюсь тому, що Я як
спеціаліст буду потрібен Україні), потреба у лідер�
стві (рейтинги), борг (кредити на навчання та ін.),
відповідальність учнів за успіхи в навчанні (цільо�
ві направлення на навчання та ін.), стійкі пізнава�
льні інтереси.

Із використанням у навчальному процесі елект�
ронних підручників з’являється можливість вклю�

чення у них посилань на державні сайти виховного ха�
рактеру; рейтинг учня в групі можна буде визначи�
ти швидко, і що дуже важливо, що учень це зможе зро�
бити самостійно.

Інтерес до навчання значно зростає, якщо докла�
дно розкрита практична значимість теми, зв’язок її з
актуальними проблемами сучасності.

У курсі «Основи вищої математики» нелегко піді�
брати наочні приклади, які розкривають практичну
значимість тем, зв’язок їх з актуальними проблема�
ми сучасності. Тут на допомогу мають прийти від�
повідні відеоматеріали з електронного підручника.

Великі можливості збудження інтересу до навчан�
ня, закладені в різноманітних педагогічних прийомах
і формах навчання. Потужним засобом стимулю�
вання пізнавального інтересу залишається навчаль�
но�пізнавальна гра, до речі, у процесі пошуку наявно�
сті методичного забезпечення курсу «Основи вищої ма�
тематики» для ВНЗ І–ІІ рівнів акредитації, на осно�
ві пізнавальних ігор нами не виявлено.

Розробка таких ігор, у межах електронного підру�
чника, зокрема мережевих, на нашу думку, є доціль�
ною. До речі, результат гри може виступати і як оці�
нка (бал — абсолютний чи рейтинговий) її учасника.

Зрозуміло, що у процесі навчання не можна роби�
ти акцент тільки на інтерес. Як вже було відмічено ви�
ще, важливо одночасно формувати: почуття патріоти�
зму, потребу бути лідером, відчуття боргу, відчуття від�
повідальності.

Водночас маємо пам’ятати, що не нотації, наста�
нови й залякування викликають дійсні мотиви на�
вчання, а справжня переконаність і дохідливість ар�
гументів.

Для інтенсифікації навчання потрібно не тільки
зробити його більш напруженим та підсилити мо�
тивацію навчання. Певні зміни необхідно внести і
в його зміст.

В умовах стрімкого нагромадження наукової ін�
формації доцільною є тенденція подання матеріа�
лу не дрібними дозами, а великими блоками, щоб
спочатку учні засвоїли деякий загальний змістовий
образ, а потім більш конкретно розглянули його
складові частини. Тривалі дослідження показали,
що оглядове вивчення предметів у плині коротко�
го часу — повідомлення теми, занурення в неї, а по�
тім детальне двократне, трикратне вивчення ма�
теріалу із постійною його конкретизацією дає учням
загальне подання про розділ, про зв’язки між окре�
мими питаннями й дозволяє потім більш усвідом�
лено засвоювати конкретний матеріал, бачити йо�
го місце в предметі. Ці ж експерименти показали,
що таке структурування навчального матеріалу
раціональне не з усіх тем курсу «Основи вищої ма�
тематики». Не дивлячись на нераціональність та�
кого підходу під час вивчення окремих тем, елек�
тронний підручник найкраще підходить для його
реалізації під час вивчення інших.

В Україні в оновлених навчальних програмах з
математики, призначених для ВНЗ І–ІІ рівнів акре�
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дитації, вжиті певні заходи для підвищення інформа�
тивної ємності навчального змісту.

1. Здійснено більш строгий відбір знань, умінь
і навичок за такими критеріями: наукова повнота,
теоретична й практична значимість, відповідність
віковим можливостям учнів, відповідність наяв�
ному часу, міжнародному досвіду, навчально�мате�
ріальній базі. Чого поки що не можна сказати про
наявні традиційні навчальні підручники та посіб�
ники. Електронний підручник має можливість ви�
правити цей недолік.

2. Проведено роботу з виділення основних: по�
нять, законів, теорій; умінь та навичок учнів.

3. Майже в усіх програмах виділено розділ «Мі�
жпредметні зв’язки». Передбачається, що вчителі
будуть більше спиратися на раніше вивчене, на да�
ні інших навчальних предметів, що буде сприяти
більш усвідомленому засвоєнню змісту навчання.
Посилення взаємозв’язків навчального матеріалу
дозволятиме формувати міжпредметне мислення,
орієнтоване на бачення цілісної картини світу. На�
разі не можна сказати про наявність розділу «Мі�
жпредметні зв’язки» у сучасних традиційних на�
вчальних підручниках та посібниках, і знову це
може виправити електронний підручник.

4. Приділено увагу формуванню загальнонавчаль�
них умінь і навичок. Наявність таких умінь та нави�
чок дозволяє засвоювати більший обсяг навчальної ін�
формації за менший час.

5. Інформативність змісту всіх навчальних пред�
метів збільшена за рахунок введення в них відомос�
тей про нові процеси, пов’язані із прискоренням роз�
витку суспільства, з новими технологіями, відомос�
ті про глобальні проблеми людства (економічні, гео�
графічні, екологічні проблеми).

6. Підвищена роль теоретичних знань у загаль�
ній системі змісту навчання.

І знову для реалізації пунктів 5, 6 доцільним є
використання відеоматеріалів навчального призна�
чення, анімацій у процесі пояснення теоретично�
го матеріалу, вмонтованих в електронний навча�
льний підручник.

Організація інтенсивного навчального процесу
припускає оперативний зворотний зв’язок, швид�
ке одержання інформації про ефективність засто�
совуваних мір і настільки ж оперативне корегу�
вання навчання. На даний час необхідно поліпши�
ти використання в навчальному процесі методів
контролю й оцінки знань. Для інтенсифікації на�
вчання важливий не тільки темп контролю, але і йо�
го аналітичність. Учителеві потрібно знати не ли�
ше прогалини в знаннях, але і їхні причини. Кон�
троль можна здійснювати як за допомогою темати�
чних тестів, наприклад, на сайті Міністерства освіти
і науки України у мережі Інтернет, так і за рахунок
гри учнів учасників у локальній мережі. У проце�
сі контролю необхідне використання тестів, які
здійснюють аналіз якості процесу навчання; важ�
ливо знати реальні навчальні можливості учня,
перспективи його зростання, «зону найближчого

розвитку». Відповідність успішності реальним мо�
жливостям учнів свідчить про оптимальність дося�
гнутих результатів. Такі тести наразі нами також
використовуються.

Із вище викладеного матеріалу можна бачити, що
використання електронних підручників у процесі
вивчення курсу «Основи вищої математики» у ВНЗ
І–ІІ рівня акредитації є доцільним.

Створення та використання електронних освітніх
ресурсів, зокрема електронних підручників, для ор�
ганізації інтенсивного творчого навчання математи�
ці має базуватися на таких принципах:

�доступності;
�природності;
�свідомості;
�експериментальності;
�культурозгідності.

Суть принципу доступності полягає в тому, що на�
вчальна або навчально�професійна проблема повинна
бути розв’язна за наявності певного рівня сформовано�
сті предметної компетентності і творчих умінь.

Принцип природності детермінує те, що поставле�
на перед учнем проблема повинна бути реальною та
збуджувати у нього інтерес.

Принцип свідомості пов’язаний із проведенням
учнем складних розумових операцій, таких, як син�
тез, абстрагування, порівняння, узагальнення.

У принципі експериментальності сконцентровано
те, що пізнання об’єктів та їхніх властивостей по�
винно відбуватися в учнів не лише вивченням зорови�
ми аналізаторами їх образів, але й максимальну участь
у цьому процесі інших аналізаторів.

Принцип культурозгідності відображає трансля�
цію знань, умінь і навичок, як чисто предметного
змісту, так і внутрішнє сприйняття культурних норм
і цінностей, визначених суспільством.

Отже, щоб електронний підручник був одним із за�
собів інтенсифікації навчального процесу, він має мі�
стити:

1. Повний курс лекцій, різнорівневі завдання для
практичних робіт, розв’язання базових задач.

2. Посилання на державні сайти виховного хара�
ктеру.

3. Відео, аудіоматеріали, які розкривають значи�
мість тієї чи іншої теми на популярному рівні.

4. Анімації у процесі викладу теоретичного мате�
ріалу.

5. Вмонтовану тестову програму або посилання
на відповідний сайт (важливим моментом є наявність
корегуючих матеріалів в учня і вчителя після прохо�
дження учнем тесту).

6. Інструментарій (набір програмних засобів, не�
обхідний для повноцінного функціонування електро�
нного підручника).
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