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Устатті розглядаються проблеми, пов’язані зі ство�
ренням та використанням електронних засобів на�

вчального призначення (ЕЗНП). Зроблена спроба їх
аналізу з точки зору користувача, а також з точки
зору програмного забезпечення, що використовуєть�
ся для їх виробництва. Запропонована технологія
комплексного поєднання можливостей сучасних при�
кладних програм для створення ЕЗНП, описано її
практичне застосування для створення електронного
засобу навчального призначення «Геометрія, 7 клас»
до підручника [1]. Під час написання статті ми не
ставили за мету аналіз існуючих ЕЗНП з точки зору
їх споживчої якості. Мова піде не про окремі проду�
кти, їхні переваги чи недоліки, а про принципи їх
створення та використання, а також про технології,
які при цьому застосовуються.

Під час практичного впровадження електронних
засобів навчального призначення у навчально�вихо�
вний процес доволі часто виникає потреба у їх моди�
фікації. Це, наприклад, може бути: вдосконалення та
розвиток ЕЗНП (підвищення якості існуючих складо�
вих, розширення можливостей за рахунок додавання
власноруч створених частин), пристосування до вико�
ристання в інших умовах (профіль класу, зміни у
програмі навчання, потреба у використанні якоїсь
окремої частини продукту, а не всього засобу в ціло�
му, інша мова викладання тощо).

Виробники програмних продуктів застосовують
різні технології для створення ЕЗНП. Ці техноло�
гії, як правило, є такими, що ними користувач,
по�перше, не володіє, а, по�друге, і не має, власне
кажучи, можливості ними скористатись без дозво�
лу власника авторських прав на даний продукт для
його вдосконалення. У цьому й полягає проблема,
що виникає під час використання сучасних елект�
ронних засобів навчального призначення. Розв’я�
зати її можна, використовуючи для створення
ЕЗНП можливості існуючих прикладних програм,
якими кінцевий користувач володіє або які не по�
требують багато зусиль і спеціальної підготовки
для їх освоєння. Водночас потреби у застосуванні
мов та систем програмування зовсім не виникає
або їх використання зводиться до мінімуму. Звичай�
но, це стає можливим за наявності відповідного су�
часного прикладного програмного забезпечення
(ППЗ), як загального призначення (для широкого
кола користувачів), так і спеціального (розрахова�
ного для виконання завдань, що стосуються конк�
ретної галузі знань).

Серед програм загального призначення, які мож�
на використовувати для створення ЕЗНП, у першу чер�
гу слід назвати такі:  Microsoft Office PowerPoint,

Microsoft Office Word,
Internet Explorer, Microsoft
Office FrontPage, різнома�
нітні тестові системи тощо.
До ППЗ, які можна засто�
сувати в процесі створен�
ня ЕЗНП, призначених,
наприклад, для викорис�
тання у вивченні матема�
тики, можна віднести: па�
кет динамічної геометрії
DG, Gran1W, Gran2D, програму для автоматизації
математичних обчислень «Математична студія»,
«Графіки» (версії 3.1 і 3.2) та деякі інші.

Усі запропоновані програмні продукти можна по�
ділити на дві категорії. Перша — це програми па�
кета Microsoft Office, що, як правило, є складовою
програмного забезпечення навчальних закладів
України. Друга — це продукти, які належать до
класу програм, що вільно і безкоштовно викорис�
товуються і розповсюджуються. Отже, викорис�
тання вищеназваних продуктів для створення
ЕЗНП, по�перше, не потребуватиме додаткових фі�
нансових витрат на придбання програмного забез�
печення, а, по�друге, ними може скористатися кі�
нцевий користувач з метою модифікації ЕЗНП.

Розглянемо використання даної технології на при�
кладі ЕЗНП «Геометрія, 7 клас». Під час його створен�
ня застосовувалися прикладні програми Word, Pow�
erPoint, FrontPage, Paint, пакет динамічної геометрії
DG, програма комплексного мережевого тестування
KTC Net 3. Прикладні програми Microsoft Power�
Point, Microsoft Word, DG використовувались для
створення малюнків, анімацій, динамічних моделей
та текстових фрагментів. Для забезпечення навіга�
ції між складовими частинами засобу використовують�
ся веб�сторінки, які створювались за допомогою Front�
Page та Word. Демонстрація навчального матеріалу
здійснюється з допомогою PowerPoint та Internet
Explorer. Елементи математичних досліджень та екс�
периментів впроваджуються за допомогою пакета ди�
намічної геометрії DG. КТС Net 3 використовувалась
для створення електронних тестів.

ЕЗНП «Геометрія, 7 клас» має модульну структу�
ру відповідно до тем підручника. Кожній темі відпо�
відає окремий модуль. До складу кожного модуля
входять: презентація (одна або більше), один або кі�
лька тестів в електронному вигляді та комплект ди�
дактичних матеріалів у форматі Word (завдання для
тематичного оцінювання, самостійної роботи, тести,
завдання для забезпечення диференціації навчан�
ня на основі індивідуального підходу тощо). Засіб не
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потребує інсталяції. Ним можна користуватись як
безпосередньо з оптичного носія, так і скопіював�
ши на робочий стіл чи у довільну папку на комп’ю�
тер користувача.

Після запуску, який здійснюється
клацанням лівою кнопкою миші на зна�
чку (рис. 1), на екрані з’являється сто�
рінка, яка має зовнішній вигляд, пред�
ставлений на рис. 2. Вона складається з
двох частин, розміри яких можуть дові�
льним чином змінюватись. Зліва знаходиться зміст за�
собу, за допомогою якого користувач може обрати
потрібний модуль (тему), справа — початкова сторі�
нка. На ній міститься назва засобу, а також гіперпо�
силання: «зміст», «довідка», «про проект». Клацан�
ня лівою кнопкою миші на посиланні «довідка» дозво�
ляє отримати довідку про роботу з ЕЗНП. Обравши по�
силання «про проект», ви маєте можливість отримати
коротку інформацію про авторів ЕЗНП. Назва гіпер�
посилання «зміст» коментарів не потребує.

Як приклад, розглянемо модуль, присвячений
темі «Властивості кутів трикутника». На першому
слайді представлений зміст даного модуля. Пер�
ший пункт змісту присвячений актуалізації опор�
них знань. Клацнувши мишею на номері відповід�
ної вправи, ми маємо можливість отримати слайд
з потрібною вправою на екрані. Кожний слайд має
засоби навігації, з допомогою яких ми можемо по�
вернутись до змісту модуля, перейти до наступно�
го або попереднього слайду. Далі йдуть вправи, з до�
помогою яких ми готуємо учнів до свідомого сприй�
няття доведення теореми про суму кутів трикут�
ника. Фактично, після розв’язання задач 5 та 6
(рисунки 3, 4) на доведення теореми на уроці витра�
чається мінімум часу або взагалі можна його за�
лишити на самостійне опрацювання учнями вдома.

Скориставшись наступним слайдом (рис. 5), ми
можемо провести невелике дослідження з допомо�
гою пакету динамічної геометрії DG. Потім іде слайд,
присвячений знайомству з теоремою про суму кутів
трикутника та її доведенням. Водночас учитель має мо�
жливість з допомогою анімаційних ефектів керувати

відображенням навчального матеріалу, представлено�
го на слайді (як на даному, так і на інших).

Далі представлені слайди з вправами для закрі�
плення та навчальний матеріал, що стосується на�
слідків з теореми. Наступні два слайди присвячені
введенню поняття зовнішнього кута трикутника
та теоремі про зовнішній кут трикутника, відпові�
дно. Задачі, для розв’язування яких використову�
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ються розглянуті властивості кутів трикутника,
розташовані на наступних слайдах (приклад такої
задачі поданий на рис. 6).

Слайд, що відповідає пункту змісту «Оцінюван�
ня та корекція», містить гіперпосилання, скорис�
тавшись якими, учитель може організувати інди�
відуальну чи самостійну роботу учнів, здійснити
поточний контроль навчальних досягнень учнів,
як за допомогою комп’ютерного тестування, так і
в паперовому варіанті.

У даному продукті використовуються електро�
нні тести у вигляді виконуваних файлів. Кожний
тест є автономним і не потребує ні інсталяції, ні
наявності тестової системи і може бути викорис�
таним як у складі ЕЗНП «Геометрія 7 клас», так і
окремо. Це, до речі, стосується не тільки тестів, а
й інших складових засобу.

У складі кожного тесту є засоби для збереження
даних про результати та хід тестування. Статистику
тестування можна переглядати, а також експортува�
ти у файли «*.xcl», «*.htm» чи «*.txt», що створює
оптимальні умови для її подальшого аналізу чи пу�
блікації. У тестах використовуються запитання з
можливістю вибору однієї правильної відповіді, кі�
лькох правильних відповідей, уведення відповіді з
клавіатури, встановлення відповідності, визначен�
ня правильної послідовності відповідей. Є можли�
вість пропуску питань з подальшим поверненням
до них. Залежно від призначення тесту (навчання чи
контроль) можливий варіант як з демонстрацією
правильної відповіді, так і без неї. КТС Net 3 дозво�
ляє запровадити обмеження на час виконання як
тесту в цілому, так і окремого запитання зокрема, де�
монструвати попередню оцінку відповіді та має ба�
гато інших корисних можливостей.

Після запуску тесту на екрані з’являється вікно
для реєстрації особи, що тестується (рис. 7). Після
клацання на кнопці <OK> розпочинається процес
тестування (рис. 8). Після тестування користувачу
повідомляється оцінка. У даному випадку за 12�
бальною системою оцінювання. Можна передбачи�

ти іншу шкалу оцінювання, наприклад, 100�баль�
ну. У цьому випадку отримаємо відсоток правиль�
них відповідей.

Презентації до інших тем мають подібні структу�
ри. До складу кожної, як правило, входять: засоби для
актуалізації опорних знань, що передує вивченню те�
ми; подання нового матеріалу; вправи для закріплен�
ня та набір задач на готових кресленнях до даної те�
ми. Можуть також входити додаткові вправи різних
типів і призначення.

Для максимально ефективного використання
як даного засобу, так й інших ЕЗНП, потрібно, щоб
кабінет математики був оснащений кількома ком�
п’ютерами та проектором (наявність інтерактив�
ної дошки не є обов’язковою). Для забезпечення
нормального функціонування ЕЗНП «Геометрія,
7 клас» необхідно мати операційну систему Win�
dows (98 і вище), із встановленими Microsoft Inter�
net Explorer та пакетом Microsoft Office (версії 2000
і вище, фактично потрібна тільки інсталяція
Microsoft Office Word та Microsoft Office Power�
Point). Для його повноцінної роботи потрібно також,
щоб на комп’ютері був інстальований пакет дина�
мічної геометрії DG.

ЕЗНП «Геометрія, 7 клас» отримав позитивні
відгуки вчителів під час апробації у школах обла�
сті та на курсах підвищення кваліфікації при ЧО�
ІППО. Її результати показали, що найкращих ре�
зультатів можна досягти, оптимально поєднуючи
традиційні засоби навчання з новими можливостя�
ми, що надають електронні засоби навчального
призначення.

Підводячи підсумки, зауважимо таке.

Рис. 7

Рис. 8

Рис. 6
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Про недостатню ефективність навчання в сучас�
них умовах говорять багато фактів: існує про�

блема якості знань та застосування їх на практиці; не
повною мірою вирішена проблема перевантаження
студентів (одночасно зі звільненням програм від ускла�
дненого й другорядного матеріалу в них були внесені
доповнення, пов’язані з новими технологіями вироб�
ництва, із глобальними проблемами сучасності). От�
же, потрібно шукати нові способи навчання, які дозво�
лятимуть за фіксований час засвоювати зростаючий
обсяг знань і вмінь. Необхідний активний пошук ін�
тенсивних методів, форм і засобів навчання.

Переважна більшість учителів ще не достатньо во�
лодіють такими методами й формами навчання, які
розвивають пізнавальну активність учнів. У резуль�
таті на аудиторних заняттях усе ще працює в основ�
ному вчитель (викладач), а учні (студенти) мовчать і
в найкращому разі пасивно конспектують і запам’я�
товують матеріал. Хоча результати наших досліджень
вказують на те, що якісно робити ці дві справи одно�
часно можуть аж півтора відсотки учнів із тих, які бра�
ли участь в експерименті.

Якраз ці результати спонукали нас до створен�
ня електронного підручника курсу «Основи вищої
математики» для ВНЗ І–ІІ рівнів акредитації тех�
нічного профілю, та розгляду його як одного з мо�
жливих засобів інтенсифікації вивчення математи�
ки. Учень має наперед мати повний конспект ле�
кцій курсу!

На нашу думку, основними напрямками перебудо�
ви навчання в сучасній освіті має бути інтенсифікація
та оптимізація навчального процесу.

Під інтенсифікацією навчання ми розуміємо
підвищення продуктивності навчальної праці вчи�
теля й учня за фіксовану одиницю часу. Під опти�
мізацією — відбір найкращого варіанту навчання
із можливих. Тобто, напруженість праці вчителя й
учнів має знаходитись на припустимому рівні (не ве�
сти до перевантаження, не відбиватися негативно
на їхньому здоров’ї), у той же час їхня праця має бу�
ти високоефективною. Інтенсифікація та оптиміза�
ція навчання повинні здійснюватися у взаємозв’я�
зку як найважливіші принципи наукової організа�
ції процесу навчання. На нашу думку, впроваджен�
ня їх у шкільну практику сприятиме подоланню
формалізму в навчанні, переходу від догматичної до
творчої побудови навчального процесу.

Чому ми надаємо інтенсифікації та оптимізації
процесу навчання такого великого значення?

Під впливом зростаючого обсягу інформації бе�
зупинно поповнюється зміст навчання. Щоб всти�
гати за наростанням науково�практичної інформа�
ції, навіть загальноосвітня школа збільшила стро�

ЕЛЕКТРОННИЙ ПІДРУЧНИК ЯК ОДИН ІЗ ОСНОВНИХ АСПЕКТІВ
ІНТЕНСИФІКАЦІЇ ВИВЧЕННЯ МАТЕМАТИКИ У ВНЗ І–ІІ РІВНЯ

АКРЕДИТАЦІЇ

I.М. Овчар, І.В. Калашніков

�Кожний елемент електронного засобу навчаль�
ного призначення «Геометрія, 7 клас» створений
за допомогою засобів, якими у тій чи іншій мі�
рі володіє більшість потенційних користувачів.
Тому кожен з них може вносити потрібні зміни,
розвивати ЕЗНП відповідно з власними уподо�
баннями. Можна змінити зміст слайдів, додати
нові, озвучити (у разі потреби), збільшити кіль�
кість засобів для контролю та оцінювання навча�
льних досягнень учнів, тощо.

�ЕЗНП має модульну структуру, тому залежно від
потреб та можливостей, можна використовувати
як весь ЕЗНП, так і окремі його частини. Напри�
клад, за відсутності умов для здійснення комп’ю�
терного тестування (у кабінеті є тільки один ком�
п’ютер) його можна замінити паперовим.

�Зорієнтованість електронного засобу навчального
призначення на конкретний підручник та їх засто�

сування у комплекті (підручник + ЕЗНП + інше ди�
дактичне забезпечення) дозволить підвищити ефе�
ктивність використання як підручника, так і са�
мого засобу.

�Будь�який користувач може застосовувати
ЕЗНП «Геометрія, 7 клас» як окремо, так і в
комплексі з іншими електронними засобами на�
вчального призначення. Це і було одним із за�
вдань, які ми ставили перед собою. А саме: ство�
рити засіб, з допомогою якого можна було б ін�
тегрувати можливості педагогічних програм�
них засобів, інших прикладних програм з метою
їх ефективного використання у навчально�вихо�
вному процесі.
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