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Вивчення курсу геометрії відкриває широкі мо�
жливості для розвитку логічного і образного

мислення, творчих здібностей учнів, уміння буду�
вати математичні моделі. Але у більшості дітей ви�
вчення планіметрії викликає значні труднощі. Це
пов’язано передусім з дедуктивною побудовою ку�
рсу геометрії, необхідністю постійно доводити тве�
рдження, встановлювати причинно�наслідкові зв’я�
зки, з недостатнім запасом просторових уявлень.

Проблеми інтенсифікації навчання і гуманізації на�
вчального процесу, активізації спілкування вчителя
й учня, збільшення самостійної, дослідницького ха�
рактеру діяльності, диференціації навчання відпові�
дно до індивідуальних запитів, нахилів і здібностей уч�
нів, забезпечення базових рівнів знань з різних навча�
льних дисциплін повинні вирішуватися комплекс�
но, як цілісна система невіддільних одна від одної
проблем [2, c. 67–68]. М.І. Жалдак акцентує увагу на
те, що вирішення проблем, які розглядаються, ви�
магає розробки нових комп’ютерно�орієнтованих ме�
тодичних систем навчання — нового змісту навчання,
нових засобів і методів.

Об’єктивним є те, що для більшості учнів непо�
сильним є самостійне проходження всіх етапів роз�
в’язання певної проблеми, доведення теореми. Та�
ким чином, допомога вчителя неминуча. Разом з
тим шляхом надання словесної інформації або де�
монстрації способу дій не можна сформувати в уч�
нів риси творчої діяльності [5].

Тому на уроках планіметрії, належну увагу по�
трібно приділяти використанню такого виду пробле�
много навчання як частково�пошуковий метод,
зокрема евристичній бесіді.

Використання в шкільній освіті нових інфор�
маційних технологій вимагає нового погляду на
проблему організації творчої пізнавальної діяль�
ності учнів, зокрема під час вивчення планіметрії.

У зв’язку з впровадженням у систему шкільної
освіти НІТ принцип наочності навчання можна ре�
алізувати на якісно новому рівні. Н.А. Тарасенко�
ва зазначає, що «за рахунок дидактично виваженої
комп’ютерної підтримки навчання математики в
5–9�их класах створюються сприятливі умови для
розширення меж у використанні знаково�симво�
льних засобів» [8, с. 30 ].

Проблема унаочнення навчання планіметрії за�
собами комп’ютерної графіки є актуальною і мало�
дослідженою. Розглянемо її у контексті реалізації
частково�пошукового методу навчання з врахуван�
ням вікових особливостей учнів 7–9�их класів, їх�
ніх пізнавальних інтересів.

Один і той самий зміст
шкільного навчання по�
різному впливає на розви�
ток учнів залежно від йо�
го методів.

Серед елементів внут�
рішнього змісту методу
(навчальних прийомів)
П.І. Сікорський виділив
перцептивні (звернення,
запитання, ілюстрація,
демонстрація, спостереження); евристичні (про�
блемна ситуація, проблема, проблемна задача); ло�
гічні (аналіз, синтез, порівняння, підсумовуван�
ня, узагальнення, систематизація, індукція, деду�
кція, аналогія) [7].

Проаналізуємо, яким перцептивним і логічним
навчальним прийомам потрібно надавати перевагу
для ефективної реалізації частково�пошукового мето�
ду. Які засоби наочності при цьому використати?

Учіння включає в себе низку зовнішніх і внут�
рішніх дій, які виконуються учнями в певній послі�
довності відповідно до характеру завдань, що сто�
ять перед ними. Такими є перцептивні (зорові, слу�
хові та ін.) дії, спрямовані на сприймання наоч�
них об’єктів, виділення їх характеристичних ознак,
створення цілісних образів і мислительні дії, тоб�
то різні акти пізнавання безпосередньо не даних,
прихованих об’єктивних зв’язків [3, с. 388–389].

Відомо, що без наочного матеріалу дуже склад�
но формувати в учнів уявлення про структуру гео�
метричного об’єкта, його властивості. Збагачення
чуттєвого досвіду учнів потрібне для розвитку їх пі�
знавальної активності, зокрема мислення, але во�
но само його не забезпечує [3, с. 392]. Мислення
школярів активізується в проблемній ситуації.

У мисленнєвій діяльності аналіз і синтез перехо�
дять один в одного і один одного обумовлюють У чут�
тєвому пізнанні синтез виступає у вигляді зміни
чуттєвих елементів, їх конфігурації, структури,
форми і тієї чи іншої їх інтерпретації. Своєрідною
і дуже важливою формою аналізу є аналіз, який
здійснюється через синтез, — виявлення в об’єкті,
який сприймається, усе нових і нових властивостей
шляхом включення його у нові зв’язки. У резуль�
таті такого аналізу об’єкт виступає у все нових яко�
стях, які виражаються у нових поняттях [6, с. 34].

Особливо яскраво це прослідковується під час
розв’язування геометричних задач, де велику роль
відіграє аналіз рисунка. Дітей потрібно вчити бачи�
ти рисунок по�іншому, тобто виділяти певний еле�
мент фігури, що розглядається, і включати його
до іншої, тобто здійснити акт чуттєвого аналізу.

ДОВЕДЕННЯ ТЕОРЕМ ПЛАНІМЕТРІЇ
ЧАСТКОВО;ПОШУКОВИМ МЕТОДОМ ЗА ДОПОМОГОЮ ППЗ GRAN;2D

Симан С.М.
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Результати проведеного нами експерименту сві�
дчать, що саме процес зміни чуттєвих елементів
та необхідність включати об’єкт у нові зв’язки ви�
кликає в учнів найбільші труднощі.

Підвищити ефективність чуттєвого сприймання,
формувати в учнів уміння виділяти елементи гео�
метричного об’єкта та включати їх у нові зв’язки мо�
жна на основі використання комп’ютерної графіки,
яка демонструє варіацію несуттєвих ознак об’єкта,
має низку переваг порівняно з іншими засобами
наочності (динамічність, можливість зміни кольо�
ру геометричного об’єкта або його елементів).

Серед ППЗ, створених в Україні для використан�
ня на уроках планіметрії, провідну роль відігра�
ють GRAN�2D, DG. Вони дають можливість учням
проводити навчальні дослідження. Особливу увагу
потрібно приділяти розробці методик використан�
ня даних програм для розв’язання певних проблем.
Але не менш важливим завданням є розробка нових
ППЗ, які слугують наочною опорою розумовим ді�
ям учнів, є супроводом евристичної бесіди, підтве�
рджують або спростовують висунуті учнями гіпоте�
зи щодо розв’язання проблеми.

Організовувати частково�пошукову діяльність
потрібно відповідно до вікових особливостей учнів
7–9�их класів. Як свідчать дослідження психологів,
діти даного віку не завжди можуть організувати
своє сприймання, потребують постійної діяльнос�
ті, активізації пізнавальних психічних функцій.

Отже, під час вивчення планіметрії необхідною
є максимальна взаємодія вчителя й учнів, залу�
чення до навчально�пізнавальної діяльності чут�
тєвих аналізаторів. Проведення евристичної бесіди
дасть можливість здібним і обдарованим учням ре�
алізувати свій творчий потенціал.

Розглянемо етапи реалізації частково�пошуко�
вого методу, на яких може бути використана ком�
п’ютерна графіка як засіб унаочнення.

Постановка проблеми. Учні спостерігають і ви�
вчають факти і явища, які підлягають досліджен�
ню. Учитель спонукає учнів до спостереження на�
очних об’єктів, їх властивостей і спрямовує тлу�
мачення цих спостережень. «Саме спеціально орга�
нізована перцептивна діяльність, в основі якої
лежать певні способи дослідження предмета, за�
стосування понятійного апарату (різноманітних
критеріїв аналізу) забезпечують багаторівневе
сприймання об’єкта» [9, с. 111]. Труднощі, які ви�
никають в учнів, самостійно або за допомогою вчи�
теля формуються у проблему.

Здійснення плану дослідження, яке полягає у
з’ясуванні зв’язків явища, яке вивчається, з ін�
шими. Для розв’язання проблеми, наприклад, під
час доведення теорем, виникає необхідність роз�
глядати послідовність підзадач, формулювати ви�
сновки на основі попередньо встановлених фактів.
Відповідно учні висувають деякі гіпотези розв’язан�
ня кожної підзадачі. Для того щоб підтвердити

або спростувати гіпотезу, можна використати
динамічну наочність.

Після спостереження об’єктів і явищ, аналізу і
побудови на їх основі гіпотез учні під час розв’язан�
ня проблемної задачі переходять до доведення цих
гіпотез на базі теоретичних даних і нових фактів.
Учитель спрямовує учнів до осмислення і формуван�
ня таких зв’язків у явищах, які не можуть бути
виявлені у процесі сприймання.

Отже, основою ефективної пошукової діяльнос�
ті учнів є такі навчальні прийоми як аналіз і син�
тез, найбільш доцільним є використання таких пе�
рцептивних прийомів як демонстрація, спостере�
ження, запитання, перевагу треба надавати задачам
на готовому малюнку, для розв’язання яких учні
знаходять кілька ідей, порівнюють їх, інтуїтивно
прогнозують результат, виконують необхідні ро�
зумові операції.

Розглянемо методику вивчення властивості про�
тилежних сторін і кутів паралелограма.

Постановка проблеми. Завдання учням: вимі�
ряти кути і сторони паралелограма на рисунку в зо�
шиті за допомогою лінійки і транспортира. Учні
помічають, що протилежні кути і сторони парале�
лограма рівні. Чи всі паралелограми мають даною
властивістю?

Учитель демонструє динамічне зображення «Па�
ралелограм». Тимчасово вилученими з поля зобра�
ження є об’єкти (лінія1), (лінія2), (лінія3), (лінія4).

Учитель звертається на панелі інструментів до
послуги Обчислення відстані між двома точками,
вказує сусідні вершини паралелограма. На екрані
з’являються написи із довжинами відповідних сто�
рін паралелограма (рис. 1). Змінюючи положення
вершин, отримаємо множину паралелограмів різ�
ної форми, але у всіх них довжини протилежних
сторін будуть рівними.

Учитель звертається на панелі інструментів до
послуги Обчислення кута за трьома точками, вка�
зує на екрані точки А, В, С. Отримаємо напис із
градусною мірою кута АВС. Аналогічну процедуру
необхідно виконати для інших трьох кутів (рис. 2).

Рис. 1
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Змінюючи положення вершин, отримаємо множи�
ну паралелограмів різної форми, але у всіх них гра�
дусні міри протилежних кутів будуть рівними.

Учні висловлюють гіпотезу, що у паралелогра�
ма протилежні сторони і кути рівні.

Теорема. (Властивість сторін і кутів парале�
лограма).

У паралелограма: 
1) протилежні сторони рівні;
2) протилежні кути рівні [1].
Учні виділяють умову і висновок теореми.
Демонстрація динамічного зображення «Вла�

стивість протилежних сторін і кутів паралелогра�
ма», створеного заздалегідь за допомогою програ�
много засобу GRAN�2D.

Дане зображення складається з таких об’єктів:
(А), (В), (лінія1) — це пряма АВ, (С), (лінія2) — це
пряма СD, (D), (лінія3) — це пряма ВС, (лінія4) —
це пряма АD (прямі мають товщину 3 одиниці, си�
нього кольору), (ламана1) — паралелограм АВСD
(товщиною 3 одиниці), (ламана2) — це діагональ АС
(товщиною 1 одиниця), (лінія5) — це пряма АС
(червоного кольору, товщиною 1 одиниця) (рис. 3).

Для того щоб отримати зображення паралелог�
рама АВСD з діагоналлю АС (рис. 4), необхідно ви�
лучити з поля зображення об’єкти: (лінія1), (лі�
нія2), (лінія3), (лінія4), (лінія5).

Зміщуючи положення вершин паралелограма,
отримаємо множину паралелограмів різної форми
(рис. 4, 5).

Евристична бесіда (етапи доведення записують�
ся у зошитах відповідно після обґрунтування учня�
ми висунутих гіпотез).

1. З рівності яких трикутників випливає рів�
ність сторін АВ і СD, BC і AD, кутів АBС і АDС?

2. Яку ознаку рівності трикутників можна вико�
ристати у даному випадку?

3. Які дані з умови теореми при цьому потрібно
використати?

4. Яким є взаємне розміщення протилежних
сторін паралелограма?

5. Як можна використати паралельність пря�
мих ВС і АD для доведення рівності трикутників?

Учні: �ВСА=�DАС як внутрішні різносторонні
при паралельних прямих ВС і АD і січній АС.

Для побудови наступного зображення (рис. 6)
із поля зображення вилучаються об’єкти: (лінія1),
(лінія2), (ламана1), (ламана2). Відтворюються об’�
єкти: (лінія3), (лінія4), (лінія5).

Повертаємося до зображення на рис. 4.
6. Як можна використати паралельність пря�

мих АВ і СD для доведення рівності трикутників?

Рис. 2

Рис. 3

Рис. 5

Рис. 4
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Учні: �ВАС=�DСА як внутрішні різносторонні
при паралельних прямих АВ і DС і січній АС.

Для виконання наступного зображення (рис. 7)
із поля зображення вилучені об’єкти: (лінія3), (лі�
нія4), (ламана1), (ламана2) . Відновлені об’єкти:
(лінія1), (лінія2), (лінія5).

Отже, �АВС=�СDА за стороною і двома при�
леглими до неї кутами.

Учитель. Рівність яких елементів паралелог�
рама випливає з рівності �АВС і �СDА?

Учні. Сторони АВ і СD, ВС і АD рівні, кути АВС
і СDА рівні.

Кути ВАD і ВСD рівні як суми відповідно рівних
кутів �АВС і �СDА. Теорему доведено.

Відповідаючи на запитання, діти можуть реа�
лізувати свій творчий потенціал, бути активними
суб’єктами навчально�пізнавальної діяльності. До�
ведення теореми частково�пошуковим методом за
допомогою комп’ютерної графіки сприяє розкрит�
тю сутності явищ, які вивчаються, встановленню
причинно�наслідкових зв’язків і закономірностей,
формуванню наукових понять, залучає учнів до
активної пізнавальної діяльності і забезпечує більш
ефективне засвоєння знань, збагачує дітей нови�
ми уявленнями і вдосконалює ті, які є, сприяє роз�

витку логічного і творчого мислення, дає можли�
вість поєднувати фронтальну та індивідуальну
форми роботи і реалізувати принципи диференціа�
ції, індивідуалізації та конструктивний підхід у
навчанні.

Алгоритм створення динамічного зображення
«Властивість протилежних сторін і кутів паралело�
грама» (виконавши дії пунктів 1–5, отримаємо зо�
браження паралелограма).

1. На панелі інструментів звернутися до послу�
ги Створення прямої через дві точки, вказати на по�
лі зображення першу і другу точку. Це будуть дві
вершини паралелограма А і В. На полі переліку
об’єктів з’являться назви трьох створених об’єктів:
(А), (В), (лінія1).

2. На панелі інструментів звернутися до послу�
ги Створення паралельної прямої, вказати на полі
зображення точку (С), яка буде третьою вершиною
паралелограма, вказати пряму АВ. Після цього
з’явиться зображення прямої, яка буде паралель�
на прямій АВ і проходитиме через точку С (рис. 8).
На полі переліку об’єктів з’являться назви ще двох
об’єктів: (С), (лінія2).

3. На панелі інструментів звернутися до послу�
ги Створення прямої через дві точки, вказати на по�
лі зображення точки В і С. Після цього з’явиться зо�
браження прямої ВС. На полі переліку об’єктів
з’явиться назва створеного об’єкту: (лінія3).

4. На панелі інструментів звернутися до послуги
Створення паралельної прямої, вказати на полі зо�
браження точку А, пряму ВС. Після цього з’явить�
ся зображення прямої, яка буде паралельна прямій
ВС і проходитиме через точку А. На полі переліку об’�
єктів з’явиться назва створеного об’єкту: (лінія4).

5. На панелі інструментів звернутися до послу�
ги Створення точки перетину об’єктів, вказати пря�
мі, які паралельні прямим АВ і ВС. Так отримаємо
зображення четвертої вершини паралелограма — то�
чки D (рис. 9).

6. На панелі інструментів звернутися до послуги
Створення ламаної, вершинами ламаної вказати ве�
ршини паралелограма АВСD, у вікні КонструюванняРис. 7

Рис. 8

Рис. 6
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об’єкта вказати тип ламаної — замкнена й обрати то�
вщину лінії 3 одиниці. Отримаємо зображення пара�
лелограма АВСD (рис. 10). На полі переліку об’єктів
з’явиться назва створеного об’єкту: (ламана1).

7. Змінити параметри об’єктів (лінія1), (лінія2),…,
(лінія4). Для цього встановити вказівник переліку об’�
єктів у положення, що відповідає назві об’єкта (лінія1)
і звернутися до послуги меню Об’єкт\Змінити або
натиснути праву клавішу мишки. У результаті з’яв�
иться вікно Конструювання об’єкта з параметрами по�
точного об’єкта. У даному вікні потрібно вибрати си�
ній колір об’єкта (лінія1) і товщину 3 одиниці, нати�
снути клавішу Застосувати. Аналогічно змінити ко�
лір і товщину інших трьох прямих.

8. На панелі інструментів звернутися до послу�
ги Створення ламаної, вершинами ламаної вказа�
ти точки А і С. Отримаємо зображення діагоналі
АС (рис. 11). На полі переліку об’єктів з’явиться на�
зва створеного об’єкта: (ламана2).

9. На панелі інструментів звернутися до послу�
ги Створення прямої через дві точки, вказати на по�
лі зображення точки А і С. Отримаємо зображення

прямої АС (рис. 12). На полі переліку об’єктів з’яв�
иться назва створеного об’єкту: (лінія5).
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