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Анотація. Розглянута сутність хмарних обчислень.
Наведені переваги й недоліки хмарних обчислень.

Ключові слова: хмарні обчислення, широкосмуго�
вий доступ, Інтернет, режим розподілу часу.
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Останнім часом усе частіше доводиться чути про хма�
рні обчислення і хмарні технології. Що це – міф чи ре�

альність? Можливо, термін «хмарні обчислення» і є не�
вдалим. Але в науці й суспільстві часто буває так, що
хтось вперше використав певний термін, потім він посту�
пово поширюється, набуває популярності і змінювати
його вже не доцільно. Так, очевидно, сталося і з цим те�
рміном. Нині він є досить розповсюдженим. Однозначно
можна сказати, що це не міф. За технологією хмарних об�
числень вже працюють непоодинокі фахівці. Аналітики
стверджують, що хмарні обчислення можуть за кілька ро�
ків «накрити» весь світ.

За своєю сутністю хмарні обчислення – це доступ до
інформаційних, програмних і апаратних ресурсів відда�
лених обчислювальних центрів. Концептуально систе�
ми хмарного обчислення деякою мірою нагадують відо�
мі системи з розподілом часу. Але функціонують ці сис�
теми на принципово новій технологічній основі й охоп�
люють необмежений простір. Головною складовою цих
систем є Інтернет.

Для розгляду сутності хмарних обчислень згадаємо,
чому і як з’явилися системи розподілу часу, яким пере�
дували мультипрограмні системи пакетного опрацюван�
ня. У них програміст не мав безпосереднього доступу до
апаратних і програмних ресурсів комп’ютера. Розроб�
лену програму у вигляді окремого завдання на перфока�
ртах він здавав оператору обчислювального центру. Опе�
ратор створював з кількох завдань єдиний вхідний потік.
Методом системного введення цей потік переносився з

перфокарт на магнітні диски. Тим самим створювалася
черга вхідних робіт. З цієї черги в основну пам’ять зава�
нтажувалося не одне, а кілька завдань. Одне з них вико�
нувалося, наприклад, центральним процесором. Одноча�
сно процесори введення/виведення виконували опера�
ції введення/виведення, які були ініційовані іншими за�
вданнями. Якщо для завдання, яке виконувалося ЦП,
потрібні були нові дані, його робота переривалася, ана�
лізувалася можливість виконання потрібних операцій, і
після цього або поверталося виконання центральним
процесором перерваної перед цим програми (за умовою,
що введення/виведення може виконуватися методом бу�
феризації), або центральний процесор починав виконува�
ти друге завдання. Переривання роботи ЦП здійснювало�
ся також після завершення операції введення/виведен�
ня будь�яким периферійним пристроєм. У цьому випад�
ку ініціювалося наступне введення/виведення, якщо в
даний момент існує така потреба.

Мультипрограмна організація роботи дозволила дося�
гти майже 100% завантаження центрального процесора.
Незважаючи на те, що в розглянутих обчислювальних си�
стемах одночасно знаходилося кілька завдань, централь�
ний процесор у кожний окремий момент часу викону�
вав тільки одну програму. З появою багатопроцесорних
систем стало можливим паралельно виконувати кілька
програм на різних центральних процесорах. 

Мультипрограмний режим пакетної обробки був ва�
жливим кроком на шляху підвищення ефективності ви�
користання апаратних засобів комп’ютера. Але відсут�
ність прямого доступу програміста до апаратних засобів
знижувала оперативність і продуктивність його роботи.
Йому інколи доводилося десятки годин очікувати ре�
зультати розв’язування завдань. Навіть у тому випад�
ку, коли в програмі була лише одна помилка, програ�
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28 лютого 2011 року в Києві відбулася конференція,
на якій публічно було презентовано проект «Відкритий
світ»: один учень – один комп’ютер – комунікаційна ре�
волюція в світі. Старт проекту». Відкрив конферен�
цію голова Державного агентства з інвестицій та управ�
ління національними проектами В. Каськів. У роботі
конференції взяли участь понад 100 провідних фахів�
ців України в галузі інформаційно�комунікаційних
технологій. З основною доповіддю на конференції ви�
ступив керівник національного проекту «Відкритий
світ» І. Курус. На конференції також виступили народ�
ний депутат України представник президента України
у Верховній Раді України Ю. Мірошниченко, народний
депутат України В. Корж, Голова Державного агентс�
тва з науки, інновацій та інформатизації В. Семиноже�
нко, представники наукових установ, керівники про�
відних ІКТ�фірм України.

У рамках проекту до 22.07.2011 р. будуть викона�
ні такі науково�дослідні роботи:

�«Оптимізація розгортання бездротових мереж ши�
рокосмугового доступу 4�го покоління в Україні»;

�«Склад програмно�апаратного комплексу і при�
значення його компонентів»;

�«Розроблення та впровадження електронно�осві�
тніх ресурсів»;

�«Правові аспекти, пов’язані із розробкою та за�
стосуванням електронно�освітніх ресурсів».
Учасники конференції обговорили «Основні по�

ложення з підготовки конкурсних торгів на розробку
технічно�економічного обґрунтування національно�
го проекту «Відкритий світ», які розміщено на сайті
ukrproject.gov.ua.

Переможці тендеру на виконання робіт за проек�
том будуть оголошені 22.04.2011. Пілот�проет наці�
онального проекту «Відкритий світ» буде виконано до
15.10.2011 р. Розробку техніко�економічного обґру�
нтування проекту буде завершено 15.12.2011 р.

«Відкритий світ».
Публічна презентація національного проекту

✯   ✯   ✯

Жугастров О.О.



КОМП’ЮТЕР У ШКОЛІ ТА СІМ’Ї №2, 2011

55

міст не мав можливості оперативно внести зміни й запу�
стити програму на повторне виконання. З метою подолан�
ня цього недоліку було вирішено «наблизити» програмі�
ста до апаратних засобів. Були розроблені різноманітні
системи колективного доступу до апаратних ресурсів
комп’ютера, серед яких найпоширенішими були систе�
ми з розподілом часу.

В обчислювальних системах із розподілом часу по�
стійний і майже одночасний доступ до ресурсів системи
мають кілька користувачів. Зв’язок з обчислювальною си�
стемою користувачі підтримують за допомогою термі�
нальних пристроїв, які забезпечують введення даних і ви�
ведення результатів розв’язування задачі. Вони розміщу�
валися як поруч, так і на значній відстані від обчислю�
вальної системи. В останньому випадку зв’язок із
системою підтримувався за допомогою спеціальних або
звичайних каналів зв’язку.

Принцип функціонування систем із розподілом часу
заснований на виділенні кожному термінальному при�
строю невеликого інтервалу часу обслуговування центра�
льним процесором відповідно до обраної дисципліни об�
слуговування. Водночас цьому найпростішою й найпоши�
ренішою була циклічна дисципліна обслуговування, за
якою для обслуговування кожного терміналу періодич�
но, послідовно один за одним  виділявся квант (інтер�
вал часу), який зазвичай не перевищував 0,1 с. Але за цей
інтервал процесор виконував десятки тисяч операцій
для кожного терміналу. У результаті у кожного користу�
вача складалося враження, що тільки він один працює із
системою, що лише йому одному доступні всі апаратні ре�
сурси системи. Аналогічно розподілявся час і для інших
пристроїв обчислювальної системи.

Якщо протягом цього кванту обслуговування завдан�
ня на даному апаратному засобі повністю завершено, то
задача поступала для подальшої обробки на інших при�
строях, а якщо розв’язування взагалі було завершено
повністю, то результати видавалися користувачеві. Як�
що ж за виділений квант виконання завдання на даному
пристрої не було завершено, воно повертається у чергу для
подальшого обслуговування.

Можна вважати, що в системах із розподілом часу
питання ефективного використання апаратних засобів де�
якою мірою відійшли на другий план, на користь більш
зручної й ефективної роботи програмістів. Термінал ко�
ристувача виконував лише функції введення і відображен�
ня даних, а всі ресурси зберігалися на віддаленому мен�
фреймі, на якому також і здійснювалися обчислення.

Потім наступила ера персональних комп’ютерів, які
надали потужні можливості для збереження, створення
й опрацювання різноманітної індивідуальної інформації.
Нині апаратні засоби комп’ютера стали значно дешевши�
ми, самі комп’ютери – малогабаритні, споживають мало
енергії. Проблема ефективного використання апаратних
ресурсів втратила актуальність. Їх головна мета – забез�
печити комфортні умови для непрофесійного користува�
ча. Персональний комп’ютер зараз – це потужний універ�
сальний засіб, який застосовується в різних сферах люд�
ської діяльності: бухгалтерії, проектуванні, навчанні,
обліку й аудиті, образотворчому мистецтві та ін. Техні�
чні характеристики персональних комп’ютерів продов�
жують швидко зростати і вже за багатьма показниками
не поступаються менфреймам недалекого минулого.

Виникає питання: а чи доцільно з економічної точки
зору в умовах сучасних можливостей Інтернету ще біль�
ше нарощувати потужності персональних комп’ютерів,
купляти й установлювати на ньому програмне забезпечен�
ня «на всі випадки життя й праці»? Відомо, що деякі
програмні засоби, встановлені на ПК, або зовсім не вико�
ристовуються, або використовуються епізодично. Чи не

краще в умовах можливостей сучасного Інтернету і наяв�
ності широкосмугового доступу до нього зберігати й опра�
цьовувати дані на віддаленому сервері за допомогою про�
грамного забезпечення саме цього сервера? А персональ�
ний комп’ютер у цьому випадку забезпечує лише доступ
до нього і відображення опрацьованих даних. Це питан�
ня стало особливо актуальним для компаній, які витра�
чають на ІТ�інфраструктуру значні кошти. Звідси й ви�
никла ідея хмарних обчислень. Отже, сутність хмарних
обчислень полягає у збереженні й опрацьовані даних ко�
ристувачів, у першу чергу крупних компаній, на відда�
лених серверах. Цей термін нині набув такого розповсю�
дження, що вже не береться у лапки.

Можна вважати, що хмарні обчислення – Cloud com�
puting (Cloud – хмара, метафорична назва Інтернету;
computing – обчислення) у сучасній реалізації почалися
у 2006 році, коли компанія Amazon представила інфра�
структуру веб�сервісів, які забезпечували не тільки хо�
стинг, але й віддалені обчислювальні потужності для
клієнтів. Незабаром аналогічні сервіси надали компанії
Google, Sun i IBM. У 2008 році глобальні дослідження з
хмарних обчислень започаткували компанії HP, Intel i
Yahoo!, а компанія Microsoft, яка у 2010 році анансува�
ла повноцінну хмарну операційну систему Windows
Azure. У 2008 році було прийнято документ IEEE, у яко�
му визначається: «Хмарне опрацювання даних – це па�
радигма, у рамках якої інформація постійно зберігаєть�
ся на серверах в Інтернеті і тимчасово керується на клі�
єнтській стороні, наприклад, на персональних комп’ю�
терах, ігрових приставках, ноутбуках, смартфонах і т. д.».

Як приклад конкретного сервісу хмарних обчислень на�
ведемо сервіс SAAS (Software as a Service) – програмне за�
безпечення як сервіс. Надання цього сервісу засноване на
принципі передплати. Програмне забезпечення працює
на боці провайдера і надається абонентам в аренду. Водно�
час використовуються лише ті функції, які потрібні кори�
стувачу. Оплата також здійснюється за надані послуги.

Припустимо, що користувачеві потрібна певна програ�
ма для одноразового застосування. Можна, безумовно, ку�
пити ліцензійну програму на диску, записати і зберіга�
ти її на вінчестері. Але значно дешевше, а інколи й без�
коштовно, скористатися сервісом SAAS.

Такі послуги можна знайти, наприклад, на Sales�
force.com. Компанія Google пропонує безкоштовний набір
сервісів Google Docs, а компанія Microsoft – Office Web Apps
для роботи з документами. Обидві компанії інтегрують
підтримку своїх он�лайн�сервісів як у настільних, так і в
мобільних програмних середовищах. Компанія Apple про�
понує сервіс MobileMe, який містить поштовий клієнт,
календар, книгу адрес, сховище файлів, альбом фотогра�
фій. Ці послуги коштують близько $100 за рік. Програма�
ми можна користуватися на власному Mac, iPhone й IPad,
однак усі дані зберігаються не на них, а у хмарі.

Нині хмарні обчислення застосовуються в основному з
корпоративних потреб. Тут можна навести такі переваги
хмарних обчислень:

�зменшуються ризики функціонування ІТ�системи. Сер�
віс�провайдер несе відповідальність за якість і надій�
ність надання послуг;

�зменшуються фінансові й матеріальні витрати на ство�
рення й підтримку ІТ�інфраструктури (не потрібно ку�
пляти складне серверне обладнання, платити за його
установку й налаштування, готувати кваліфіковані ка�
дри). Щомісячно сплачуються витрати за фактичне ви�
користання ресурсів;

�достатньо легко збільшувати й зменшувати кількість
ІТ�користувачів компанії;

�економиться дисковий простір (дані і програми зберіга�
ються у хмарі);
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На четвертій сторінці обкладинки: менеджер з освітніх програм компанії «Майкрософт Україна»
Яна Курченко під час виступу на ІІ всеукраїнському форумі учителів'новаторів «Партнерство в навчанні»
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�зменшуються витрати на апаратне і програмне забез�
печення, на споживану енергію.
Зазначимо, що нині однозначних висновків стосовно

майбутнього хмарних обчислень не існує. Але в цілому пе�
реважають позитивні оцінки. Дехто розглядає хмарні обчи�
слення новою тенденцією у розвитку інформаційно�кому�
нікаційних технологій, що вона може стати наступною пла�
тформою для побудови інноваційних екосистем, для розви�
тку економічної і соціальної інфраструктури.

У Росії проведено дослідження, у якому взяли участь 650
респондентів (1% опитаних ІТ�професіоналів вважають,
що в наступні п’ять років сервіси хмарних обчислень стануть

пріоритетною моделлю придбання організаціями інформа�
ційних технологій порівнянно з традиційним розгортан�
ням рішень безпосередньо на підприємстві).

Існують й негативні оцінки. Наводяться, наприклад,
такі аргументи:

�зменшується безпека збереження даних;
�залежність збереження персональних даних від компа�

ній, які надають хмарні послуги;
�з’являються нові хмарні монополісти.

А засновик Фонду вільного програмного забезпечення
взагалі вважає хмарні обчислення маркентовим трюком, об�
маном і черговою дурістю.
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