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Однією з проблем процесу засвоєння геометрично�
го матеріалу школярами певного віку є різні рів�

ні розвитку їхнього теоретичного мислення. Цей фа�
ктор впливає на темп і рівень навчальної пізнаваль�
ної діяльності учнів і формування в них абстрактно�
го і просторового мислення. Електронна наочність
компенсує недостатні можливості частини учнів аб�
страгувати реальні об’єкти до геометричних моде�
лей і узагальнювати їх властивості до істотних і неіс�
тотних. Тому актуальною є проблема розробки самої
електронної наочності (фахівцями, учителями, уч�
нями) і методики її використання на різних етапах на�
вчального процесу з геометрії.

Метою даної статті є методичні рекомендації сто�
совно використання електронної наочності на уро�
ках геометрії в основній і старшій школі для активі�
зації пізнавальної діяльності учнів.

Одним з найважливіших видів людської діяльно�
сті є навчальна діяльність. Будь�яка навчальна діяль�
ність спрямована на засвоєння деякого змісту. За�
своєння — особливий процес, що передбачає сприй�
няття, мислення, пам’ять. Психологи розглядають
сприйняття як міру і форму пізнання людиною дій�
сності, зумовлене особливостями органів чуття. Обра�
зи сприйняття людиною реальних предметів форму�
ються в результаті її діяльності. Мислення також
вважається людською діяльністю. Мисленнєва діяль�
ність має внутрішню (теоретичну) і зовнішню (пред�
метно�дійову) форми. Пам’ять, подібно до інших пси�
хічних процесів, також є діяльністю. Отже, сприйнят�
тя, мислення, пам’ять — психічні процеси, що ґру�
нтуються на активності людини. Тому засвоєння —
особливий вид людської діяльності. За словами
В. О. Крутецького, засвоєння — це організована пізна�
вальна діяльність учнів [6].

Психологи вважають, що набуття школярами
знань відбувається в результаті і за умови виконання
ними пізнавальної діяльності. Активізація пізнава�
льної діяльності учнів — це перехід до більш високо�
го рівня активності й самостійності учнів у процесі на�
вчання, який стимулюється розвитком пізнавально�
го інтересу, і відбувається завдяки вдосконаленню
методів і прийомів навчального процесу. 

Активізація пізнавальної діяльності учнів під час
вивчення геометрії є однією з проблем сучасної шкі�
льної освіти. Це пов’язано із зниженням інтересу мо�
лоді до навчання в цілому, а також з підвищенням ро�
лі математики в різних галузях людської діяльності.
Для активізації пізнавальної діяльності учнів важли�
вим є вдалий вибір методів, прийомів та засобів на�
вчання, за якого враховуються певні психологічні
особливості учнів. Процес сприйняття тісно пов’я�

заний з мисленням. У про�
цесі життя у дитини фор�
муються три види мислен�
ня: наочно�дійове, наочно�
образне, абстрактно�теоре�
тичне (понятійне). Але
новий вид мислення, що виникає в дитини, не виті�
сняє і не замінює повністю попередні види. Взаємоді�
ючи, абстрактне і наочне мислення розвиваються й
удосконалюються в процесі навчання. Відповідаю�
чи на питання про психологічні функції наочного
матеріалу, що включено до процесу навчання, А. М.
Лєонтьєв зазначав, що психологічна функція наочно�
го навчального матеріалу проявляється в тому, що на�
очний матеріал служить ніби зовнішньою опорою
внутрішніх дій, які виконує дитина під керівництвом
учителя у процесі оволодіння знаннями [7]. Доціль�
не використання засобів наочності залежить від того,
наскільки вони сприяють діяльності, безпосередньою
метою якої є не засвоювання цієї наочності, а оволо�
діння учнем знаннями, задля чого і використовують�
ся ці засоби наочності. 

Ефективне формування абстрактних геометрич�
них понять, уміння доводити геометричні твердження
можливе лише за умови правильного застосування за�
собів наочності. Порівняно з іншими засобами наочно�
сті, комп’ютерна техніка має значно ширші можливо�
сті перетворення і візуалізації інформації. Застосуван�
ня розробленої нами електронної динамічної наочно�
сті [1–5] у процесі навчання геометрії забезпечує
додаткові можливості активізації навчальної пізнава�
льної діяльності школярів. Розглянемо окремі з них. 

Електронна наочність дозволяє активізувати на�
вчання учнів геометрії шляхом використання приваб�
ливих і швидкозмінюваних форм подання інформа�
ції. Наприклад, знайомити учнів 8�го класу зі змістом
теореми Піфагора доцільно також за допомогою істо�
ричних відомостей щодо способів її доведення. Аніма�
ція з електронної наочності [1] утворення єгипетсько�
го трикутника значно ефективніша за вербальні по�
яснення вчителя (навіть за допомогою статичної на�
очності). Спостерігаючи таку анімацію (рис. 1), учні
краще усвідомлюють і запам’ятовують основну вла�
стивість прямокутного трикутника, розуміють прак�
тичне походження геометричних знань. 

У 7�му класі на уроках геометрії учні продовжують
ознайомлення з властивостями трикутника. Досвід�
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чені вчителі, намагаючись активізувати наочно�обра�
зне мислення школярів, пропонують їм розрізати па�
перову модель трикутника і перевірити властивість су�
ми його кутів. Однак це передбачає багато додаткових
дій, і тому забирає значну частину навчального часу.
Анімація з електронного засобу [2] дозволяє унаочни�
ти й оптимізувати цей процес (рис. 2). 

У систематичному курсі геометрії поняття рівності
планіметричних фігур подається учням за допомогою
накладання. Однак педагогічний досвід свідчить, що фо�
рмування у підлітків уявлення про накладання фігур
формується вкрай нерівномірно. Для значної частини
учнів цей абстрактний процес складний для сприйнят�
тя навіть за умови його унаочнення з допомогою мате�
ріальних моделей. Анімації з електронного засобу [3] у
таких випадках значно ефективніші (рис. 3). 

Відомо, що формули для обчислення площ плані�
метричних фігур засвоюються і застосовуються учня�
ми основної школи формально. Для кращого розумін�
ня школярами способів виведення цих формул ко�
рисно пропонувати їм анімації трансформації геоме�
тричних фігур з електронного засобу [1] (рис. 4).

В електронних навчальних посібниках з геометрії
[1–5] унаочнюються властивості геометричних по�
нять завдяки динаміці фігур, є можливість керувати
динамічними моделями, змінюючи їхні неістотні вла�
стивості (істотні властивості зафіксовані). Це сприяє
формуванню в уяві учнів просторових образів, стиму�
люванню рефлексії, аналізу своєї діяльності шляхом
отримання наочного зображення власних дій. Кори�
стуючись динамічними моделями трикутників [1],
у яких проведені висоти, медіани і бісектриси, учні пе�
реконуються, що для всіх трикутників вони перети�
наються в одній точці, а розміщення точки перетину
висот трикутника (на відміну від медіан і бісектрис)
залежить від його виду (рис. 5).

Динамічні моделі ефективні для унаочнення вла�
стивостей певних класів геометричних фігур. Завдя�
ки динамічній моделі з посібника [3] учні можуть пе�
реконатися, що властивість середин сторін будь�яко�
го чотирикутника (бути вершинами паралелограма)
поширюється навіть на його види, що не розглядають�
ся у шкільному курсі геометрії.

Як додаткові відомості з теми «Чотирикутники»
у 8�му класі цікавою є задача про зовні вписані кола:
«Точки перетину бісектрис зовнішніх кутів чотири�
кутника є центрами чотирьох зовні вписаних кіл.
Кожне з них дотикається до однієї сторони чотирику�
тника і до продовжень двох інших його сторін». До�
ведення цього геометричного факту не є складним
для учнів, однак процес побудови моделі займає бага�
то часу. Динамічна модель з посібника [3] слугує не
тільки статичною наочністю до цієї задачі, а й пере�
конує учнів, що таку властивість має будь�який пло�
ский чотирикутник (рис. 6).

Електронна наочність передбачає візуалізацію
граничних наближень під час формування понять. На�
приклад, динамічні моделі для вивчення тем «Довжи�
на кола», «Площа круга» з посібника [1] дають мож�
ливість учням побачити наближення вписаного й
описаного правильних многокутників до кола, збі�
льшуючи кількість сторін многокутників (рис. 7). 

Електронна наочність дозволяє інтенсифікувати
навчальний процес зосередженням уваги учнів на
етапах доведення геометричних фактів, виконання
геометричних дій, а не способах їх наочного зображен�
ня, що вимагає окремих умінь і додаткового часу.
Малюнки до задач і теорем у посібниках [1–5] пода�
ються з послідовними добудовами відповідно до ета�
пів розв’язання. Особливо ефективним у такому аспе�
кті навчання геометрії є застосування електронної
наочності для розв’язування учнями задач на побудо�
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ву в 9�му класі і на побудову перерізів многогранни�
ків у старших класах. Школярі мають можливість спо�
стерігати процес побудови в цілому й окремі його ета�
пи потрібну кількість разів. Наприклад, для вироблен�
ня вмінь розв’язувати задачі на побудову методом
допоміжного трикутника учням корисно запропону�
вати переглянути анімацію [2] побудови трикутника
за двома сторонами і медіаною, проведеною до однієї
з даних сторін (рис. 8).

Формування у старшокласників умінь будувати пе�
рерізи многогранників значно ефективніше за допо�
могою відповідних анімацій. Задача на побудову пе�
рерізу призми площиною, що проходить через три
точки на її ребрах, у посібнику [5], представлена від�
повідною анімацією (рис. 9).

Крім того, динамічна наочність дає змогу склада�
ти і розв’язувати геометричні задачі за готовими ма�
люнками, варіювати їх умови і вимоги, диференцію�
вати геометричні вправи відповідно до типологічно�
го складу класу. 

Підлітковий вік характеризується значним розви�
тком пізнавальних процесів. Електронна наочність до�
помагає організувати таку навчальну діяльність з
геометрії, у процесі якої формування абстрактного ми�
слення учнів відбувається внаслідок активізації їхньо�
го наочно�образного мислення. Наочно�образна, гра�
фічна інформація подається в поєднанні зі знаково�си�
мвольною, спільний аналіз яких (наочний перехід
від однієї до іншої) сприяє також виробленню еврис�
тичних умінь. Прикладом цього є анімації переходу
сюжетного малюнка до геометричної задачі практи�
чного змісту в геометричну модель [2] (зображення

трикутника, який потрібно розв’язати для відшу�
кання розв’язку задачі, рис. 10). Наприклад: «Знай�
діть висоту вежі, яка відокремлена від вас річкою».

Електронні засоби навчального призначення забез�
печують доступ учнів до необхідної інформації з пред�
мета та її аналітичного опрацювання, включаючи іс�
торичні довідки, портрети вчених�математиків, ілю�
страції різних практичних ситуацій, які мотивують
вивчення того чи іншого геометричного факту.

Висновки. Електронна наочність значно ефектив�
ніший засіб активізації пізнавальної діяльності учнів
у навчанні геометрії порівняно з традиційними. Ме�
тодика її використання визначається цілями навча�
льного процесу і ґрунтується на психологічних особ�
ливостях сприйняття і засвоєння геометричного ма�
теріалу учнями відповідної вікової групи.
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