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Завдання інноваційного розвитку економіки нашої
країни вимагає відповідного розвитку освітнього

середовища, у тому числі розвитку дитячої технічної тво�
рчості. Однією з найбільш перспективних областей у сфе�
рі дитячої технічної творчості є освітня робототехніка,
яка об’єднує класичні підходи до вивчення основ техні�
ки та сучасні напрямки: інформаційне моделювання,
програмування, інформаційно�комунікаційні техно�
логії.  Інтеграція інформатики, математики, фізики, кре�
слення, природничих наук з розвитком інженерного
мислення — потужний інструмент синтезу знань, що за�
кладає міцні основи системного мислення.

Курс «Технологія керування робототехнічними си�
стемами» [1] є логічним продовженням курсу «Техно�
логія створення робототехнічних систем» [1, 2] та висту�
пає в ролі сполучної ланки між вивченням робототех�
ніки з використанням освітніх наборів Lego та Arduino. 

Основною метою курсу є забезпечення інновацій�
ного характеру розвитку сфери науково�технічної
освіти через впровадження високотехнологічного об�
ладнання в освітній процес. 

Завдання курсу:
�навчання конструюванню та програмуванню мо�

більних роботів за заданими функціональними
вимогами;

�познайомити з базовими можливостями мови NXC
для програмуванні лего�роботів;

�стимулювати мотивацію учнів до отримання знань,
допомагати формувати творчу особистість дитини;

�сприяти розвитку інтересу до техніки, конструю�
вання, програмування, високим технологіям;

�сприяти розвитку конструкторських, інженерних
та обчислювальних навичок;

�розвивати дрібну моторику;

�сприяти мислити творчо, а також розвивати логі�
чне мислення та просторову уяву.
Як і раніше [1, 2], для досягнення поставлених за�

вдань і мети курсу використовуються засоби навчаль�
них наборів Лего, але змінюється підхід в програму�
ванні — замість візуального програмування мовою
NXT�G вивчаються базові можливості мови NXC для
програмування лего�роботів. Це дозволить суттєво
зменшити навантаження на учнів у вивченні робото�
техніки із застосуванням платформи Arduino, де роз�
глядається принципово нове обладнання і мова про�
грамування С.

У рамках даного курсу особлива увага приділяєть�
ся виконанню учбових проектів: проекти «за зразком»,
проекти з елементами дослідження в конструюванні і
програмуванні роботів та дослідницькі проекти.

Як приклад проекту з елементами дослідження в
конструюванні та програмуванні розглянемо фрагме�
нти одного із занять (урок  26 «Рух з дотриманням пра�
вил дорожнього руху (ПДР)») [1], основною метою яко�
го є ознайомлення учнів із можливістю автоматизації
руху автомобіля з дотриманням ПДР.

Як творче домашнє завдання на минулому уроці уч�
ням було запропоновано дослідити типи ДТП на до�
рогах України за останній рік, проаналізувати їх
причини та виявити, які правила при цьому пору�
шувались. Результати своїх досліджень (звіт) необхід�
но оформити у вигляді презентації.

Під час демонстрації одного із звітів, учитель про�
понує учням виділити із загального списку ті прави�
ла, виконувати, які зможуть моделі лего�автомобі�
лів. Як приклад, в робочому зошиті учня наведені
наступні правила.

1. Робот повинен рухатися акуратно по трасі. Для
простоти траса представляє собою чорну лінію. Тоді
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для акуратного руху можна використати датчик осві�
тленості, що слідкує за чорною лінією.

2. Робот не може заподіяти шкоду людині. Для
виявлення пішохода можна використати датчик уль�
тразвуку, і в разі появи будь�якого об’єкта в полі зо�
ру датчика, робот повинен зупинитися.

3. Робот повинен зупинитися на стоп#лінії. Для
виявлення стоп�лінії можна використати другий да�
тчик освітленості.

Ще одним із завдань, яке учні отримали на мину�
лому уроці було наступне — створити модель авто�
мобіля з рульовим управлінням у середовищі Lego Dig�
ital Designer з подальшою її збіркою на уроці. Якщо
хтось з учнів не впорався із цим завданням, то він
може скористатись готовою інструкцією, яка наве�
дена у збірнику інструкцій. 

Наступне завдання даного уроку передбачає ство�
рення алгоритму та відповідної програми для робота.
У робочому зошиті наведені лише його фрагменти, а
пропущені місця учні мають заповнити самостійно.
Окрім цього, запропонований алгоритм руху автомо�
біля вздовж чорної лінії («відшукування краю») не є
оптимальним, тому можна запропонувати учням удо�
сконалити його, використовуючи наприклад пропо�
рційне регулювання.

Даний проект цікавий тим, що тему, яка в ньому роз�
глянута, можна розвинути. Наприклад, можна створи�
ти модель міського руху, яка включає наступні елеме�
нти: двосторонній рух, світлофори, повороти, перехре�
стя, паркування тощо. Важливим аспектом також є те,
що відбувається прив’язка до реального світу, за раху�
нок чого підвищується рівень ерудованості учнів.

Дослідницький проект є заключним етапом прак�
тичної діяльності учнів при навчанні за даним курсом.
Для його реалізації учням пропонується декілька
ідей (тем) дослідження, і вони виконують дане дослі�
дження, спираючись на такі основні етапи:

�визначення теми проекту;
�визначення мети і завдань проекту;
�розробка механізму;
�складання програми для роботи механізму;
�тестування моделі, усунення дефектів і несправностей;
�презентація проекту.

Прикладами таких дослідницьких проектів є про�
екти «Роботи в науці», «Розумний дім» та ін., де уч�
ні повинні провести відповідне дослідження, сконст�
руювати модель і створити для неї програму,  спира�
ючись на попередні та нові знання. Роль вчителя на да�
ному етапі полягає в консультації учнів з конкретних
питань або труднощів [1, 2].

Очевидно, що проектна направленість даного ку�
рсу дозволяє реалізовувати на заняттях ідеї STEM�ос�
віти [3]. У ході цих занять учні не тільки і не стільки
займаються робототехнікою, скільки використову�
ють її, як деякий інтерактивний елемент для практи�
чної демонстрації теоретичних знань. 

До навчально#методичного комплекту для під�
тримки вивчення курсу входять:

�навчально�методичний посібник для вчителя;
�робочий зошит для учня;
�варіант заповнення робочого зошита (для вчителя);
�збірник інструкцій зі збірки лего�моделей;
�комплект файлів�заготовок.

Для матеріально#технічного забезпечення викла�
дання курсу потрібні такі технічні та програмні засоби:

�ПК або ноутбук;
�базовий набір Lego Mindstorms Education №9797;
�програмне забезпечення: Bricx Command Center,

LEGO Digital Designer, RobotC Virtual Worlds;
�поля для змагань (білий аркуш фанери або анало�

гічне покриття).
Як показав досвід, вивчення робототехніки за роз�

робленою нами методикою сприяє всебічному розвит�
ку особистості учня і спонукає його отримувати нові
знання. Розуміння феномена технології, знання зако�
нів техніки, дозволить випускнику школи відповідати
запитам часу і знайти своє місце в сучасному житті.
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