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EKCNEPTU3A HEMOJIOYHUX XKXUPIB
B MACJI0OXKUPOBIN NPOAYKLII

3anponoHOBaHO METOAMKM aHanisdy, ski 03BONSOTb iAeHTUdIKYyBAaTM MACNOXUPOBY
NPOAYKLLIO 32 BMICTOM POCJIMHHUX XWUPIB, MPOaHanisoBaHo 3pasky MacioXnpoBoi NpoayK-
LT HA BMICT HEMOJIOYHUX XMPIB.

Kiro4oBi csioBa: MacnioxXxmposa npoaykuis, danscudikadid, yncno Penxepta-Mencens,
TUTPUMETPIA, CNEeKTPODOTOMETPIA, XpomaTorpadis.

MpennoxeHbl METOONKN aHaNM3a, NO3BONSIOLLME MAEHTUDULMPOBATL MACIOXUPOBYHO
NPoAYKLMIO MO COAEPXAHMIO PACTUTENbHbIX XUPOB, NMPOoaHanM3npoBaHbl 06pasLibl Macso-
XNPOBOW NMPOAYKLUNN HA COAEPXKAHNE HEMOJIOYHbIX XMPOB.

The paper suggests new methods of examination of fat-and-oil products based on the
analysis of the vegetable fats content. It presents the results of the examination of nondairy
fat content in some samples of fat-and-oil products.
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Ha cborogHi 0cobaMBo akTyanbHUMKW O MAc/i0-MOMOYHOT MPOMNCIIOBOCTI YKpa-
iHM € NUTaHHSA NiABULLEHHS 9KOCTI NPOAYKLii, BAOCKOHANEHHS METO/AIB ii KOHTPOIO Ta
cTaHzapTmaauii. Aoke HUHI, HaNnpuKknaz, AOBOJ CKNagHO KYNUTU SKICHY MaCOXUPOBY
MPOAYKLi0 B Mepexi rpOMaZCbKOro Xxap4yBaHHS Yepes BENNKY KiNbkiCTb ii panbcuodika-
TY Ha PUHKY YKpaiHu.

Y NpakTu4Hi OianbHOCTI Nepen ekcrnepTaMuy 4acTo NocTae npodnema BU3HA4YEHHS
BiAMOBIAHOCTI MOJIOYHOT NPOAYKLUIT YMHHUM cTaHgapTaMm. poBeneHHs Takoro gocnia-
>KEHHS CApUATMME HaAaHHIO BiAnoBiAj Ha Taki 3anuTaHHS.

Yum € 3pa3ok, HagaHu Ha AOCNIAXEHHA?

Yy MOXHA BU3HAYUTU BUJ, i COPT BEPLUKOBOro Macna?

Yu BignoBigae HagaHa Ha OOCIAXKEHHS MOMOYHA NPOAYKList BUMOram BignoBigHUX
rany3eBux cTaHgapTiB Ykpainm ta ACTY?

Y € HagaHuM Ha OOCAIOXKEHHS MOMOYHMA NMPOAYKT danbCndikoBaHUM?

9Kk cBigUYMTbL aHanis, cepen MOJIOYHUX MPOAYKTIB Han4vacTiwe @anbCuikyoTb
BEPLLKOBE Macfo. 3rigHO 3 BUMOraMm YAHHMX CTaHOaPTIiB BEPLLUKOBE MAcC/iO BUrOTOB-
NFI0Th TiNIbKK 3 KOPOB’A4YOro Mosioka abo NpoaykTiB MOro nepepobkn. BoHoO npusHaye-
He ons 6e3nocepenHboro BXUBaAHHA B Xy | Ans KyniHapHux uinen [3; 4; 5; 6; 7; 8; 9].
Macno He Mae MICTUTU XOOHUX crneuianbHuX 006aBOK. OCHOBHUIA KOMMOHEHT LbOro
NpPoAyKTYy Mae CTaHOBUTU He MeHLUe HixX 61,5 % MmonoyHoro xupy. CtaHgaptamu 3abo-
POHEHO NO3HAYEHHS «Macfio» BXUBATU Y HAa3Bi CrpeaiB i XXMpoBux cymiwlen. BogHovac,
3a ouiHkamm pisHKX ekcnepTiB, 60—80 % npoaykuii, 9Ky npogarTb Mg BUrNS40M
Macna, € X1MpoBUMM CyMilLlamMu.

MparHeHHs YkpaiHn BcTynnTtn 0o €sponencobkoro Cody Ta BCTyn A0 BcecBiTHLOI
opraHisauji Topriesni NnoTpedyoTb PO3POBAEHHSA HALiOHANBHNUX CTaHAAPTIB, rAPMOHI30-
BaHMX 3 EBPOMNENCbLKMMN Ta MiXXHAPOOHUMKW HOPMaMu i NpaesmnamMmn, 30KpemMa BBEAEH-
HS €OMHUX 3arajibHOBXMBAHUX BUMOI 00 Xap4yoBUX MPOAYKTiB. BUKOPUCTaHHA €OanHMNX
KpuTepiiB i MeToaiB OUuiHIOBaHHA SKOCTI Npoaykuii, ii 6e3neyHocTi Ta igeHTudikauji
HanacTb CNOXMBAYEBI rapaHTii AKOCTI.

MeToto poboTu € ekcnepTmaa anbCuU@ikoBaHOI 3a paxyHOK BUKOPUCTaHHS XUPIB
POCIMHHOIO MOXOOXXEHHS MOJIOYHOI NMPOAYKLi LLISXOM BU3HAYEHHSA BMICTY HEMOJIOY-
HUX XUPIB.

3aranom danbcudikauito MacnoXmMpOoBOi NPOAYKLIT MOXHA YMOBHO MOAINUTU Ha
OBi rpynu: «rpyba» — KoM BMICT HEMOJIOYHUX f06aBok nepesuitye 10 % i «ToHka» —
KON HEMOJOYHI 0,00aBKK CTAHOBAATb MeHLle Hix 10 %.

[ns BCTaHOBNEHHS «rpyboi» danbcudikauii BUKOPUCTOBYIOTb TUTPUMETPUYHI Ta
bOTOMETPUYHI MeTOAM aHanidy. TUTPUMETPUYHNI METOL BU3HAYEHHS KiIbKOCTi HEMO-
JIOYHOrO XUpPY B Machi 3 KOMOIHOBaAHO XMPOBO (pa30i0 6a3yeETbCA HA BU3HAYEHHI
yucna Pelxepta-Menccng Ta Noro 3aseXHOCTi Big, BMICTY HEMOJIOHHOT O XMpPY.

Yucno Penxepta-Menccna — pisnko-xiMiYHMA NOKA3HMK, LLO CBigYNTb MPO HasB-
HICTb Y XUPI HU3bKOMOJIEKYISIPHUX XUPHUX KUCAOT (MaCNSHOI, KanpoOHOBOI, Karnpwuso-
BOi). MONOYHMI XMP, HA BIAMIHY Bif, IHLUMX XWPIB, MiICTUTb BENUKY KiIbKICTb LIMX KUCIOT,
IO 3YMOBJIIOE BUCOKe 3Ha4YeHHs Yncna Pelixepta-Menccns MoOnoYHOro xumpy. 3rigHo 3
niTepaTtypHUMN OXeEpenamMm Len NokasHMK MOXe konmeaTtmca y mexax Big 20 go 31
OJMNHNLB, LLIO 3aNEXNTb Bif, 6aratboX YNHHUKIB, FOSTOBHUM 3 AKUX € KNiMaTu4HUiA. Hemo-
JIOYHI XXMPU MICTATb HU3bKOMOJEKYSPHI XXUPHI KNCNOTU Y HEBEJTMKMX KiIbKOCTAX, KM
BiAMNOBIOa0Tbh HN3bKI 3HAYeHHS Yncen PenxepTta-Menccens.

122



Kpuminanicmuyarud sicHuk ® Ne 2 (22), 2014

B YkpaiHi 3a pesynbtatamm npoBefeHMX OOCAIOXEHb Y BCiX KNIMaTUYHUX 30HAX
YNPOAOBX TPbOX POKiIB BCTAHOBEHO, LWLO Yucna Pelixepta-Menccns MONOYHOro Xnpy
KonmearTbecs y Mexax 25,4—30,7 (cepenHe 3HadyeHHa — 28,3). BogHoyac anga pocnm-
HHUX XMPIB, WO BMKOPUCTOBYIOTb Y MAacnopoOCTBi, el NnokasHuk ctaHoButb 0,8—7,1
(cepenHe 3Ha4yeHHa — 2,1).

Omxe, MaTteMaTUyHi METOaM OMnpaLoBaHHA OaHUX OA0Tb 3MOry BU3HA4YaTM BMICT
HEMOJIOYHUX XMPIB Y Macfiax 3 KOMOIHOBaHO XMPOBOKO Ga30io.

TuTpUMETPUYHa METoAnKa BU3HAYEHHSI HEeMOJIOYHOIro Xupy. 3pas3ok macna B
XiMIYHIV CKNSHUj BUTPUMYIOTb Y TepmMocTarti 3a Temnepatypu 55—60 °C oo noBHOro
po3nnaBfieHHs Ta po3LapyBaHHSA Ha XUp i nnasmy. XKup ¢inbTpyoTh 3a Takoi camol
TemMnepaTypu 4epes Cyxmin cknagdactmini GinbTp. Y NaoCcKoaAoHHIM Konbi 3 TyronnaBko-
ro ckna emHictio 300—500 cm® HaBaxky xunpy 50,1 r pazom 3 2 cm® 50-NpPoLLEHTOro
BOAOHOro po34mHy rigpokcmay kanito (KOH) ta 20 r (16 mn) rniuepuHy Harpisaiotb 10—
15 xB (AOKM CyMiLL HE CTaHe Npo30opoto). Cymiw oxonomxytoTb A0 80—90 °C, nopaoTb
90 cm?® knn’a4eHoi gncTmnboBaHoi Boam Ta 50 cM® po34MHY CipyaHOi KMCAOTKU | NPOBO-
0aTb «BiaroHky» 110 cm?. Micnsa uboro GinbTpyioTh, BiaTUTPOBYIOTL 100 CcM® dinbTpaTty
0,1 M-posumHom rigpokcmnay Hatpito (NaOH) 3 gopaBaHHAM 3-X Kpanesb PO34MHY
deHondTaneiHy i po3paxoByloTb 3HA4YEHHS Yymncna PexepTta-Mencens XrnpoBoi CyMiLdi.
[lns KOXXHOro 3paska NpoBoAsTb HE MeHLLIE 2-X napanefibHMX BUNpobyBaHb i 3a oaep-
XaHUM cepefHiM 3Ha4YEeHHAM PO3Pax0oBYIOTb BMICT HEMOJIOYHOMO XMPY B Machi 3a Gpop-
mynoto (1):

PM,,..—PM,
HK =—"" 9% 100, (1)
PMMOIC _PMHDIC
ne: PMwux, PMux, PMcym — dncna Penxepta-Menccnsa MoJI04HOr0, HEMO-

JIOYHOT O XMPIB i 4OCIAXYBAHOIro 3pa3ka BignosigHo [1].
OpepxaHi pesynbTaTi HaBeaeHo y Taon. 1.

Tabnus 1
Pe3ynbTat TUTPUMETPUYHOIO BU3HAYEHHS
HeMono4Hux Xxupis (HXK) B MacnoxupoBiin npoaykuir
Yucio PMCyM o, %4 % 0 =
Ne 3/m Ipoaykr v M1 0,1 M NaOH HX, % X*+AX*, % Sr

21,1 27,4

1 Cupen 1 20,8 28,6 28,07+0,34 0,022
20,9 28,2
19,7 32,5

2 Crpen 2 19,9 31,8 32,50+0,38 0,025
19,6 33,2
28,0 1,14

3 Maczio 279 1,53 1274012 | 0473

BeprikoBe 1

28,0 1,14
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Yucino PMcym o ¥LAXE O *
Ne 3/m IIponyxr y M1 0,1 M NaOH HX, % X**+AX*, % Sr
27,8 1,90
A Maciio 28,0 1,14 1,52+0,21 0,253
BEpIIKOBE 2
27,3 1,14

*X — BIACOTOK BMICTYy HEMOJIOYHOIo Xupy; AX — roxmbka; Sr — roka3HuK cTaH-
JapTHOIo BiAXMIIEHHSI 06POOKU Pe3ybTaTiB.

doTomeTpuYHa MeToanKa BU3Ha4YEHHST HEMOJIOYHOIO Xnpy. 3rigHO 3 METOAMKOIO
HaBaXXKy aHasni30BaHOro NPOAYKTY 3BAXYIOThb, LUASXOM TEPMOCTATYBaHHS 32 Temnepa-
Typn 58—60 °C npotarom 8—12 xB BUAINAIOTb XXMPOBY PppakLito, QiNnbTPyTb 3a TEMNe-
patypun 58—60 °C, dpoTokoNnopnMeTpyroTh Npu AoBXuHI xBuni 430—450 HM y KiOBETI 3
POOOYOI0 AOBXNHOIO MOMIMHAIOYOr0 Wapy 5 MM, BU3HAYaAKOTh ONTUYHY NYCTUHY 40CAIA-
>KYBAHOro 3paska Ta KiflbKiCHUI BMICT HEMOIOYHOIO Xu1py 3a GopMyoo (2):

D

Mo D cym

D

H)X = x100 (2)
b
ne: Dwmx — ONTMYHA ryCTMHA MOSIOYHOIO XUPY;
Dcym — onTunYHA ryCTMHA CyMiLLi;

Dhx — onTnyHa rycTHa HeMOJ1I04YHOI O Xupy.

moe — Hnoue

3rigHO 3 niTepatypHUMK Oxepenamu cepeHi NOKas3HUKM OMNTUYHOI FYCTUHMU
MOJTIOHHOIO XUPY (Npu ooBxXuHi xBuni 440+10 HM) cTtaHoBNATE 0,83 0AMHMLI, a HEMO-
no4Horo xupy — 0,64 [2].

Pesynbtatii §OTOMETPUYHOIO BUSHAYEHHS HEMOJIOYHUX XMPIB HAaBeOeHo y Tabn. 2.

Tabmuys 2
Pe3ynbtatn OTOMETPUYHOIO BUSHAYEHHS
HeMono4yHux xupis (HXX) B MmacnoxupoBiin npoaykuir
Ne 3/m IIpoxykT Deym HIX, % X+ AX, % Sr

0,77 29,4

1 Crpen 1 0,76 28,9 29,13+0,35 0,025
0,75 29,1
0,76 32,5

2 Crmpen 2 0,78 32,8 32,83+0,41 0,027
0,77 33,2
0,81 1,14

3 Beg}ﬁf‘}fg};’e . 0,82 0,55 0,94+0,12 0,127
0,81 1,14
0,81 1,05

4 Bel?ﬁf}fgse ) 0,80 1,12 1,07+0,21 0,196
0,81 1,05

124



Kpuminanicmuyarud sicHuk ® Ne 2 (22), 2014

Lnsa BCTAHOBNEHHS «TOHKOI» danbcundikaLii MacnoXmpoBOoi NPOAyKLii BAKOPUCTO-
BYIOTb XpomartorpadiyHi metogu [3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12; 13; 14; 15; 16; 17].
razopigmHHa xpomatorpadiyHa metoamka (IM'PX) KOHTPOAK SKOCTI MOSIOYHOI NPOAYKLi,
3aCTOCOBaHa nig yYac AOCNIOKEHHS, MiCTUTb CTafilo KOHLLEHTPYBAHHS XNPY, EKCTPAKLiO
BOAHO-MOJIO4HO-CNNPTOBOI EMYJIbCii FEKCAaHOBO-edipHOO CYMILLLLIIO A9 NOAaNbLIOro
BU3HAYEHHS CTEPUHOBOT (ppakLii.

XpomartorpaidHni metos igeHTuikauii POCANHHNX XUPIB Y MaCI0XUPOBIN rpo-
Aykuii. BnaHadyeHHsa danbcudikalii MacnoXupoBoi NpoayKLii 3a ckiagoM CTePUHOBOIT
dpakuii (a came 3a BMICTOM POC/IMHHUX CTEPUHIB) € HAMAOCTOBIPHILLMM METOAO0M,
KNI 0O03BONSE BUABUTU 0,00aBKN Macen POCIMHHOIO NOXOoKeHHss — Big, 2 % i BinbLue.
Ha xpomaTtorpami npu ubomy dikCyroTb Niku GIiTOCTEPMHIB — Lii KOMAOHEHTW NiATBEPA-
XYIOTb PakT panbcudikadlji.

BuaHauyeHHs cTepuHoBOi dpakLii nposBoannu Ha xpomatorpadi Shimadzu 14B me-
TOAOM rasoBoi xpomatorpadii 3 noaymM’aHOIOHI3aLiMHUM OeTeKTyBaHHAM (fani —
MX/MI4) Ha kaningpHin KONoHLUj 3 piakolo Hepyxomoto ¢azoto ZB-5, posxnHow 30 M,
BHYTPILWHIM giameTpom 0,25 MM, TOBLLUMHOIO NOKPUTTA HepyxoMoi ¢pasu 0,25 mMkm. Tem-
nepatypwu iHxekTopa i getektopa ctaHoBunam 300 °C. TepmMmocTaT KONOHKMN:

— noyatkoBa Temnepatypa — 200 °C;

— BUTPMMKA 3a NO4aTKOBOI Temnepatypmn — 2 XB;

— nporpamMyBaHHsg TemnepaTtypu aHanisy — 7 °C/xs;

— KiHueBa Temnepatypa — 295 °C.

Tuck rasdy-Hocisa Ha Bxogi B iHxektop — 0,1 MIlla, po3noain NoToKy Ha BXO4i B
KonoHky — 1/20 (ckupaHHsa B atmocdhepy — 19/20 yacTuH NOTOKY Ha BUXOAi 3 iHXEKTO-
pa), ra3-Hocin — a3soT.

na ineHTndikadiji nikie Ha xpoMmatorpami BUKOPMCTOBYBaAM CTaHOapTU Koprnopa-
uii SUPELCO: xonecTtepuH kaT. Ne 47127, 6eTta-cutoctepuH kat. Ne S 1270, cturma-
cTepuH kat. Ne 47132, kamnacTepuH kaTt. Ne B 736, 6pacukactepuH kaT. Ne B 493.

Y mMexax npoboniaroToBkM NPOBOAVAN JIYKHWUI Tigposi3 npobu MacnoXmpoBoi
NPoAyKLUii 3 NoganbLnM eKCTparyBaHHAM OOMILLOK HENOASPHUM PO3YMHHMKOM, BU-
NAnu ctepuHoBy G pakLiito 3 HEOMUNBbHUX PEYOBUH 332 AOMOMOI0ol MEeTOAY TOHKOLLAPO-
Boi xpomatorpadii (TLWX). Ona nyXHOro rigponizy BMKOPMUCTOBYBANN €TaHONbHUM
PO34MH rigpokcuay Kanito 3 KoHueHTpauieto 1 monb/ame. [1o HaBaxkn 3paska Macolo
5 r pogasanu 50 cm® UbOro PO34YMHY, KUM'ATUAN 3i 3BOPOTHUM XOnogunbH1UKom 1 rog,
oxonoaxysanu, nogasann 100 cm® ANCTUNBOBAHOI BOAM 11 eKCTparyBaau reKCaHoM y
OiNNNbHIN BOPOHLI HEOMWIBHI pedoBuHN (Tpuyi no 50 cm®). O6’eaHaHnI rekcaHOoBMIA
wap npomuBanu 10-NPOLEHTHMM BOAHMM PO34YMHOM €TaHOoNy (4OTUPU pas3n no
25 cm?®). ['ekcaHOBUIN EKCTPAKT ynaploBaan Aocyxa Ha pOTOPHOMY BunapHuky. Cyxmi
3aNMLLIOK PO3YMHANM B €TUNaLeTaTi Ta o4uMLLany 3a 4ONOMOrol TOHKOLLIAPOBOi XpoMa-
Torpadii. PosgineHi crepuHu Bu3Havanu 3a gonomorot metony kaninsapHoi MX/MI4 8
i30oTEPMIYHOMY pexumi. Ona oumuweHHsa 3pasdka metogom TLIX Ha nnactuHkax
Copbdin (MTCX-AD-B-YD) BuMKOpmCTaHO pyxomMy dasy 3 onTumMasbHUM CriBBigHO-
LLUEHHSAM rekcaH : etunaueTtar (Big 65:35 0o 60:40 % 06), a Takox xnopodopm : eTuna-
uetat (95:5 % 00).

Cnig nam’aTaTn, WO KiNbKiCTb HaHeceHoro 3paska Ha TLUX-nnacTuHky He mae
nepesuiyBaTti 0,1 Mr HEOMUABHOT PEYOBMHU (LLLO EKBiBANIEHTHO 1 I 3pa3ka MacioXm-
POBOI MPOAYKLi), @ HAHECEHHS 3Pas3kiB y BUMNSALI OKPEMMX TOHOK CIPUSAE NOSIMLLIEHHIO

125



Kpuminanicmuyarud sicHuk ® Ne 2 (22), 2014

peaynbTtartie noainy. Kpim TOro, Aocarti Kpawioro noginy nikie 3a3Ha4eHnX CTEPUHIB
[03BOJISE 3aCTOCYBAHHSA KamninsgpHUX KOJIOHOK.

BMicT xonecTepuHy y BepLLKOBOMY Machi Moxe konveatucsa Big 190 mr oo 250 mr
Ha 100 r npoayKTy.

Peaynbtatn xpomatorpadiyHOro 4OCiAXKeHHA HAaBEAEHO Ha puUC.

3 ;
| P
E I
EL
o Mg A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25mm

Puc. Xpomatorpama ctepuHoBoi dpakLii danbcutikoBaHOro BepLwKoBOro Macna.
Mikn: 1 — xonectepuH, 2 — GpacUKaCTepuH, 3 — KaMnacTepuH, 4 — CTUrMacTepuH,
5 — GeTa-cutocTepuH, I, MB — Biaryk petektopa

3rigHo 3 XpoMaTorpamMoto BMICT xonectepuHy ctaHoBuTtb 180,3 £ 5,4 mr/100 r, 6pa-
cukactepuHy 0,5 + 0,1 mr/100 r, kamnactepuHy 7,4 = 0,4 mr/100 r, cTUrmMacTepuHy
3,2+0,2mMr/100T, 6eta-cutoctepuHy 25,3 = 1,3 mr/100 r. HaaBHi Ha xpomMaTtorpami niku
diTocTepuHiB NiaTBEpAXYOTE GakT Ganscudikalii. Mexetlo BUsBNeHHs 6eTa-cutocte-
puHy 3a meToamkoto € 0,5 mr/100 r NnpoaykTy, a oTXe, AoAaBaHHA Maces POC/IMHHOIO
NoXo[KeHHs y KinbkocTi 0,2 % i 6inbwe 6yae dikcyBaTncs Ha xpoMaTorpami.

Taknm 4MHOM, 3anpPOMNOHOBAHI METOAMKM aHanidy AalTb 3MOry iAeHTUdIKyBaTn
POCIIVHHI XMPU B MaCNOXUPOBI npoaykuii. [ig yac gocnigpkeHHs 3a 40noMoror MeTo-
OiB TUTPUMETPIi, cnekTpodoTOMETPIi Ta xpomaTtorpadii BCTAHOB/IEHO HASIBHICTb POC-
JIMHHUX XWPIB y cripepax y mexax 28,1—32,0 % (o BignoBigae HOPMaTUBHUM LOOKY-
MeHTaM) Ta y BepLukoBoMy machi B mexax 0,9—1,5 %.

HaBepeHi MmeToankm BUSBNEHHA danbcudikaLlii MacioXmnpoBoi NPOAYKLIT CTaHYTb
y Npurodi ekcnepTtam nNig 4Yac BUPIWIEHHS 3aBAaHb 3 BM3HAYEHHS aBTEHTUYHOCTI Ta
danbcundikadii Takoro Buay npoaykLii.
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