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EKOJIOI'T9HA OLIIHKA AKOCTI BO/IH IIIB/IEHHOI'O BYT'Y

Beryn. Piuka [liBnennuit byr, 0epe nouatok 61151 ¢. Xonoaeub XMeIbHUALBKOT 001acTi Ha
nigBumieHii yactuHi [loninbcpkoi BucounHu. Teue 3 MIBHIYHOrO 3aXOAy Ha MiBASHHUH CXil
Teputopiero  XMenbHUIbKOI, Binaunbkoi, KipoBorpaacekoi, yacTkoBo Mmexero Onecbkoi Ta
MukosnaiBChbKOI0 00acTsIMHU 1 Biajgae B by3bkuil muMaH, 3'e1Hanuii yepe3 /HINPOBCHKUM TUMaH
i3 Yoprum mopem. JloBxkuHa piukm 792 kM, mwioma 6Gaceiiny 63700 kM~ [8].Y Gaceiini
HapaxoByeThcs 6650 piuok. Bona piuku [liBnennuit byr 3perynsoBana y 6330 craBkax 06’eMoM
667 MiH. M’ Ta y 174 BOZOCXOBHINAX KOPHCHHM 06’eMoM 668,9 muH. M°. Cepeniii
Garatopiunmii crik IliBgennoro Byry y c. OmekcamgpiBka  ckmagae 2,81 km’, Tmpu
cepeHpopiUHii BUTpaTi 3a 84 poxu nocmimkens (1814-2000 pp.) 89 m/c.

Haii6inbii niBi npuroku IliBnenHoro byry - Inryn (nosxkuna 354 km), Iipcbkuii Tikuy
(167 xm), Benuka Buce (166 xm), I'nunuit Tikuu (157 xm), MeptBoBon (144 xm), YopHuit
Tammuk (135 kM), Cob (115 kM), Cunroxa (111 m), I'nunmit SAnanens (103 kM), mpasi —
Unuukiig (156 km), Koguma (149 km), PiB (104 xm), I'pomoxiis (102 kM), CaBpanka (97 km).
Ilnoma Box0360py Gimbmocti mputok IliBaennoro Byry mesemmka 1000-2500 km”. Jlnure
Cunroxa, yrBopeHa 3nuBaHHsIM Bemukoi Buci i Tikuua, mae mtomnry Bogo36opy 16700 KM%, a
BHTpATa BOJHM B CEPEIHBOMY j0csrae 33 m’/c i3 piunumM crokom Ginst 0,96 km’. Came Cuuioxa
BiJIirpae HAOLIBIIY poJib Y GOpMYyBaHHI AposioriyHoro pexumy piuku IliBaennnii byr [7,8].

Ha IliBgennomy by3i po3ramoBaHi BelIMKi HPOMMCIOBI MicTa XMeNbHULbKUM, BiHHMI,
IlepBomalicek, Bo3HeceHcbk, Mukomnais.

Piuka mporikae yepe3 ABI reoMopdosoriuHi o0yacTi: y BEpXHIH 1 cepeAHii YacTHHAX
Bonuno-Iloainscpkoro # IIpuaHinpoBChKOIO BHCOYMHAMHU, y HUXHIN - [IpruuopHOMOpCHKOIO
HU30BHHOIO.

Pi3HOMaHITHICT 13 MIBHOYI Ha MiBAEHb I'PYHTOBO-T€OJOrIYHUX, KIIMATUYHUX Ta 1HLIMX
YMOB 3yMOBJIIO€ BiJJIOBIHI 3MIHHM XIMIYHOT'O CKJIaJly PIYKOBHX BOJI.

Mera pocnimkers. Mera AOCHIIKEHb — YCTAHOBUTH 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHHM XIMIYHOTO
CKJIaxy Boau y 4aci. JlocsiraeTbcs Mpu BUPIIIEHHI HACTYNHHUX 3ajad: 1) BUSABJIECHHS JUHAMIKH
3MIHM CKJIaJy TOJIOBHUX 10HIB, 3pOCTaHHsl iX KOHLEHTpauli i MiHepami3aiii Bogu B yaci; 2)
BUSIBJICHHS 3aKOHOMIPHOCTEH KOpENALIHHUX 3B’S3KIB MK YMICTOM TOJIOBHMX 10HIB Ta
MiHepasi3ali€lo BOAM; 3) BUABIEHHS 3aKOHOMIPHOCTENH KOPEISLINHOTO 3B’SI3KY MK BUTpAaTaMu
BOJM Yy pIulli Ta MiHepami3alli€lo CTOKY; 4) BUSABIEHHS TEHICHIIT MO0 3MiHU XIMIYHOTO CKIIaAy
IpUpOIHOI BoAM y yaci 3a ouiHkoo O.A. Anekina [1], 5) omiHku 3a0pyJHEHHS BOJIU PIZHUMU
pPEYOBHHAMM.



Mertonuka mocmikeHb. J[7s BHUSBICHHS Ta BCTAHOBIIEHHS OCHOBHHMX 3aKOHOMipHOCTEH
3MIHU THTPEIIEHTIB XiMIYHOTO CKiaay Boau p. [liBnennuit byr y daci Ta BUSBIICHHS BIUTMBY Ha
Il TOKa3HWKW BHUTpPAaT BOAM ¥ TOCHOJAAPCHKOI TiSUIBHOCTI  (3aperysiioBaHHS  CTOKY)
MIPOAHAII30BaHO OCHOBHI (haKTOpH, IO BIUIMBAIOTh Ha iX (OpPMYBaHHS, 3a pe3yjbTaTaMu
CIOCTEpE)KEHh HA CTAlllOHAPHUX TiAPOJIOTIYHMX Ta TIAPOXIMIYHMX IIOCTaX Yy CHCTEMI
Hepxrigpomercnyx6u 3a mepiog 1939-2000 pp. Ha ocHOBI oTpuMaHMX pe3yJbTaTiB
BUMIPIOBaHb CTOKY BOJM Ta XIMIYHHMX aHAaJi3iB BOJIU MPOTATOM MEpiOLy CIHOCTEPEk eHb OYio
CKJIaJIeHO GAaHK NAaHMX 33 HACTYIIHAMHI [TOKa3HHKAMH: BHTPATH BOAM (M°/C), YMIiCT TOJIOBHHX
ioniB (Ca, Mg, Na, HCO;, SO4, Cl), 3aranpHa MiHepamizaiisi Boau, BenuuuHa pH, ymict
o6iorenanx pedoBuH (NH4, NO,,NO;3), ymict 3arampHOro aszory u ¢ocdopy, MiHEpaTbHOTO
docdopy, yMicT 3BaKCHUX PEUOBUH, HACHUEHICTh KUCHEM, KOJIbOPOBICTh BOAM, MEpMaHTaHATHA
i 6ixpomatHa okucitoBaHicTh (I10, BO), 6ioximiune crioxuBanHs KucHIO (BCKs), ymicT Bakkux
meraniB (Fe, Cr, Zn, Cu), ymict ¢enoniB (Phen), ymict nadrompoaykris (HII), ymicr
CHHTETUYHUX MOBEepxHEBO-akTUBHUX peuoBHH (CIIAP). IlapanenpHi CTaTUCTHUYHI pAIU JaHUX
XIMIYHUX aHaTi31B MiCTHIIH 292 3HaYCHHS.

Tpeba migkpecanuTH, MO y YacTHHI MpoO BOAM BimiOpaHUX 1 MPOAHATI30BAHUX Y TEPioj
1971-1980 pp. Ha rigpoximiunomy mocti p. IliBgennuit byr - c. OnekcanapiBka He Oyi0
BU3HAYCHO YCiX TOJIOBHHMX 10HIB, a TIIbKH HaiOuIbm TokcnyHi (Mg, Na, SO4, Cl). YMicT i0HIB
SIKUX HE 0yJI0 BU3HAYEHO aHAJi30M, pO3paxyBaJid B MI-CKB/IIM" 33 METOUKOIO 3aIpPOIIOHOBAHOIO
aBTOpOM paHiiie [5].

[Tpu 360pi, opmyBanHi 6a3u gaHKUX OyJI0 BUKOPUCTAHO OMYOJIKOBaHI JaHi JTOCIIIKEHb
Hepxrigpomercnyx6u 3a 1939-1994 pp. y TigponoriyHux 1 TiIPOXIMIYHHUX IMIOpiyHHUKaX [3].
MaTteMaTHKO-CTaTUCTUYHUHN aHaji3 3p00JIeHO Ha MEPCOHAIBHOMY KOMIT FOTEPi 3 BUKOPHUCTAHHSIM
CTaHJApTHUX O0YMCITIOBAILHUX mporpaM “Excel”.

PesynwraTtu mocnimkens. OcHoBHA Maca Boau y [liBnennuii byr mocrymnae 3 nputokamu y
BEpXHiii Ta cepeaniil Teuii piukn. Tak, Byxok, Ika, 3rap MaioTh BuTpati Gmmssko 1,7-2 m/c,
Hecna, PiB, Co0, fArtpans, Yopuuii Tamnuk, Benuka Buce — 3-4,5 M3/C, Hoxna, CaBpaHka,
Cunnng, Koguma — 1,4-2,4 M3/c, Vuu, Ymanka, [{uranka, MauskoBka — 0,3- 0,7 M3/c, 'annmmi
Tikwu, Npcekuii Tikua — 5,5-7,7 M3/C, Cunroxa — 6mu3sko 30 m>/c.  V HwkHIM Teuii plukH
po3mimeHi npuroku MeptBoBoa, Yaprana, Ynuukiis, ['Hunmii Snanens, siki MaloTh HE3HAYHI
CepeIHbOPIYHI BUTPATH BiAnoBigHO Omu3pko 0,5, 0,2, 2,5 ta 0,9 M/c. Jlume [aryn, sxuii ynamgae
y IliBnennnii Byr no6iusy M. MuKoa€Ba Mae cepeIHbOpidHi BUTPaTH GIi3bKo 8,8 M°/c.

CepenHbopiuna BuTpara Bogu y M. CaGapiB mpu miomii Bogos6opy 9010 kM> CTaHOBHTH
28,9 m’/c, y c. Tpocrsnumk (mmomta BoxosGopy 17400 xm?) — 51,1 m’/c, y M. TlepBoMaiichk
(wroa Boxo3Gopy 44000 kM) — 79 m’/c, y c. OnexcanzpiBka (mwroma Bogo3opy 46200 km”) 89
M/c.

Puc. 1. Jlunamika cepeapopiuHUX BUTpaT Boau p. [liBnennuit byr — ¢. OnexcanapiBka
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M’/cy 1921 p. mo 198 m”/c y 1980 p. (puc. 1). Bapiantu GinbIocTi BapiaiiiHuX psJIiB XIMIi9HOTO
ckiany npupoaHoi Boau p. IliBnennuit byr y myHKTi crioctepexkens c. OnekcanapiBKa 3a nepioj



1939-2000 pp. MaroTh OIM3BKUI 10 HOPMAIBHOTO a00 JIOTHOPMAJILHUM PO3IIOALT HMOBIPHOCTEH.

Emmipuyni KpuBi po3mojily BHOIpKOBOI CYKymHOCTI (292 3HayeHHs, puc. 2) MaioTh
NO3UTHUBHY TOMipHY acumerpito. Tak, BapiaHTH BHUOIpKM 3arajibHOi MiHepasizauii BOIM
PO3MOAUTHIINCH HACTYITHUM YrHOM: 180-270 MI/M° — 3,270,1-360 — 19, 360,1-450 — 57, 450,1-
540 — 76, 540,1-630 — 56, 630,1-720 — 49, 720,1-810 — 21, 810,1-900 — 6, 900,1-990 — 2, 990,1-
1080 mr/mv® — 3 3HadeHHs. PO3IUISHYTHIl eMIipuuHHH po3moxin (puc. 2) Bimx3HadaeThes
OJIM3BKUM JI0 CHMETPUYHOTO, & YaCTOTa MOBTOPEHb 3HAUEHBb MiHepai3ailii BOJH (y) OMUCY€EThCS
MOJTIHOMIQJIBHOIO (DYHKITIOHATBHOTO 3aJICKHICTIO IT"TOTO CTYMEHIO:

y = 6E-12x° +2E-08x" — 2E-05x" + 0,013x* — 2,757x + 189,95,
ne: r=0,9867; R* = 0,9737.
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Puc. 2. T'icrorpaMu po3no/isly 4aCTOTH MMOBTOPEHB 3HAUYEHb YMICTY 10HIB Ta
Minepanizayii 6oou p. Ilieoennuti bye — c. Onexcanopiska

AHAJIOTIYHUM YHHOM PO3MOILICHI i TOJIOBHI 10HU XIMIYHOTO CKJIaay Boau (puc. 2).

O06pobka it cuctemaruzalis 6araTopiyHUX AaHUX XiMiuHoro aHamizy Boau (1939-2000 pp.)
p. IliBnennuii byr — c. OmnekcaHapiBka CBiIYUTh, IO 3a TEPIOJ CIOCTEPEKEHb 3arajibHa
MiHepali3aiisi BOAW 3MiHoBanacs Bif 188 mr/mv (23.04.1941 p., npicHa 2inocanunna) no 1070
mr/av®  (14.12.2000 p., cononyeama meszocanunna). AMILTTYIa KOIMBAHHS 3araibHOI
MiHepanizaiii ckiana 882 Mr/om’ , Meniana - 523,15, moga — 572, acumerpis - 0,58793, ekcrec -
0,57882. Ilpm 1poMy, HaliMeHIIE 3HAYCHHS MiHepalizauii BOAM NPUIANAE HA BECHSIHE
BOJIOMTULIS, a HAaWOUIbIIe — HA 3UMOBY MeXeHb. CepeaHboapu(METHIHE 3HAUCHHS 3arajabHOL
MiHepamizamii 3a Bech Mepioa JOCHiPKeHb CTaHOBHTH 546,1 M/’ Py  CTAaHJAPTHOMY
BigxuneHnni 144,9 Mr//:[M3 . 3a okpemi mepioau Yacy MiHepaji3allis BOJU 3MIHIOBAjIacsi B TaKHX
mexkax: 1939-1950 pp. - 491,8 mr/am’, 3a 1951-1960 - 509,6, 1961-1970 - 529,3, 1971-1980 -
551,3, 1981-1990 - 618.2, 1991-1995 - 672,2, 1996-2000 pp. — 653,3 mr/am’ (Tabum. 1).

3a mepiog 1984-2000 pp. y  3MMOBY MEXKEHb 3arajibHa cepeaHboapupMeTUIHA
MiHepai3aiis cTaHoBWiIA - 663,7, 3a mepioa BeCHSIHOTO Bojomuuist - 607,8, 3a mepiof JTITHROT
MesxeHi - 644.3 mr/am’ (Tabu. 2).

Omxe, HAWOUIBII BHUCOKI cepeaHbOapU(PMETHYHI 3HAYEHHS 3arajbHOl MiHepami3alii
3a(piKCOBaHO y 3UMOBY MEKEHb, KOJH IEPEBA)KAE JKUBJICHHS PIUKMU 32 PaXyHOK I'PYHTOBHUX 1
MiJ36MHUX BOJI, HAWMEHI 3HAYCHHS 3arajbHOi MiHepasi3aimii — y BECHSHY IOBiHb, KOJIH
nepeBakae MOBEPXHEBHM CTIK 32 paXyHOK TaHEHHS CHITiB.

Tabmuus 1. 3mina xiMigHOTO cKiaay Boau p. [liBnennuit byr — c. OnekcanpiBka y yaci

[arpenientu 1941 1951 1961 1971 1981 1991 1996
-1950 -1960 -1970 -1980 -1990 -1995 -2000
HCO3 329, 326, 323, 325, 332, 363, 346,
7 1 5 9 1 6 5




SO,” 23,3 35 423 49,8 75,2 80,5 83,7
5
Cr 18,3 21,1 29,3 35,1 50,5 54,7 50,4
Ca™" 65,4 71,7 71,6 73,2 80,8 86,2 76,7
Mg™" 21,9 20,6 22,1 23,8 28,8 32,8 27,9
0 0 0 0 0 0 0
Na" +K* 33,1 35,1 40,5 435 50,8 54,4 68,1
K' - - - 14,6 15,5 15,2 14,8
Minepairiza 491, 509, 529, 551, 618, 672, 653,
wist 75 6 3 3 2 2 3
KopctkicTb 5,1 5,3 5.4 5,6 6.4 7,0 6,1
pH 7,3 7,6 8 7,9 7,7 7,8 8,1
CO, - - 16,5 12,3 4,9 7,5 7,4
Si 3,38 3,8 5,59 4,61 2,5 1,03 4,17
NO, 0,00 0,01 0,16 0,08 0,02 0,00 0,02
2 36 13 957 22 8378 886
NO; 0,18 1,35 1,97 0,48 0,81 0,85 1,64
5 4 6 1 3 9 8
NH,4 - - - 4,11 0,38 0,38 0,60
6 1 2 6
docdhatu - - - 0,02 0,13 0,12 0,13
7 7 9 7
P, - - 0,17 0,14 0,26 0,17 0,20
3araIbHUMN 5 8 4 8 9
0, - 12,0 12,1 8,6 11,6 12,7 12,3
7
Konboposic - 26,6 25,4 18,5 20,8 36,6 19,8
Tb
TIpo3opicTh - - 13,7 19,3 20,4 23,3 23,5
3BaXkeHi - - - 37,8 59,7 21,9 23,8
pe4OBUHU
YKopcTkicTh - 0,79 5,9 5,4 5,2 6,6 6,7
Si - 3,52 3,48 5,04 2,6 1,5 1,9
Cu - - - 0,00 0,00 0,01 0,00
0116 401 748 518
Zn - - - 0,00 0,00 0,07 0,04
14 511 69 65
Fe 0,07 0,18 1,30 0,71 0,21 0,37 0,2
5 6 3 3
Cr - - - 0,00 0,00 0,00 0,00
196 86 9 4517
Mn 0,01 0,04 0,03
89 09
Ni 0,04 0,05 0,03
2 1 8
Co 0,01 0,03 0,01
35 26 89
10 7,05 7,78 10,0 8,78 - - -
8
BO - - 25 41,9 20,3 28,0 26,3




BCKS; - - - 5,14 4,66 5,36 5,44
denonu - - - 0,03 0,00 0 0
42 06
HIIT - - - 0,46 0,03 0,01 0,00
18 362 888 78
CITIAP - - - 0,05 0,01 0,00 0,00
55 286 16
, M/c 75,3 105, 118, 180, 120, 66,6 117,
1 4 6 1 6
Tabmuus 2. Ximiunuii cknaa Boau p. IliBgennuit bByr — c¢. OnexcanapiBka 3a nepios
1984-2000 pp. 3a pi3Hi Hepioau poKy, Mr/aM’
Tepion Butpa M N K" H S Cl C
Ta, M°/c a’’ g™ a’ CO5’ 04" ’ yma
Becusna 181,4 32 33 11 32 77 44 60
HOBiHBb 3,9 3 4 ,0 9,5 9 ,8 7,8
JliTHs 64,2 32 44 18 34 85 51 64
MEKCHb 9,3 4 ,2 ,2 3,0 9 ,5 4,3
3uMoBa 86,6 34 42 17 35 84 55 66
MEKCHb 5,4 ,8 4 ,5 4,2 ,0 1 3,7

3a crynmeHeM MiHepaiizalii nmpupoaHa Boaa p. IliBnennnii byr BimHocunacs no npicroi 2
kamezopii (0o6poi) no 1950 p., i o nmpicnoi 3 kameeopii (0ocumv 000poi) TPOTATOM
HACTYITHOTO TIEPi10Ty TOCITIKEHb 32 METOIUKOIO [4,6].

VYMicT mepeBakaro4yoro aHioHa TipokapOOHATy y BOJI 3a L€l Mepioa 3MiHIOBAaBCS Bij
117,2 mr/av’ (15.03.1969) o 614 mr/mv® (12.09.1993), ToGTO MiHIMAIbHE 3HAYCHHS MEHIIE 3a
MakCHMagbHE y 5.2 pasu, TpH cepemHboapudMeTHUHOMY 3HadeHHi — 3194 wmr/mM’ i
CTaHJapTHOMY BiaxujeHHi — 81,7 MF/,I[M3. EneMeHTH OMMCOBOi CTaTUCTUKH ISl IILOTO PSIAY
3HaueHb Oymu Takumu: memiana — 306,95, moma — 302, ekcuec — 1,21, acumerpis — 0,75,
crangaptHa noxuoka — 4,78. Cepennboapudmernuni 3HaueHHs ymicty HCOs y Boxi 3a pi3Hi
nepiofn MOCHiKeHb NpuBeAeHi y Taba. 1. OTxke, HaUBUILUI yMICT T1IpOKapOOHATIB - Y 3MOBY
MEXEeHb, HAMHWKYHMIA — y BECHSHY MOBiHBb. KpiMm Toro, cepenaboaprudMeTHyH1 3HAYEHHS YMICTY
rizpokap6onaris y Bozi p. IliBnennuit byr Hesnauno 3poctanu 10 1995 poky (tabmn. 1).

VYMiCT mepeBakarodoro KaTioHa — KaJIbIliF0 3MiHIOBaBCs Bin 34,9 MF/,I[M3 (16.05.1950) no
136,0 mr/ma’ (09.10.1992), npu cepemnboapudMeTHIHOMY 3HAdYeHHI — 73,7 Mr/aMm° i3
cTaHzapTHEM BigxwieHHsM 18,9 mr/nm’. Cepenrsi GaraTopidHa BEIMYHHA YMICTY KalbLilO Y
Bozi IliBaeHHOro Byry y 3MMOBY MexeHb — 85,4 MI/IM’, y JITHIO MEKeHb — 79,3, Y BECHSHY
MOBiHb — 83,9 MF/,Z[M3.

Yumicr cysdaris y Boi p. ITinennnit byr sminioBascs i 7,6 mr/am’ (9.04.1962) 1o 260
mr/am’ (30.10.91). Cepennst Garatopidna BelmduHAa yMmicTy cyiabdariB y Bogi - 53,45 mr/am’
TpH CTAHAAPTHOMY BimxumenHi 38,2 mMr/aM’. EJeMEHTH OMHCOBOI CTATHCTHKH TS LEOTO Py
3HauYeHb Oynu Takumu: Memiana — 40,85, moma — 26,9, ekcuec — 6,54, acumerpis — 2,27,
cTaHgapTHa noxubka — 2,23. BinMideHO mocTiiiHe 3pOCTaHHS CepeIHbOAPHU(PMETHUHUX JAHUX
ymicry SO, i3 23,4 mr/mv” 3a 1939-1950 pp. 1o 83,7 — 3a mepion 1995-2000 pp. . 3 1984 p. no
2000 p. y 3MMOBY MEX€Hb CepeIHbOAPUPMETUIHUN YMICT Cynb(ariB cTaHOBUB — 84,0, y JiTHIO
MEKeHb — 85,9, y BeCHsIHy TOBiHb — 77,9 Mr/amM’. 3a yMicTOM CyiIbdaTiB Boxa BiXHOCHIACS O
giominnoi'y 1939-1950 pp., 0oopoi —y 1951-1980, docums dobpoi - 3adosinvuoi - y 1980-2000
pp. [3,6].

VYwMict xyopuzis y Boxi 3minroBascst Big 1,7 (9.04.1962) no 109 mr/mv’ (16.11.1984 p.).
Cepennboapudmernune 3HaueHHS yMICTy xJyopy y Boxi IliBmenHoro byry 3a Bech mepiox




foCTiKeHs 34,5 Mr/aM’, TIpH CTaHAapTHOMY BimxmmeHni 19,4 mr/nm’. EneMeHTH OMHCOBO
CTATUCTUKH JIJIS IbOTO Py 3HAYCHBb OyiM TakuMmu: MeaiaHa — 29,2, moxa — 20,2, excrec — 1,38,
acumetpis — 1,04, crannaptHa noxubka — 1,14. 3a cepenqaboapupMETHIHUM YMICTOM XJIOPY Y
1939-1960 pp. (18,3-21,1 mr/mm’) Boga BimHOCHIACS 10 6iominkoi, y 1961-1985 — 10 dobpoi, y
1985-2000 — mo Odocums Oobpoi [3,6]. 3 1984 p. mo 2000 p. y 3UMOBY MeEXKEHb
cepenHbOAPU(DMETHIHUIN YMICT XJIOPUIIB CTAaHOBUB — 55,1, y JiTHIO MexeHb — 51,5, y BeCHsAHY
oBiHb — 44,8 M/’

VYMicT y BOAl, IHIIOTO TOKCUYHOTO I1HTPENIEHTY — HATPIl0O B CyMi 3 KaJi€EM TaKOX
3MiHIOBAaBCS B 3HauHMX Mexax Big 0,5 mr/mv’ (18.11.1961) no 166 mr/mv’ (12.09.1993).
Cepennboapudmernunuii ymict Na+K y Bomi piuku 3a Bech mepioj AOCTiKeHb ckiaB 41,3
MT/IM°, TIpU CTaHAAPTHOMY BiaxuieHHi 23,7 mr/mv°. EJeMeHTH OmMCOBOi CTATHCTHKU Ui
IbOTO PsNy 3HA4YCHb OynM TakuMH: Memiana — 36,9, moma — 23,8, ekcrec — 5,0, acumeTpis —
1,72, crannaptHa noxudka — 1,38. Cepenuboapudmernunuii ymict Na+K y Boai IliBnenHoro
Byry mocriiiHo 3poctas 3 33,1 mr/am’ y 1939-1950 pp. 1o 68,1 mr/am’ — 3a 1995-2000 pp. (zuB.
tabm. 1).

3 1971 p. y IliBnennoMmy Bby3i okpemMO BH3HAYA€ThCS YMICT Kairo. 3a I mepioj Horo
KOHIIEHTpallis 3MiHIoBanmacs Big 1,3 Mr/am’ (9.02.1991 p.) mo 70 Mr/am’ (12.09.1993 p.).
CepenHboapr(METHYH] 3HAYCHHS CTAHOBIATH 14,9 MI/IM°, IpH CTaHAApTHOMY BinxuieHHi 10,7
mr/nm°. Bapianiiinuit psg ckmagae 75 3HaueHb. EJNeMEHTH ONMMCOBOI CTATUCTHKHU JUISL IIHOTO
psAny 3HaueHb Oynu TakuMmu: MmemiaHa — 14, moma — 10, excuec — 5,7, acumertpis — 1,97,
crangaptHa noxuoka — 1,35. 3 1984 p. no 2000 p. y 3uMOBY MeXEHb cepeaHbOapU(hMETHUHHIMA
YMICT KaJlit0 CTAaHOBHB — 17,5, y JiTHIO MeXeHb — 18,2, y BeCHsIHY TTOBiHb — 11, M/

Yumicr marsito y Boxi ITiBgennoro Byry smimioBases Bix 1,0 mr/mm® (15.03.1969) — 78,0
mr/av® (9.02.1991). CepennboapudMeTHYHI 3HAYeHHS HOrO 3a Bech MEPiOf MOCIiKEHb
CTaHOBIATH 24,8 MI/IM’, TIpH CTaHgapTHOMY Bimxmmenmi 10,6 mr/mam’. EXeMeHTH OmMcoBoi
CTATUCTUKH JIJIS IIbOTO Py 3HAYeHB Oy Takumu: MeaiaHa — 23,8, moma — 20,7, exciec — 1,96,
acumetpis — 0,87, cranmaptHa moxubka — 0,61. CepennboapudMeTHUHE 3HAUYEHHS YMICTY
MarHito 3a OKpemi Nepioy MOCTIKEeHb 3MiHIOBaJIOCh 3 21,9 MF/,Z[M3 3a 1939-1950 p. mo 32,8
M/ 3a 1990-1995 pp. V 1996-2000 pp. cepeamboapudMeTHIHMIT yMICT MarHito y BOi piuku
OyB nemto MeHImM — 27,9 MF/,I[M3 (muB. Tabmd. 1).

V Boai p. [liBgennuit byr — ¢. Onekcannpiska 3 1939 p. go 1990 p. nocrtiitHO 3HMXKYBaBCs
cepenHbOAPU(DMETHYHHNI BIJCOTKOBUN YMICT TEPEBaKar04oro aHioHa - TiApokKapOOHATIB Bij
84,4 %-exB y 1939-1950 pp. mo 64,5 %-exB — y 1981-1990 pp. (puc. 3). ¥ 1991-1995 pp.
BIJICOTKOBHM yMICT TigpokapOOHATIB HE3HAYHO 3piC, a Yy HACTYIIHI II'SITh POKIB 3HOBY
3HIDKYBABCS. YMICT MEPEBAKAIOYOT0 KaTiOHA KalbIlil0 HE3HAYHO 3pocTaB y mepiox 3 1939 p.
(51,1 %-exB) mo 1960 p. (53,6 %-exB). 3 1970 p. BiACOTKOBUI YMICT KajbI[il0 3HU3UBCS /0
BennurHU MeHIIol 50 %-ekB. Y 1eil mepioa 3pocTaB BiJACOTKOBHH yMICT HATpilO, XJIOPHUIB,
cynbdaris. [Ipu bomMy, 3MiHIOBAaBCS XIMIYHUN CKJIa/ BOAM 3 T1IPOKapOOHATHOTO KaJbIIEBOTO y
1939-1970 pp., #0 TigpokapOOHATHOTO KalbIli€BO-MarHieBo-HaTpieBoro — y 1971-1995,
riapokapOOHATHOTO KaJbIll€BO-HATPieBO-MarHieBoro —y 1995-2000 pp. [1].

Puc. 3. Jlunamika BiJICOTKOBOTO yMICTY TroJIOBHUX 10HIB y Boji [liBgeHHOTO byTy

XKopctkicte Bogu p. IliBnennuii byr 3a mepiox cmocTepekeHb 3MmiHIOBamacs Big 2,83
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(13.04.1956) mo 11,66 (9.10.1992) npu cepeaHboapudMETUIHOMY 3HAYCHHI 5,7 MI-eKB/IIM".
Jl7is TUTHOTO TIpU3HAYCHHS MOYKE BHKOPHCTOBYBATHCS BOJAA 3 KOPCTKICTIO He Oinbmie 7 wmr-
exB/aM’. Y [TiBnennomy by3i — c. OnekcanapiBka y 18,5 % npo6 scopcmkicmv 600u suwja 3a
oonycmumy.

3a eKoJIoro-CaHiTapHUMU TiAPO(I3UIHUMH Ta T1IPOXIMIYHUMH MOKa3HUKAMHU BOJAA PIUKU
[TliBnennunit byr — c. OnekcanapiBka 3a mepioj] JOCIHIKEHb 3MIHIOBAJACh BiJ BIIMIHHOI 10
3aHaATO MoraHoi. Tak, yMiCT 3aBUCIHMX peuoBHH y BoAi p. [liBnennuii byr 3minioBascs Bix 0,4
(14.05.1992) o 472,0 mr/mm’ (1.04.85) pu cepenHboapudMeTHIHOMY 3HaueHHI 42,4 MI/IM .
EneMeHTH OMUCOBOi CTAaTHCTUKH Ui IILOTO pSIIy 3HAYEHb OylIM TaKUMHU: CTaHIApTHE
BimxwiIeHHs — 75,9, memiana — 19,9, moga — 0,4, ekcrec — 19,8, acumerpist — 4,3, cTanaapTHa
noxuoOka — 8,4, KimbKicTh 3HaueHb - 100. 3a ymicmom 38axncenux uacmok eoda p. Ilisoennuii by
y 1971-1990 pp. sionocumwvcs 0o 5-6 kamezopii axocmi — mooOmo nocepeoHvboi - NO2aHoi, y
1991-2000 pp. — 0o 4 kamezopii — 3a006inbHoi [4,6].

Benmnuuna pH Boam 3minroBamacs Bim 7,0 (23.04.1941) no 8,5 (11.02.1971) npm
cepenHboapupMeTHIHOMY 3HaueHHI 7,87. EjleMeHTH omucoBOi CTATUCTHKHU ISl LBOTO PSIY
3HA4YeHb OyJIM TaKUMU: cTaHjgapTHe BiaxwmieHnHns — 0,3, memiana — 7,85, monma — 7,6, ekcrec — -
0,4, acumerpis — -0,13, cramgaptHa mnoxubka — 0,02, kimbKicTh 3HaueHb - 150.
CepennboapudMeTHyH1 3HAUCHHS BeMMUIUHKA pH 1151 pi3HUX TIEepio/iiB JOCTIKEHb 3MIHIOBAJIUChH
Bix 7,3 3a 1939-1950 pp. mo 8,1 3a mepiox 1995-2000 pp. 3 1984 no 2000 pp. Benmunna pH
Boau IliBnennoro byry 3wmintoBamacs Bim 7,5 mo 8,45. Taxi poszbixcnocmi y eenuuuni pH
8ionogioaroms n’samitl Kame2opii AKocmi — nocepeoHsi.

Bona p. IliBnennuii byr uwacto OyBae 3a0pyaHeHa OiorenHmmu pedoBuHamu, CITAP,
¢denonamu, HaQTOMPOIYKTaMHM Ta BaXKKUMHU METalaMu, ajle € W Tepiofud KOJIU YMICTY
3a0pyHIOBaYiB He BUSBIUIA. Ha OUIbIIICTh KOMIOHEHTIB-3a0pyaHIOBaviB Boay IliBmeHHOTO
Byry no 1961 p. HaBiTh He aHaANI3yBaIH.

He Busineno konuenTtpariii NO; y 18,6 % npo0. Taki npobu BusiBisum sk y 1959 tak 1y
1999 p. y Bci nepioau poky kpiMm ciuns. MakcumanbHi koHneHTpanii NO, Oynu 3adikcoBaHi B
mepion 3uMoBoi MexeHi - 2,84 mr/mv’ (6.01.1992), 1,256 (15.02.1969), 1,235 (15.03.1965),
1,105 wmr/mv®  (15.03.1969) CepennpoapudmeTnuHi piBHI 3a0pyIHEHHS 3a BeCh IMepioj
nociaimkens — 0,0769 MF/,I[M3 . EnemeHnTH OnmmcoBOi CTAaTUCTUKH JJIS IOTO PSITY 3HAYCHb OYIIH
TaKUMH: cTaHgapTHe BigxuieHHs — 0,25, memiana — 0,014, mona — 0, excriec — 69,7, acumerpist —
7,43, ctangaptaa noxubka — 0,016, KiIbKICTh 3HaUCHb - 226. CepeaapoapupMETHIH] 3HAUCHHS
yMicTy HiTpuTiB 3MiHoBammcs Bix 0,002 mr/am’ 3a mepiox 1939-1950 pp. (60da Opyeoi
kameeopii - ooopa) no 0,1613 — 3a mepiox 1961-1970 pp. (600a 6ocvmoi kamezopii sxocmi —
3anaomo noeama). BapTo BIIMITHUTH, IIO HAWBUII CepeIHbOAPHU(PMETHUYHI IMOKAZHUKHU
3a0pynHeHHs pupoaHoi Boau p. IliBnennuii byr HiTpuramu Oynu y nepiox 1961-1970 pp. ¥V
noxansmomy ymict NO, y Bofi piuku sHmkyBascs it cranosus 0,08957 mr/am” y 1971-1980 pp.
(wocma kamezopisn sxocmi — 600a nozana), 0,0222 mr/om® — 'y 1981-1990 (n’sma kamezopis
saKkocmi — 600a nocepeons), 0,008378 mr/am — y 1991-1995 (mpems kameeopisn sikocmi — 600a
documsb do6pa), 0,02886 Mr/am’ y 1996-2000 pp. (n’ssma kamezopis saxocmi — 600a nocepeous)
(tabm. 1) [3,6].

MaxkcumanbHi koHuentpanii NOs; y Boxi p. IliBnennuii byr — c. Onekcanapika Oynu
3ahikcoBaHi B mepios 3uMoBoi MexeHi - 14,96 mr/om’ (3.12.1990 p.), 5,23 mr/am’ (17.11.91 p.),
5,0 MF/I[M3 (18.11.1961 p.), 4,59 MI‘/,Z[M3 (2.02.1999 p. HeoOxigHO BIAMITUTH, IO 32 TMEPiOJ
nocaimkenb (1939-2000 pp.) nume 4,1 % npob Boau He manu ymicmy nimpamis, 43,7 % 1npo0
BIJIOBIAANHU SIKOCTI 8idminHa, 6 % npod — dodpa, 10,8 % mpobd — docums dobpa, 6,6 % npobd -
3a008in1bHa. BIIBIIICTE P00 Y SIKWX HE BUSABIIIA HITPATIB npumnanae Ha mepioa 1959,1993 pp., a
BOCTaHHE mpoOu Oe3 ymicty HiTpariB BiamiueHo y 1994 p. CepemnboapudmeTuuHi piBHI
3a0pyIHEHHs HITpaTaMH 3a Bechb mepioa pociimxeHb — 0,8175 MF/,I[M3 . Enementu ommcosoi
CTaTHCTUKH ISl ILOTO sy 3HaYeHb Oyl TaKUMU: CTaHIApTHE BimxwmieHHs — 1,49, meniana —
0,31, moma — 0,1, excuec — 48,7, acumerpis — 5,8, cranmaptHa moxubOka — 0,115, KiIBKICTh
3HayeHb - 167. Cepennboapupmernyna BennuuHa ymicty NOs y Boai IliBnennoro byry — c.



OunekcanpiBka 3pocrana Bix 0,185 mr/mm’ 3a mepiox gocmimkens 1939-1950 pp.  (00a
giominna) 1o 1,976 mr/mm’ y 1961-1970 pp. (600a nozana). Y momanbuiuii mepiof KicTs BOIA
3a ymictom NOj 3MiHIOBaNack Big docums 006poi (1971-1980 pp.) 1o nocepeonwvoi (1981-1995
pp.), nocanoi (1995-2000 pp.) [4,6].

MaxkcumanbHi koHnentpauii NHy y Boxi IliBnennoro Byry — c. OnekcannpiBka Oyiu
sahikcoBaHi y mepio 3MMOBOI MeskeHi - 35,0 mr/am° (22.02.1979 p.), 8,9 mr/mv’ (23.02.79 p.),
74 mr/mm’ (29.01.79 p.), 5,5 mr/mvm’ (12.02.79) y mepiox miTHBOI MexeHi — 9.5 mr/mv’
(25.06.1979), 7,15 mr/mm” (10.05.79 p.), 5,0 mr/am’ (10.07.1997 p.). 6,3 % axanizoBaHHX MPOG
HE MICTWIM a30Ty amiaky, 22 % mpo0 — BiINOBiAIU SKOCTI giominna, 12,6 % npob — dobpa,
15,7 % mpod — documwv odobpa, 21,2 % mnpob - 3adosinbna. CepenHboapudmeTuyHi piBHI
3a0pyqHEHHS HiTparamMud 3a Bechb nmepion pociimkeds — 1,0178 mr/mv°.  Haiiua
cepennpoapudmernuna BenuurHa ymicty NHy y Bomi IliBnennoro byry 3a mepiox 1971-1980
pp. ckianama 4,116 Mr/nM’ (cboma kamezopis axocmi — 60da Oyace nozana), y 1981-1995 pp.
BIJINTOB11aJIa IKOCTI — 3a008inbHa, y 1995-2000 pp. — nocepeowns.

Yuict pochopy docdaris 3mintoBaBcs Bin 0 mr/mv° 10.02.1995 p. 1o 0,633 (21.02.1992
p.) i 1o 1,24 mr/am’ (16.02.1972 p.). 3aramom 4,7 % mpo6 mictmmn (ocdaris menmme 0,015
M/ (600a oyarce uucma), 3,8 % npo6 mamu ymict 0,015-0,03 M/ (600a uucma), 6,6 % -
0,031-0,05 Mr/am’ (60da docums uucma), 33 % - 0,051-0,1 Mr/aM’ (60da crabo 3a6pyouena),
35,8 % -0,101-0,2 M/ M° (600a nomipro 3a6pyounena), 7,5 % - 0,201-0,3 M/ (800a cunvro
sabpyonena), 4,7 % -0,301-0,6 mr/am’ (600a 6pyoua), 3,9 % mpob Mam KOHIEHTPALIO BHILY 3a
0,6 Mr/mM’ i 6ymu Oyorce 6pyonumu. Cepeanpoapudmerndni piBHi 3a6pyaHeHns Gocharamu 3a
Bech mepion gociimkers 0,139 mr/mM°. 3a cepeaHpoapH(bMETHYHIME 3HAYCHHSIME (Bocharis
docdopy Bona IliBnennoro byry y 1971-1980 pp. BigHocunacs no uucmoi, y 1981-2000 pp. —
TI0 NOMIPHO 3a0pYOHEHOI.

Ywmict 3arameHoro Qochopy 3mimioBascs Binm 0 mr/am° (15.02.1969, 1.12.1969,
26.03.1970, 12.02.1974 p.) mo 1,07 mr/am’ (28.10.1988 p.) i m0 1,47 mr/am’ (9.03.1986 p.).
CepennboapudmeTuyHi piBHI 3a0pyAHEHHS 3araibHUM (ochopoM 3a Bech Nepio JOCHITHKEHb —
0,19 MF/,I[M3.

Yumicr kucuio y Boai p. IliBgennuii Byr sminioBascst Big 2,57 mMrO./am’ (3.04.1980 p.,
sanaomo nozana) 1o 18,33 MrOy/am’ (25.04.1971 p., eiominua). 3a ymicrom xucHio 89,9 %
npo0 BiAMOBiNANU SKOCTiI 8idminHa, 3,5 % - documwv Oobpa, 1,5 % - 3adosinvua, 2,2 % -
nocepeous, 0,7 % - oyace nozcana, 2,2 % npo0 — 3anaomo nozana. CepeqaboapudMeTH4HI piBHI
HACHYCHHS BOJIY KHCHEM 3a BeCch Mepiof aocmimxersb — 11,63 MrO,/uM° (siominna). Otxe, 3a
cepeoHboapu@dmemudHum ymicmom KucHio 6ooa p. Iliedennuii Bye y 6ci nepioou d0ocnioxcens
gioHocuUnacs 00 BIOMIHHOI.

[lepmanraHaTHa OKMCIIOBAHICTh BOJAW 3MiHIOBayacs Bif 0 MFO/,I[M3 (29.01.1979 p., Bona
giominna) 1o 42,6 mrO/mm’ (10.03.63) i no 77,2 mrO/nm’ (1.02.1968 p., BOJa 3aHA0MO NO2AHQ).
3a mepMaHraHaTHOIO OKHUCHICTIO 6,1 % anHanmizoBaHuUX MpoO Manu GioMiHHY sakicmb, 23,7 % -
006py, 32,8 % - docums 006py, 15,3 % - 3ado6invuy, 7,6 % npod — nocepeonio, 16,8 % npod —
noeawy, 1,5 % npod — dyoce noeany, 3,8 % npod — 3anaomo nozany. CepeaHboapuPpMETHUHI
nokasHuku 3a 1939-1979 pp. cranoBunu 8,8 mrO/am’ Ipu CTaHAAPTHOMY BiaxwiieHHI 7,79
mrO/mv’. 3a  cepeqHbOApUMMETHYHAMH [IOKA3HHKAMH SIKICTb BOJM B OKpeMi Iepiomu
nocmimkenb Oymna: y 1939-1960 pp. dobporo; y 1961-1970 — noeanoro; y 1971-1979 pp. -
noCepeoHbOI0.

bixpomaTtHa okMcHIOBaHICTH 3a mepio AociikeHb 3 1963 go 2000 pp. Mama Takox
3HAYHI KOJIMBAHHA Bif 5,6 MrO/nM° (siominna sixicms 60du, 26.07.1984 p., 16.11.84 p.) no 152,8
mrO/mm’ (22.02.1979 p., dyoice nozana). 3a 6ixpoMaTHOW okuciIIOBaHiCTIO 20,3 % mpo6 Maim
8iOMminny saxicme, 26,8 % mpod — doobpy, 15,9 % mpobd - docums oobpy, 10,1 % mnpob —
3a0oginvuy, 17,4 % npod — nocepeonio, 4,3 % npod — nozawny, 2,9 % npod — dyace nozamny, 2,3
% mpobd — 3amadomo noeawmy. 3a cepeAHbOAPUPMETUUYHUMHU MOKAa3HUKAMH OI1XpoMaTHOI
okucmoBaHocTi Boaa p. IliBgennuit byr y 1963-1970 pp. ta 1981-1990, 1995-2000 pp. Oyna
3a008inbH010, y 1971-1980 pp. — noeanoro, y 1991-1995 pp. — docums 0obporo.



Bionoriune cnoxkuBanHs kucHio npoTsiroM 1m’atu 116 (BCKs) nns okucneHHs opraHiyHux
pedoBHH, SIKi MicTATbes y Boai p. IliBmennumii byr — c. OnekcanapiBka B aepoOHHUX yMOBax
smirtoBanocs Bix 0,64 mrO,/mv’ (16.01.85, 600a Oyoice yucma) no 11,87 mrO,/mv’ (6.01.1990
p., 600a opyona). 3a Benuunnoio bCKs 2,6 % ananizoBanux npob Oymnu oyawce yucmumu, 5,2 %
npob — uucmumu, 5,2 % npod — docums wucmumu, 39 % npobd — crabo 3abpyonenumu, 23,4 %
npod — nomipHo  3aOpyoHeHUMU, 246 % 1npob — Oyoce 3abpyomeni. 3a
cepelHbOapU(PMETUYHIMHU TTOKa3HUKaMH O10J0T1YHOTO CHOXHMBaHHA KHUCHIO Boja y 1980-2000
pp. BIIHOCWJIACh JO TI'SITOT KaTeropii SIKOCTI — nomipHO 3a0pyOHeHoi, MO CIPHUsSE 3arposi
AHTPOIIOTE€HHOI eBTpOdiKallii BOZOHMH.

VYMICT CHHTETHYHHX IIOBEPXHEBO-aKTUBHMX pe4yoBHMH y Boai IliBmennoro byry
3miHroBaBcs Bix 0 mr/am’ (23.03.1985 p., 20.01.1988 p., 6.10.1993 p. i it dyorce uucmoi) mo 0,13
mr/mv (1.12.1980 p., 25.01.1981 p., cunvro 3a6pyouenoi). 52,2 % NpoaHaTi30BaHMX Mpod He
mamu ymicty CITAP i BigHOCWMIHCH 10 dyarce yucmux, 26,6 % mpod — Oymu yucmumu, 14,4 %
npod — docums uucmumu, 4,4 % mnpod — crabo 3abpyonenumu, 2,6 % mnpod — nomipno
3a6pyonenumu. Cepennboapudmernuni 3nauenns CIIAP 3a Becb mepiox mocmimkeHs (1979-
2000 p.) cramommu 0,0118 wmr/mm’, mpu crampmaprHomy Bimxmmenni — 0,024 wmr/zm’. 3a
cepennboapupmernuyHuMu nokaszHukamu ymicty CITAP Boga [liBnennoro byry y 1981-1990 pp.
BIJIHOCHJIACS 10 T1SITOT Kareropii ssIKOCTi — nomipno 3abpyounenoi, y 1991-2000 pp. — no apyroi
KaTeropii IKOCTi - uucmoi [6].

VYuicr denonie y Boxi p. Iligenunii Byr sminroBascst Big 0 mr/mv’ (9.08.1976 p.,
16.11.1984 p., 14.06.92 p. i iH., oda Odyosce yucma) no 0,07 M/ M (31.11.1977) i no 0,46
mr/mv (25.08.1979 p., 60da Oyoce Gpyoua). Bapro immitiTi, mo y 84,5 % mpo6 ymicty
beHomniB He 6yn0 susasneHo - 800a Oyce wucma, 1,9 % npod — 6ooa uucma, 3,9 % npobd — 6oda
HOMIpHO 3a0pyoneHa, 6,8 % npod — 6oda cunvro 3abpyonena, 2,9 % npod — Bona dyace oOpyoHa.
CepennboapudmeTnuHi 3HaUCHHS YMICTY (heHoiB 3a Bech nepion nociimkens (1976-2000 pp.)
0,0063 MF/,I[M3, NpH cTaHaapTHOMY BiaxwmieHHi 0,045 MF/,I[M3.

VYwmict HapTOonpoaykTiB y Bogax IliBnenHoro byry - c. OnekcanapiBka 3MiHioBaBcs Bif 0
(9.09.1978, 06.12.1993 p. i iH., 80da Oyoce uucma) 3,68 mr/am® (31.11.1977 p., 6oda dyauce
opyona). 3a nepiox nocuimkess (1977-2000 pp.) y 69,9 % npob6 Boau HadTONPOAYKTIB HE
BusiBIIeHO. Y 18,3 % 1po6 Boxw yMicT HadTOMpoayKTiB GyB BrmM 3a 0,1 Mr/aM’, TOGTO BHIIHM
3a TPaHUYHOAOMYCTUMY KOHIIEHTpAIlil0. 3a CepeaHhOapU(PMETUIYHHUMH 3HAYCHHSIMH YMICTy
HadrompoaykriB Boja IliBmennoro byry y 1977-1980 pp. BigHOCHIIAacs 10 7 KaTeropii SIKOCTI —
opyonoi, y 1981-1995 pp. no documse uucmoi, y 1995-2000 pp. - no wucmoi [4,6].

JIume 6mu3pko 2 % mpod Boau IliBaenHoro byry micTwiM 3alMIIKK HEeCTUIUAIB a0o
MPOJYKTH iX PO3KIaAaHHsI — MeTabomTH. Tak, Hanmpukian, y nmpobi Boau BimiOpanin 6.04.1986
p. 6ymo Busreso a-I'XI — 0,000002 mr/am’, 10.05.1979 y-IXIT — 0,000007 mr/mm’,
6.01.1990 p. JJE — 0,000028 MF/ILM3, 2.08.1993 rekcaxmopan — 0,00002 Mr/nM°. Y cTaHoBIeHa
HOPMAaTUBOM TPaHUYHO JOMYCTUMA CyMma 3aluliKiB nectuiuaiB y Boxi (0,001 MI/IM’) € 3HAYHO
OinpIIOI0 3a cymy, BusiBIeHy y Boai p. IliBmennuit byr, To06TO Boma 3a cmernudiyHUMH
MOKA3HUKAMH TOKCUYHOCTI BITHOCUTHCS 10 1-2 Kateropii IKOCTI 1 € wucmoro - oyace 4ucmoio.

VY Boai piUKM BUSBICHO YMICT BaXXKMX METAJiB MiJi, IIMHKY, 3aii3a, XpOMY, HIKeI0,
Mapraito, Ko0anbTy. Y 0/Hi# 13 mpo0 He OYyII0 BUSIBJIEHO CBUHIIIO.

Vwmict mini 3mintoBasest Bix 0 mr/mv (10.05.1979, 17.07.1994 p. i in.) 0,138 mr/om’
(2.11.1992 p.). 3aranom 14,4 % mpod He micTiim Mifi (60da dyaice yucma), 4,4 % npod manu
KOHIeHTparifo Menmy 3a 0,001 mr/mv’ (1 kateropis sikocti — Boma dyorce wucma), 10 % -
0,0011-0,002 M/ M (Boma odocumv uucma), 56,6 % - 0,0021-0,01 M/ M (Boma crabo
sabpyonena), 7,8 % - 0,011-0,025 mr/am’ (Boxa nomipro 3abpyouena), 3,3 % mpod Gyin cursHo
sabpyoneni (0,026-0,05 mr/mm’), 2.2 % pod Gymu opyonumu (0,051-0,1 mr/mv’) i 1,3 % 1po6
Oynu Oyorce OpyOHumu. 3a cepeaHboapu(PMETHIHUMHU 3HaYeHHAMH Boja p. [liBnennwnii byr — c.
OnexkcannapiBka y 1971-1980 pp. 3a ymicTOM Miai BigHOCHIACS IO YUCMOI-Oyace Yucmoi, y
1981-1990, 1995-2000 pp. — 00 crabo 3a6pyonenoi, y 1991-1995 pp. — no nomipro 3abpyoHenoi.

Ywmicr uueky y Bosi IliBgensoro Byry sminoBascst Bix 0 mr/am’ (5.08.1982, 6.04.1984,



22.05.1994 i in.) go 0,33 mr/om’® (9.10.1992 p., 60da dyace 6pyona). 15,7 % 1po6 Bomu He
MICTHITH HHHKY, 37,3 Y% Ipo6 Maii KOHIeHTpariio Hiskay 3a 0,01 Mr/am’ (Oyorce uucma-uucma),
16,9 % - 0,011-0,02 M/ (0ocums uucma), 7,2 % - 0,021-0,05 M/ (crabo 3abpyonena),
14,5 % - 0,051-0,1 mMr/am’ (nomipro 3a6pyonena), 6 % - 0,101-0,2 mr/am’ (cunsro 3a6pyonena),
1,2 % - 0,201-0,3 M/ M° (6pyona), 1,2 % npod Manu KoHIEHTpaniro Oiutbiry 0,3 M/’ (Boma
BOCBMOI KaTeropii SIKOCTi - dyace Opyona). 3a cepenHbOApU(DMETHIHUMH 3HAYCHHIMHU BOJA Y
1971-1990 pp. 3a yMICTOM LMHKY BilHOCWIACA 10 uucmoi-oyaxce yucmoi, y 1991-1995 pp. - no
nomipuo 3aopyouenoi, y 1995-2000 pp. — no crabo 3a6pyoneroi.

VMICT 3araipHOro 3aj1i3a 3MiHoBaBcs B 0 mr/am’ (19.08.1957, 11.02.1971, 16.11.1987,
2.04.1994 i in.) 1o 6,4 mr/mm® (9.03.1965), 7,72 mr/om’ (5.04.1969), 8.8 mr/om’® (25.04.1971 p.).
3aranom 3 1948 mo 2000 pp. 4,6 % npo0 Boau Ilinennuii byr He MicTiin ymicTy 3amisa, 15,5 %
npo6 manu koHmeHTpaiiro 0,01-0,05 Mr/om’ (Boma Odyorce uucma), 10,7 % - 0,051-0,1 Mr/om°
(Boma documw wucma), 53,0 % - 0,101-0,5 M/ M (Boma crabo 3abpyonena), 6,7 % - 0,501-1,0
mr/aM° (Boza nomipho 3abpyonena), 4,4 % - 1,01-2,5 mr/am’ (Boxa cunsho 3a6pyonena), 3,5 Y% -
2,51-5,0 wmr/mvM°  (Boma Opyona), 1,6 % mpo6 Bomu Oyau Oyoce Opyonumu. 3a
cepenHbOAPU(PMETHIHIMH TTOKa3HUKAMU YMICT 3arajibHOTO 3ai3a y BoAl piuku 3poctas i3 0,075
mr/mM’ y 1948-50 pp. (Boma docums wucma) po 1,303 mr/am’ y 1961-70 pp. (Boxa cunbho
3abpyonena). Y 1971-1980 pp. Boxa IliBnennoro byry BimHOCHIacs 10 MOMIpHO 3a0pyIHEHOI, Y
1981-2000 pp. Oyna cnabo 3abpyIHEHOTO.

Vuict xpomy v Boxi IliBxensoro Byry 3minroBascst Big 0 mr/mv® (27.02.1978, 1.12.1992
Ta iH., Boga dyoce yucma) ao 0,069 mr/am’ (23.04.1976) Ta 0,094 (9.08.1976, Bona OpyoHa).
3aranom 3 1976 no 2000 pp. 9,6 % npo6 He MICTUIIN YMICTY XpoMmy (Boaa dyace uucma), 8,5 %
npo0 Mayu KOHIIEHTpario Hux4ay 3a 0,002 M/ M (Boma yucma), 16,0 % - 0,0021-0,005 M/’
(Boma documb uucma), 34 % - 0,0051-0,010 mr/am’ (Boma crabo 3abpyonena), 23,4 % - 0,011-
0,025 wmr/nm’ (Boma nomipho 3abpyouena), 6,4 % -0,0251-0,050 wmr/am’ (Boma cunbho
3abpyonena), 2,1 % npob mamn korunenTparito 0,051-0,10 mr/am’ (Boaa 6pyoua).

Ywmict mapranmio y Boxi p. IliBgennuit Byr sminioBascst Bix 0,002 mr/am’ (6.08.1988,
19.02.1990, 16.08.1990 p., Boma dyace uucma) xo 0,247 mr/om® (10.02.1992 p., Boxa nomipHo
3a6pyoHena). 3a cepeaHbOAPHUPMETHUHUMHU MTOKA3HUKAMH YMICTy Maprasio Boja I[liBmeHHOro
byry y 1985-2000 pp. BigHOCHIACS 10 2 KATETOPii AKOCTI - 4ucmoi.

Vumicr Hikemo 3minroBases Bix 0 mr/mv® (19.02.1990 p., Boma dyoice uucma) mo 0,13
mr/am’ (6.01.1990 p., Boxa dyoice Gpyoua). 3a cepeaHbOAPHPMETHIHIMY TOKA3HUKAMH YMICTY
Hikento Bona [liBgenHoro byry Oyma nomipno 3abpyounenoro y 1981-1990 ta 1996-2000 pp. 1
cunbHo 3a0pyonernoro —y 1991-1995 pp.

Bopa p. [liBnennuii Byr BUKOpUCTOBY€ETHCS Ha 3pOLICHHS 3€MEllb, HEBEJIIMKUX 32 TUIOLICIO
(522-7727 Ta) 3pouryBaIbHUX CHCTEM Yy Mexax MwukonaiBcbkoi 001.: bimoyciBChKoi,
KameHncbkoi, [[lepbuniBCcHKOT, Hosooxaecbkoi, [TeTpiBchKoi, Bonsno-JIopuHcbkoi,
Bosnecencrkoi, BonbHiBChKOi, a Takox IliiBnerHo-byrcekoi (12,2 Tuc. ra) i iH., 13 3araabHOIO
TUTOMICTO 3polieHHs 01u3bKo 70 THC. Ta.

3a ipuranifHIMH TTOKa3HUKaMHU BOJIa TIPHJIaTHA ISl 3POIICHHS 0€3 BHECEHHS KaJIbI[IEBUX
coneit. Tak, CHiBBIHOIIEHHS Yy BO/I1 Na'/Ca*" cknanae 0,4-0,83, Na+/Caz++Mg2Jr - 0,35-0,58,
Na'+ K'/Ca® +Mg* +Na™+K" - 0,27-0,38, Mg”"/Ca* +Mg*" - 0,22-0,49, Benmunna SAR - 1,28-
1,78.

Bucoka BenuMunMHa BOJHEBOrO TMOKa3HWKAa pH BuMarae 3HIDKEHHS JIy)KHOCTI Tiepen
IIOJIMBAMH, 0COOJIMBO B JIITHI MiCSII.

BucHoBku. 3a mepio crmocTepekeHb 3arajibHa MiHepamizamis Boau p. [liBgennuii byr y
MyHKTI crocTeperxensb ¢. OeKcanpiBKa 3MiHIOBAIACS Bij 3MiHtoBamacs Bix 188 mr/am’ (npicua
einocanunna) o 1070 wMr/am® (conomysama mesocanumma). 3a CTyeHeM MiHepamisarii
npupoaHa Boaa p. [liBnennuit byr BimHOCcuUnacs no npicnoi 2 kamezopii (0oopoi) no 1950 p., 1
no npicroi 3 kameeopii (0ocums 000poi) TMPOTATOM HACTYIMHOTO TMEpIOAYy IOCTIIKEHb 3a
METOIMKOIO [3,6].



3a ymicToM cynb(dariB Boga BigHOCHIacs 10 8iominnoi' y 1939-1950 pp., 0oopoi —y 1951-
1980, documwv 006poi - 3adosineroi -y 1980-2000 pp.

3a cepeanboapupMeTHUHIM yMicToM xsopy ¥ 1939-1960 pp. Bona BinHOCHIACS 110
siominnoi, y 1961-1985 — no doopoi, y 1985-2000 — no oocums 0obpoi [3,6].

V Boai p. IliBnennwuii byr 3 1939 p. no 1990 p. nocriitHo 3HUKYBaBCs
cepenHbOAPU(PMETHIHHM BIICOTKOBUHM YMICT TipOoKapOOHATIB Ta KAJIBIIIIO 1 3pOCTaB yMICT
HATpiI0, XJIOPUIIB, cynbdaTiB. [Ipu oMy, 3MiHIOBaBCS XIMIUHUH CKJIaJ BOJU 3
rigpokapOoHATHOTO KajbIieBoro y 1939-1970 pp., 1o rixpokapOOHATHOTO KaJIbIIIEBO-MAarHi€BO-
HatpieBoro —y 1971-1995, rinpokapOoHaTHOTO Kaiblli€eBO-HATpieBO-MarHieBoro —y 1995-2000
pp. [1].

3a ymicTOM 3BaK€HHMX 4acTok Boja p. [liBnennuii byr y 1971-1990 pp. BinHOCHUTBCS 10 5S-
6 xareropii sikocTi — TOOTO mocepenHboi - moranoi, y 1991-2000 pp. — no 4 xateropii —
3a10BLILHOI [3,6].

3a BennunHOIO pH Boja BiAMOBiAae 1’ sATiil KaTeropii SKOCTi — MOCepeaHs.

3a moka3HUKaMH 3a0pyaHEHHs mpupoaHoi Boau p. [liBnennnii byr Hitputamu BoHa Oyna
y 1971-1980 pp. nozanoro, y 1981-1990 — nocepeomnvoro, y 1991-1995 — docums 0obporo, y
1996-2000 p. — nocepeonworo.

3a ymicrom NOs; Boga IliBnenHoro byry — c. OnekcanzpiBka Yy Hepioa TOCITiIKEHb
1939-1950 pp. 6yaa 6iominnorw, y 1961-1970 pp. — noeanor, y 1971-1980 pp. - docums
006poro, y 1981-1995 pp. - nocepeonvoro, y 1995-2000 pp. - noearorw.

3a ymicrom NHy Boga IliBgennoro byry y 1971-1980 pp. BimHOCHIACh 10 O)yoice noearoi,
y 1981-1995 pp. — 3adosinvroi, y 1995-2000 pp. — nocepeonsoi.

3a ymicrom docdatiB dhochopy Boaa IliBnernoro byry y 1971-1980 pp. BigHOCHIACS 10
yucmoi, y 1981-2000 pp. — 10 nomipro 3a6pyoHenoi.

3a ymicTOM pO3YMHEHOro KHCHIO Bojaa p. IliBmenHmit Byr y Bci mepiogu mOCHIIKEHb
BiJIHOCHJIaCS O BiAMIHHOLI.

3a cepenHboapuMETHIHUMH TTOKa3HUKAMHU TIEpMaHTaHATHOT OKUCITFOBAHOCTI SIKICTh BOJH
B OKpeMmi mepioau nochipkenb Oyna: y 1939-1960 pp. doobpor; y 1961-1970 — noeanorw; y
1971-1979 pp. - nocepeonwvoro.

3a 6ixpoMaTHOIO OKHCIIOBaHiCTIO Boja p. IliBmennuit byr — c. OnekcanapiBka y 1963-
1970 pp. Ta 1981-1990, 1995-2000 pp. Oyna 3adosinbuoro, y 1971-1980 pp. — noecanor, y 1991-
1995 pp. — documw 0obporo.

3a cepeaHbOAPUPMETHIHUMHU TTOKA3HUKAMU O10JIOTIYHOTO CIOKMBAHHS KHUCHIO 3a 5 710
Bona IliBnenHoro byry — c. Onekcangpika y 1980-2000 pp. BimHOCHIAaCh 10 I’ SITOI KaTeropii
SIKOCT1 — HOMIPHO 3a0pYOHeHOi, IO CTIPUSIE 3aTPO31 aHTPOTOTeHHOT eBTpodiKallii BOIOHMHU.

3a ymicrom CIIAP Boga IliBmennoro byry y 1981-1990 pp. BigHOocumacst no m’satoi
KaTeropii SKOCTI — nomipro 3abpyonenoi, y 1991-2000 pp. — g0 apyroi kareropii SIKOCTi -
yucmoi [6].

3a ymictoM ¢eHoniB Boaa piuku y 1971-1980 pp. BigHocumacs no Opynnoi, y 1981-1990
pp. — 1o nocuth ynctoi, y1991-2000 pp. — 10 ayKe 4UCTOl.

3a ymicrom Hagronponykris Boga IliBnennoro byry y 1977-1980 pp. Binnocumnacs no 7
KaTeropii skocTi — 6pyownoi, y 1981-1995 pp. no documo uucmoi, y 1995-2000 pp. - 10 uucmoi.

Jlume Omusbko 2 % anamizoBaHux npo0 Boxau IliBmeHHoro byry mictuwnm 3amumiku
MeCTUIU/IIB a00 MPOAYKTH iX pO3KIagaHHsS — MeTabomiTH. 3a iX cCymMapHHM yMICTOM BOJa p.
[TiBnennuit byr BiqHOCUTBCS 0 1-2 KATErOpii SIKOCTI 1 € YUCmo - 0yice YUCTOIO.

3a ymictom Miai Boma p. IliBmennumit byr — c. OmnekcanapiBka y 1971-1980 pp.
BiTHOCHIIACS JI0 uucmoi-oyace yucmoi, y 1981-1990, 1995-2000 pp. — o crabo 3abpyouenoi, y
1991-1995 pp. — no nomipro 3a6pyorHeHOI.

3a cepenHbOapU(PMETHUHUMH 3HAUCHHSAMHM YMICTy IMHKY Bona p. IliBnennmii byr — c.
OnexcannpiBka y 1971-1990 pp. BimHOCHNacs 10 uucmoi-oyace uucmoi, y 1991-1995 pp. - no
nomipHo 3aopyonenoi, y 1995-2000 pp. — 10 crabo 3a06pyoHeHoi.

3a cepenHbOAPU(PMETHUHIMH TTOKa3HUKAMH yMICTy Mapranipo Bojaa IliBgenHoro byry y



1985-2000 pp. BigHOCHIACS 10 2 KATEropii sIKOCTI - Yucmoi.

3a ymicToM 3arajibHOro 3ajiza Bofl piuku y 1948-50 pp. BigHOCHIIACS 10 docums yucmoi,
y 1951-1960 pp. - cmabo 3abpynuenoi, y 1961-1970 pp. - cunvro 3abpyonenoi, y 1971-1980 pp.
- moMipHo 3a0pyaHenoi, y 1981-2000 pp. - Oyna ciiabo 3a0pyaHEHOTO.

3a ipuraliiHUMy NMOKa3HMKaMM BOJA MpUJATHA Uil 3pOLICHHS YCIX THIIB IPYHTIB 0Oe3
BHECCHHSI KaJbIIIEBUX COJICH, ajlé BHCOKAa BEJIMYMHA BOJHEBOTO IOKa3HWKa pH Bumarae
3HIDKEHHS JTY)KHOCTI TIepe]] IOJIHBaMH, OCOOJIMBO B JIITHI MiCSIIIi.
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