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ПІРОГЕННЕ ПОШКОДЖЕННЯ ТА ЗМІНИ ТОВАРНОСТІ СОСНЯКІВ ПОЛІССЯ  
Рівненське обласне управління лісового і мисливського господарства 

 

Однією з основних складових втрат лісового господарства внаслідок пошкодження пожежами є погіршення 

товарності сосняків, яке залежить від типів розповсюдження тепла й має особливості в різних регіонах 

України. Пірогенні зміни стану й товарності сосняків досліджували протягом 2012–2016 років на 

20 постійних пробних площах, закладених у Рівненському Поліссі відповідно до рекомендацій лабораторії 

екології лісу УкрНДІЛГА щодо діагностики антропогенного пошкодження лісових екосистем. Виявлено 

особливості пірогенного пошкодження сосняків залежно від інтенсивності та сезону пожежі, таксаційних 

показників, едатопу та тривалості періоду після пожежі. В аномально сухі роки внаслідок пошкодження 

вогнем крони і стовбура темпи усихання сосняків були надзвичайно високими. Погіршення стану сосняків у 

результаті пожеж призводить до зниження виходу ділової деревини від 70–75 до 14–37 %. У міру збільшення 

інтенсивності низової пожежі та погіршення стану насадження зменшується вихід ділової деревини в 

пошкоджених сосняках. Значне погіршення товарності пов’язане з інтенсивним заселенням пошкоджених 

дерев стовбуровими шкідниками. 

К л ю ч о в і  с л о в а :  низова пожежа, сосняки, період після пожежі, товарність деревини, ділова деревина. 

 

Вступ. Пожежі є одним із найбільш небезпечних факторів, що спричиняють суттєві 

екологічні та економічні втрати (Mokhov et al. 2006, Usenya et al. 2011, Sydorenko 2017, Voron 

et al. 2017). За період 1981–2010 рр. річна кількість лісових пожеж в Україні зросла у 2,6 разу 

(Balabukh & Zibtsev 2016). За період 2003–2015 рр. в Україні сталося 44,6 тис. лісових пожеж 

із загальною площею пошкодження лісів майже 70 тис. га і вартістю заподіяних збитків 

455 млн грн (Ukrayina u tsyfrakh 2016). Очікується, що до кінця ХХІ століття на території 

Східної Європи ризик пожежної небезпеки збільшиться, що зумовлене не лише підвищенням 

температури повітря та зростанням посушливості, але й збільшенням тривалості теплого 

періоду (Leschenko 2009, Kuzyk 2014, Sydorenko 2014, 2017, Voron et al. 2016b). 

У публікаціях вітчизняних авторів увагу акцентовано на потребі мінімізувати збитки від 

лісових пожеж (Sydorenko 2014, 2017, Voron et al. 2016b,). Збитки лісового господарства від 

лісових пожеж можуть перевищувати 40 тис. грн на 1 га (Leshhenko 2009). Однією з 

основних складових суттєвих втрат є погіршення товарності сосняків (зниження виходу 

ділової деревини) внаслідок погіршення стану пошкоджених пожежами деревостанів. Так, 

якщо у 60–80-річних сосняках зеленої зони м. Харкова частка ділової деревини становить 

67–78 %, то через декілька місяців після пожежі в результаті погіршення стану дерев вона 

зменшується до 40–55 %, через 1–2 роки – до 30 %, а через 3–4 роки – до 13–17 %. Між 

виходом ділової деревини в пошкоджених сосняках та їхнім індексом санітарного стану 

виявлено тісний зворотний достовірний кореляційний зв’язок (Voron 2011).  

Інтенсивність і тривалість усихання дерев після пожеж залежать від типу й величини 

пошкодження та мають особливості в різних регіонах України (Voron et al. 2016b). Не 

оцінено втрати товарності деревостанів залежно від інтенсивності й тривалості періоду після 

пожежі, характеристик насадження, типу умов місцезростань. Визначення регіональних 

критеріїв, від яких залежать пірогенні втрати товарності, дасть змогу раціонально 

проектувати лісогосподарські заходи в сосняках, пошкоджених пожежами, та мінімізувати 

економічні збитки, спричинені ними. 

Мета дослідження – визначити особливості процесу зміни товарності сосняків, 

пошкоджених низовими пожежами у Поліссі. 

Матеріали й методи. Пірогенні зміни стану й товарності сосняків Полісся досліджували 

впродовж 2012–2016 рр. на 19 постійних пробних площах (ППП), закладених у державних 

підприємствах (ДП): «Клесівське ЛГ», «Костопільське ЛГ», «Остківське ЛГ», «Рокитнівське 

ЛГ» та «Сарненське ЛГ» Рівненського обласного управління лісового і мисливського 

господарства (табл. 1). ППП закладали відповідно до рекомендацій лабораторії екології лісу 
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УкрНДІЛГА щодо діагностики антропогенного пошкодження лісових екосистем 

(Rekomendatsiyi shchodo kompleksnoyi otsinky 2011, Voron 2011, Voron et al. 2017). 
Таблиця 1  

Таксаційна характеристика чистих сосняків, пошкоджених пожежами 

№ 

ППП 

Лісове 

госпо-

дарство 

Ліс-

ницво 
Кв. 

Ви-

діл 

Дата 

пожежі 
Вік 

Еда-

топ 

Ви-

со-

та, м 

Діа-

метр, 

см 

Бо-

ні-

тет 

Пов-

но-

та 

Запас, 

м
3
·га

-1 

24 Срн Нем 19 3 03.2012 69 В3 21,1 24,0 ІІ 0,73 319 

25 Срн Нем 19 3 03.2012 69 В3 21,2 24,1 ІІ 0,73 319 

26 Срн Нем 19 7 03.2012 56 В3 18,0 18,4 ІІІ 0,74 254 

27 Срн Нем 19 9 03.2012 119 В3 21,0 37,9 ІІІ 0,52 191 

30 Ркт Ркт 21 42 05.2013 72 А2 20,2 24,1 ІІ 0,70 300 

31К Ркт Ркт 31 8 05.2013 62 А2 17,3 20,0 ІІ 0,70 220 

33 Ркт Ркт 21 42 05.2013 72 А2 20,1 24,0 ІІ 0,70 300 

37 Срн Клв 70 28 – 80 В3 22,3 38,1 ІІ 0,70 330 

47 Ост Блв 38 14 09.2015 65 В2 18,6 24,0 ІІ 0,70 240 

49 Ост Блв 38 14 09.2015 65 В2 18,4 24,0 ІІ 0,70 240 

50 Ост Блв 31 9 09.2015 56 А2 15,8 18,3 ІІІ 0,70 190 

51 Ост Блв 31 25 09.2015 63 В3 22,3 28,1 ІІ 0,80 330 

52 Ост Блв 31 25 09.2015 63 В3 22,2 28,0 ІІ 0,80 330 

53 Срн Стр. 106 7 09.2015 56 В2 23,2 22,1 І
а
 0,69 290 

54 Клс Люб 17 20 06.2015 122 В4 23,1 28,4 ІІІ 0,70 265 

55 Клс Люб 17 6 06.2015 72 А4 20,3 24,0 ІІ 0,70 260 

56 Клс Люб 17 7 06.2015 72 А4 20,0 24,1 ІІ 0,70 260 

57 Клс Люб 2 10 06.2015 57 В3 21,2 22,0 ІІ 0,70 220 

59 Ксп Мащ 82 28 06.2015 72 В3 19,2 24,2 ІІ 0,70 200 

Примітка. Срн – Сарненське; Ркт – Рокитнівське; Ост – Остківське; Клс – Клесівське; Ксп – 

Костопільське; Нем – Немовицьке; Блв – Біловіжське; Люб – Любонське; Мащ – Мащанське; Клв – Клеванське.  

 

Під час подеревного переліку враховували як таксаційні показники й санітарний стан, 

так і особливості пошкодження дерев низовими пожежами: середню висоту нагару (Ннаг. сер.), 

виділення живиці на стовбурах, глибину прогоряння лісової підстилки та ступінь 

пошкодження кореневих систем (Voron 2011, Sydorenko 2017). 

Результати та обговорення. Динаміка стану сосняків залежить від інтенсивності та 

сезону пожежі, таксаційних показників, едатопу (особливе значення має гігротоп) та 

тривалості періоду після пожежі (Voron et al. 2016b). У роки зі значною кількістю опадів 

(2012–2014 рр.) у разі низових пожеж у сосняках сухих і свіжих гігротопів домінувало 

пошкодження стовбура, а у вологих та сирих гігротопах разом із цим особливу небезпеку 

становила теплопровідність ґрунту, оскільки саме в цих умовах сосна формує поверхневу 

кореневу систему. Середня висота нагару сосняків, пошкоджених пожежею в такі роки 

(ППП 24–33), коливалася від 1,02 до 2,17 м. Стан сосняків погіршувався зі збільшенням 

періоду після пожежі (рис. 1). Через рік індекс санітарного стану Іс зазвичай становив 3,3-3,8, 

тобто досягнув рівня насадження, що всихає (табл. 2). Винятком було столітнє насадження в 

В3, індекс стану якого вже через три місяці сягав 4,2, а більше ніж половина дерев належали 

до сухостою. Таке пошкодження на решті ППП відзначали лише за два роки після пожежі. 

Середня висота нагару сосняків, пошкоджених в аномально сухі роки (ППП 47–59), 

становила від 0,64 до 2,50 м, тобто не була більшою, ніж у роки з великою кількістю опадів. 

Водночас під час таких пожеж відзначено конвективний тип передавання тепла, коли 

температура горіння підстилки зростає від 333 до 655°С (Voron et al. 2016a). У результаті дії 

гарячих потоків повітря пошкоджувалася хвоя – спочатку ставала жовто-сіро-зеленою, а 

потім червоною. Іншим негативним наслідком було пошкодження вогнем коріння та 

кореневих лап. Тобто домінуючим було пошкодження не стовбура, а крони, у вологих 

гігротопах – кореневих лап дерев. 
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Рис. 1 – Величина відпаду в пошкоджених низовими пожежами сосняках залежно від тривалості 

післяпожежного періоду в роки зі значною кількістю опадів 

 

Із 13 ППП, закладених у сосняках, пошкоджених пожежами у 2015 р., на шести було 

виявлено сильне пошкодження крони, на восьми – пошкодження кореневих лап. Індекс стану 

сосняків відразу після пожежі у 2015 р. (табл. 2) становив від 3,0 до 4,8. Одночасне 

пошкодження стовбура і крони призвело до сильного погіршення стану та появи сухостою 

вже через місяць після пожежі. Дехромація більшості дерев перевищувала 70 %, а у  

30–48 % дерев сягала 100 %. Навіть за незначного пошкодження стовбурів (до 0,5 м) 

насадження було оцінено як «усихаюче», а частка сухостою становила 17 %.  
Таблиця 2 

Динаміка санітарного стану сосняків на ППП 

№ 

ППП 

Ліс-

ниц-

тво 

Кв. 
Ви-

діл 

Еда-

топ 

Ннаг.сер., 

м 

Період після 

пожежі, 

місяців 

Розподіл дерев за категоріями стану, 

% Іс 

1 2 3 4 5 6 

Пожежі 2012–2013 року 

31К Ркт 31 8 А2 – К 26 42 21 6 1 4 2,3 

37К Клв 70 28 В3 – К 19 71 11 0 0 0 1,9 

24 Нем 19 3 В3 1,02 

3 0 19 36 5 29 10 3,7 

15 0 8 38 4 7 43 4,4 

27 0 0 27 21 4 47 4,7 

27 Нем 19 9 В3 1,14 

3 0 5 33 11 39 11 4,2 

15 1 3 26 7 6 57 4,9 

27 5 2 19 11 1 60 4,8 

25 Нем 19 3 В3 1,22 

3 1 26 45 7 15 6 3,3 

15 3 19 41 14 9 15 3,5 

27 0 0 37 34 3 25 4,2 

30 Ркт 21 42 А2 1,51 
12 0 2 66 5 9 18 3,8 

27 0 0 20 50 3 28 4,4 

26 Нем 19 7 В3 1,55 

3 0 40 41 5 1 13 3,1 

15 0 14 57 11 4 14 3,5 

27 0 0 53 28 1 18 3,8 

33 Ркт 21 42 А2 2,17 
12 0 23 38 15 0 24 3,6 

27 0 0 37 23 7 33 4,3 

Пожежі 2015 року 

55 Люб 17 6 А4 0,31 
1 0 0 71 25 0 4 3,3 

13 0 0 3 3 91 3 4,9 

56 Люб 17 7 А4 0,61 
1 0 0 48 44 0 8 3,5 

13 0 0 0 0 94 6 5,1 

52 Блв 31 25 В3 0,83 
1 0 0 79 20 2 0 3,3 

13 0 0 28 39 32 1 4,1 
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Закінчення табл. 2 

№ 

ППП 

Ліс-

ниц-

тво 

Кв. 
Ви-

діл 

Еда-

топ 

Ннаг.сер., 

м 

Період після 

пожежі, 

місяців 

Розподіл дерев за категоріями стану, 

% Іс 

1 2 3 4 5 6 

58 Люб 2 9 В3 0,88 
1 

13 

0 0 96 4 0 0 3,0 

0 0 85 15 0 0 3,2 

54 Люб 17 20 В4 1,06 
1 

13 

0 0 69 25 0 6 3,4 

0 0 0 0 94 6 5,1 

53 Стр 106 7 В2 1,09 
1 

13 

0 1 54 6 0 0 3,1 

0 0 5 11 84 0 4,8 

59 Мащ 82 28 В3 1,13 
1 

13 

0 0 94 6 0 0 3,1 

0 0 46 37 15 2 3,7 

49 Блв 38 14 В2 1,59 
1 

13 

0 0 25 42 30 3 4,8 

0 0 19 41 19 21 4,4 

47 Блв 38 14 В2 2,16 
1 

13 

0 10 23 32 30 5 4,0 

0 3 23 27 35 12 4,3 

57 Люб 2 10 В3 2,2 
1 

13 

0 0 75 19 2 4 3,3 

0 0 26 29 37 9 4,3 

50 Блв 31 9 А2 2,5 
1 

13 

0 0 7 39 48 7 4,5 

0 0 14 44 10 32 4,6 

48 Блв 38 13 В2 2,53 
1 

13 

0 0 53 45 0 2 3,4 

0 0 57 37 4 2 3,5 

51 Блв 31 25 В3 2,6 
1 

13 

0 3 68 29 0 0 3,7 

0 0 15 24 46 15 4,6 

Примітка. К – контроль; Ркт – Рокитнівське; Клв – Клеванське; Нем – Немовицьке; Люб – Любонське; 

Блв – Біловіжське; Стр – Страшівське; Мащ – Мащанське. 

 

У наступному 2016 р., за винятком ППП, де дерева мали лише пошкодження стовбура, 

катастрофічно погіршився стансосняків. Найбільш негативні наслідки відзначено у вологих і 

сирих гігротопах у сосняках із пошкодженням кореневих лап. Для сосняків із домінуванням 

такого типу пошкодження характерна незначна частка дерев із дехромованою кроною, а на 

ППП 54 та 55 дехромації взагалі не помічено. Водночас візуальні наслідки пошкодження 

кореневих систем виявилися наступного року після пожежі. Навіть за незначних 

пошкоджень стовбура відпад сягав 100 %, а Іс – від 4,9 до 5,1. 

Навесні 2016 р. у деяких пошкоджених пожежею сосняках (ППП 54–56 масово 

розмножилися стовбурові шкідники. Їхньому розвитку сприяла малосніжна тепла зима. У 

липні 2016 р. частка свіжого сухостою на цих ППП перевищувала 90 %. 

Для сосняків Полісся характерною є висока товарність. Вона оцінюється часткою як 

ділової деревини, так і ділових стовбурів. Згідно з даними лісовпорядкування, частка ділових 

стовбурів на закладених ППП до пожежі становила від 70 до 89 % (табл. 3). На ППП 31, яка 

була контролем, вона становила 75,1 %. Дещо вищі результати отримано, якщо за показник 

товарності брали частку ділової деревини, адже діаметр ділових дерев зазвичай є вищим, ніж 

у середньому в насадженні. 

Погіршення стану сосняків унаслідок пожеж супроводжується зміною товарності. Так, 

майже на всіх ППП, які було пошкоджено пожежею в роки з достатньою кількістю опадів, 

вихід ділової деревини знизився від 70–75 до 14–37 % (табл. 3). Дещо меншим він був на 

ППП 33 та ППП 26. Особливо значне зменшення відзначено через два роки після пожежі. На 

всіх ППП вихід ділової деревини становив лише 10–18 %. Катастрофічні наслідки відзначено 

в перестійних деревостанах (ППП 27). 

У вересні аномально сухого 2015 р. не сталося суттєвих змін товарності сосняків, що 

були пошкоджені пожежею влітку, незважаючи на їхній катастрофічний стан,. У цей час 

вихід ділової деревини становив 77–95 %. Значне зниження виходу ділової деревини 

зафіксовано лише в наступному році. На більшості ППП частка ділової деревини становила 

лише 19–40 %. Частка ділових стовбурів зменшилася від 68–92 % у 2015 р. до 25–47 % у 
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2016 р. Помічено два винятки: в сосняках на ППП 58 і 59 (слабка та середня інтенсивність 

пожежі) індекс стану зріс від 3,0–3,1 до 3,2–3,7, тоді як вихід ділової деревини знизився від 

87–81 лише до 70–75 %.  
Таблиця 3 

Частка ділових стовбурів і деревини в пошкоджених сосняках, % 

№ППП 
Лісни-

цтво 
Кв. 

Ви-

діл 

Період 

 після 

пожежі, 

місяців 

Іс Ннаг.сер. 
Ділова 

деревина 

Ділові стовбури 

за фактом 
за таксаційним 

описом  

Пожежі 2012–2013 рр. 

31К Ркт 31 8 – 2,3 – 75,4 75,1 70 

37К Клв 70 28 – 1,9 – 91,2 94 90 

24 Нем 19 3 
15 4,4 1,02 

 

37,3 29,6 
70 

27 4,7 2,3 1 

27 Нем 19 9 
15 4,9 

1,14 
16,0 16,5 

70 
27 4,9 10,4 11,3 

25 Нем 19 3 
15 3,5 

1,22 
44,5 39,5 

70 
27 4,2 18,9 17,3 

30 Ркт 21 42 
12 3,8 

1,51 
14,0 16,5 

70 
27 4,4 10,7 9,8 

26 Нем 19 7 
15 3,5 

1,56 
66,7 54,5 

70 
27 3,8 28,8 25,3 

33 Ркт 21 42 
12 3,6 

2,17 
71,2 54,4 

70 
27 4,3 45,0 28,2 

Пожежі 2015 року 

52 Блв 31 25 
1 3,3 

0,83 
86,1 83,1 

86 
13 4,1 50,2 47,3 

55 Люб 17 6 
1 3,3 

0,31 
82,6 80,4 

80 
13 4,9 3,8 5,2 

56 Люб 17 7 
1 3,5 

0,61 
85,8 66,0 

80 
13 5,1 2,5 3,1 

58 Люб 2 9 
1 3,0 

0,88 
87,7 92,0 

89 
13 3,2 75,4 74,1 

54 Люб 17 20 
1 3,4 

1,06 
95,5 88,2 

80 
13 5,1 0,0 0,0 

53 Стр 106 7 
1 3,1 

1,09 
84,2 86,2 

80 
13 4,8 19,6 23,2 

59 Мащ 82 28 
1 3,1 

1,13 
80,8 81,1 

80 
13 3,7 70,9 78,3 

49 Блв 38 14 
1 4,8 

1,59 
23,3 13,4 

70 
13 4,4 15,3 10,1 

47 Блв 38 14 
1 4,0 2,16 77,1 68,0 

77 
13 4,3  26,3 25,2 

57 Люб 2 10 
1 3,3 

2,20 
89,3 84,1 

89 
13 4,3 40,9 41,4 

50 Блв 31 9 
1 4,5 

2,50 
83,2 75,1 

83 
13 4,6 51,7 41,2 

51 Блв 31 25 
1 3,7 

2,60 
83,6 78,1 

83 
13 4,6 30,3 26,3 

 

Значне погіршення товарності відзначено в сосняках з інтенсивним заселенням 

пошкоджених дерев стовбуровими шкідниками. На трьох ППП (54–56), де величина нагару 

на стовбурах становила 0,31 і 1,06 м (пожежі середньої та слабкої інтенсивності), частка 

ділової деревини знизилася за цей період від 83–96 до 0–4 %.  

Частка ділових стовбурів у пошкоджених сосняках залежала від стану насадження 

(рис. 2). Встановлено обернену достовірну кореляційну залежність між Іс та часткою ділових 

стовбурів (r = 0,77; n = 38; p = 0,05).  
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Рис. 2 – Частка ділових стовбурів на ППП залежно від стану пошкоджених низовими пожежами сосняків  

 

Упродовж року після пожежі між інтенсивністю пожежі (вираженою через середню 

висоту нагару на стовбурах дерев) та зниженням виходу ділової деревини встановлено пряму 

достовірну кореляційну залежність (r = 0,32, n = 19, p = 0,05). У соснових насадженнях, 

пошкоджених низовими пожежами, зі збільшенням інтенсивності пожежі (висоти нагару на 

стовбурах) та погіршенням стану насадження відповідно зменшується вихід ділової 

деревини (рис. 3). 

 
Рис. 3 – Взаємозалежність частки виходу ділової деревини, середньої висоти нагару та стану насаджень, 

пошкоджених низовими пожежами 

 

Висновки. Інтенсивність пірогенних змін стану сосняків у Поліссі залежить від 

інтенсивності пожежі, таксаційних характеристик деревостану, едатопу й тривалості періоду 

після пожежі.  

У міру збільшення інтенсивності пожежі та погіршення стану сосняків зменшується 

вихід ділової деревини. Вихід ділової деревини знизився від 70–75 до 14–37 %, а значне його 

зменшення (до 10–18 %) зафіксовано через два роки після пожежі.  

Хоча стан сосняків, пошкоджених пожежею, влітку 2015 р. був катастрофічним, у 

вересні суттєвих змін товарності ще не було зафіксовано. Значне зниження частки ділової 

деревини від 77–95 до 19–40 % відбулося наступного року.  
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Tkach O. M. 

POST-FIRE DAMAGE AND CHANGES IN MERCHANTABILITY OF PINE STANDS IN POLISSYA 

Rivne Regional Department of Forestry and Hunting 

Fire is one of the most dangerous factors that lead to significant ecological and economic losses. One of the main 

components of significant losses is the deterioration of the merchantability of pine forests due to deterioration of the 

condition of damaged pine stands, depending on the types of heat spread during surface fires. It is important to 

determine the regional criteria on which the pyrogenic loss of merchantability depends. Investigation of post-fire 

changes in the condition and merchantability of pine forests was carried out on 20 permanent sample plots during 2012–

2016. The sample plots were laid down in Rivne Polissya in accordance with the recommendation of the laboratory of 

forest ecology to diagnose anthropogenic damage to forest ecosystems. The dynamics of the pine trees condition 

depends on the intensity and season of fire occurrence, size of trees and its age type of soil and the duration of the post-

fire time period. In abnormally dry years, the rate of pine die-back caused by fire damage to the crown and trunk were 

extremely high. The pine forest health deterioration caused by fires reduces the merchantable timber yield from 70–75 
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to 14–37%. An increase in the intensity of a fire increases the losses of pinewood marketability. The catastrophic 

deterioration of marketability is due to the intensive increasing of stem insects’ population. 

K e y  w o r d s :  surface fire, pine stands, post-fire period, timber merchantability, merchantable wood. 

 

Ткач О. М. 

ПИРОГЕННОЕ ПОВРЕЖДЕНИЕ И ИЗМЕНЕНИЯ ТОВАРНОСТИ СОСНЯКОВ ПОЛЕСЬЯ 

Ровенское обласное управление лесного и охотничьего хозяйства 

Одной из основных составляющих потерь лесного хозяйства вследствие повреждения пожарами является 

ухудшение товарности сосняков, которое зависит от типов распространения тепла и имеет свои особенности в 

разных регионах Украины. Исследования пирогенных изменений состояния и товарности сосняков проводили в 

течение 2012–2016 гг. на 20 постоянных пробных площадях (ППП), заложенных в Ровенском Полесье в 

соответствии с рекомендациями лаборатории экологии леса УкрНИИЛХА относительно диагностики 

антропогенного повреждения лесных экосистем. Выявлены особенности пирогенного повреждения сосняков в 

зависимости от их таксационных показателей, эдатопа, интенсивности и сезона пожара, а также длительности 

периода после него. В аномально сухие годы вследствие повреждения огнем кроны и ствола отмечены 

чрезвычайно высокие темпы усыхания сосняков. Ухудшение состояния сосняков в результате пожаров 

приводит к снижению выхода деловой древесины с 70–75 до 14–37 %. Выход древесины уменьшается с 

увеличением интенсивности пожара и ухудшением состояния насаждения. Значительное ухудшение товарности 

связано с интенсивным заселением поврежденных деревьев стволовыми вредителями. 

Ключевые слова:  низовой пожар, сосняки, период после пожара, товарность древесины, деловая 

древесина 
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