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У навчальних посібниках і в довідниках розрахунок
канатних барабанів викладається на базі розв’язку  Мізеса
[1], яке пізніше було прийняте в працях Тимошенка,
Дінніка, Вайнсона, Дукельського та ін.

У цьому розв’язку величина критичного радіального
тиску недооцінюється, бо в ньому не враховувалося
пружне зкріплення країв обичайки, тим більше, що
значення цього фактора не мале, оскільки  довжина
канатних барабанів невелика. Крім цього, величина
радіального тиску, який виникає від намотаного каната,
приймався сталим.
Метою статті є визначення критичного тиску оболонки

кранового барабана з урахуванням його геометричних
параметрів і реальних умов навантаження.
При намотуванні каната внаслідок впливу сили тертя

між канатом і барабаном, а також пружних властивостей
каната тиск, який діє на барабан, змінюватиметься.
Максимальний тиск буде діяти в точці сходу каната з
барабана. Ми запропонували визначати рівняння зміни
радіального тиску у вигляді [2]
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де µ  – коефіцієнт тертя між канатом і барабаном; l  –
довжина намотування каната; h  – крок намотування
каната; k  – коефіцієнт, який враховує геометричні і пруж-
ні параметри каната і барабана:
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СТІЙКІСТЬ ОБОЛОНКИ КРАНОВОГО
БАРАБАНА
Розглянуті питання стійкості оболонки кранового барабана з використанням
енергетичного методу. Отримані розв’язки дають змогу оцінити стійкість
оболонки реального барабана з урахуванням його геометричних параметрів.
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де kE , bE  – модуль пружності відповідно каната і
барабана; d  – діаметр барабана; R  – радіус барабана;
δ  – товщина оболонки барабана.
Ми отримали функції переміщень стінки барабана у

вигляді [3] радіальних

( ) ( ) φnxfxw cos= ,                               (3)

де

( ) ( )( ) πµϕρϕρ
2cos

1sincos h
xl

kx AeeCxxf
−

−
+=        (4)

колових

( ) ( )( ) ( )
n

nxf
E

ep
x

h
xlk

φ
πφγυγ

δ
ν

πµ
sin

cossin
2

2
0 −−−=

−
−

(5)

поздовжніх

( ) ( )
×

−
=

−
−

2

22
0

2
1

δµπ

υ
πµ

ERk
hep

xu
h

xlk

( ) 












−×








−

−
−× 1cossin

1
cos

2

2
h

xk
e

π
µ

γυγ
υ

υ
γ .     (6)

Значення критичного тиску можна визначати різними
методами. Для оболонок, які працюють у складних
випадках навантаження, критичні напруження можна
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знайти, застосовуючи енергетичний метод з викорис-
танням умов суцільної рівноваги.
Запишемо умову рівності робіт внутрішніх і зовнішніх

сил ортотропної конструкції, яка знаходиться в індифе-
рентній рівновазі з радіальними переміщеннями w:
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де потенціальна енергія системи на одиницю довжини [4]
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Підставляючи вирази  (3) – (6) у рівняння (8) і
розв’язуючи його, отримаємо
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Тоді критичний тиск визначатиметься за формулою
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Висновки. Отримана формула для визначення
критичного тиску дає змогу враховувати геометричні й
пружні властивості каната і стінки барабана, жорсткість
закріплення лобовин. Це значно покращує розрахунок
барабанів на стійкість і дає змогу призначати при їх
проектуванні більш точні розміри.
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Stability of a shell rope’s drum
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There had been considered the questions of the solidity of rope’s
drum, with the use of energetic method. The gained result could let
to evaluate the solidity of a real drum, considering its geometrical
and force parameters.
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