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Анотація  

 

Мета. Підвищення ефективності машинного 

доїння корів шляхом удосконалення доїльної 

апаратури вітчизняних установок для доїння корів 

у залах.  

Методи. Експериментальні дослідження 

проведено на основі методів планового експери-

менту. Розробка конструкційно-технологічної 

схеми здійснена на загальних принципах аналізу та 

синтезу конструкційних рішень. Використовува-

лися графічний і графо-аналітичний методи.  

Результати. Одержано діаграми динаміки 

тиску в міжстінному просторі доїльного стакана, 

молокозбірній камері колектора та робочій камері 

порційного лічильника вагового типу. Розроблено 

конструкційно-технологічну схему адаптивної 

доїльної апаратури з регульованим тиском у 

молокозбірній камері колектора.  

Висновки. Експериментально встановлено, 

що для автоматизованої доїльної апаратури віт-

чизняних установок для доїльних залів відхилення 

робочого вакуумметричного тиску в молокозбірній 

камері колектора доїльного апарата внаслідок змін 

інтенсивності молоковиведення в межах від 1 л/хв 

до 4 л/хв є критичним і складає 5 кПа, водночас 

максимальне відхилення з врахуванням коливань 

під час роботи пульсатора становить 18,4 кПа. 

Розроблено конструкційно-технологічну 

схему доїльної апаратури з адаптивним управ-

лінням вакуумметричним тиском у молокозбірній 

камері колектора залежно від інтенсивності 

молоковиведення. 

Ключові слова: апарат доїльний, машинне 

доїння, установка доїльна автоматизована, 

адаптивна доїльна апаратура.  
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Annotation 
 

Purpose. Increasing of the efficiency of 

milking machine by improving the milking equipment 

of domestic plants in the halls. 

Methods. Experimental studies have been 

conducted on the basis of the planned experiment. The 

development of the design and technological scheme is 

carried out on the general principles of analysis and 
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synthesis of structural solutions. Graphic and graph-

analytic methods were used. 

Results. Diagrams of dynamics of pressure is 

obtained in the space between the sides of the milking 

cup, in the milk collecting chamber of the collector and 

the working chamber of the portion meter  of the 

weight type. The design and technological scheme of 

adaptive milking equipment with regulated vacuum-

metric pressure in the milk collector chamber of the 

collector is developed. 
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Conclusions. It has been determined 

experimentally that for automated milking equipment 

of domestic milking installations for milking rooms 

deviation of working vacuum-pressure in the milk 

collecting chamber of the collector of the milking 

machine due to changes in the intensity of milk output 

in the range from 1 l/min to 4 l/min is critical and is 

5 kPa with the maximum the variation taking into 

account fluctuations when working a pulsator is 

18,4 kPa. 

The design and technological scheme of the 

milking equipment with adaptive control of vacuum-

pressure in the collector chamber of the collector, 

depending on the intensity of the molybdenum 

production, is developed. 

Keywords: milking machine, machine milking, 

milking automated installation, adaptive milking 

equipment. 
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Аннотация  

 

Цель. Повышение эффективности машин-

ного доения коров путем совершенствования 

доильной аппаратуры отечественных установок 

для доения коров в залах.  

Методы. Экспериментальные исследования 

проведены на основе методов планового экспери-

мента. Разработка конструкционно-технологи-

ческой схемы осуществлена на общих принципах 

анализа и синтеза конструкционных решений. 

Использовались графический и графо-анали-

тический методы.  

Результаты. Получены диаграммы 

динамики давления в межстенном пространстве 

доильного стакана, молокосборной камере кол-

лектора и рабочей камере порционного счетчика 

весового типа. Разработана конструкционно-

технологическая схема адаптивной доильной 

аппаратуры с регулируемым вакуумметрическим 

давлением в молокосборной камере коллектора.  

Выводы. Экспериментально установлено, 

что для автоматизированной доильной аппаратуры 

отечественных установок для доильных залов 

отклонение рабочего вакуумметрического давле-

ния в молокосборной камере коллектора доильного 

аппарата вследствие изменений интенсивности 

молоковыведения в пределах от 1 л/мин до 4 л/мин 

является критическим и составляет 5 кПа, при этом 

максимальное отклонение с учетом колебаний при 

работе пульсатора составляет 18,4 кПа. 

Разработана конструкционно-технологи-

ческая схема доильной аппаратуры с адаптивным 

управлением вакуумметрическим давлением в 

молокосборной камере коллектора в зависимости 

от интенсивности молоковыведения.  

Ключевые слова: аппарат доильный, 

машинное доение, установка доильная автоматизи-

рованная, адаптивная доильная аппаратура.  

 

Постановка проблеми. Зважаючи на 

досить високий рівень розвитку тваринництва, а 

саме збільшення продуктивності та інтенсив-

ності молоковиведення в нового високопродук-

тивного поголів’я корів, постає питання в 

створенні нових технічних засобів для 

фізіологічно-безпечного видоювання тварин із 

врахуванням їх індивідуальних особливостей, 

зокрема, інтенсивності молоковіддачі. Тому 

виникає необхідність проведення досліджень 

щодо створення нових технічних засобів для 

адаптивної зміни тиску в молокозбірній камері 

колектора доїльного апарата залежно від 

інтенсивності молоковиведення.  

Аналіз останніх досліджень та 

публікацій. За даними останніх досліджень, 

середня інтенсивність молоковиведення під 

час доїння змінюється в межах 1–4,2 л/хв 

залежно від породи та фізіологічного стану 

тварини [1, 2]. 

Водночас збільшення інтенсивності 

молоковиведення призводить до перепов-

нення молокозбірної камери колектора 
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доїльного апарата молоком, що дестабілізує 

вакумметричний тиск у ній і негативно 

впливає на процес доїння та здоров’я 

тварини [2, 3, 4]. Неоптимальні значення 

тиску в молокозбірній камері колектора 

доїльного апарата є основною причиною 

захворювань на мастит, характерних для 

машинного доїння корів [5, 6, 7, 8]. 

За даними вчених У. Г. Уітлстоуна та 

В. Ф. Корольова [9, 10] для доїння більшості 

тварин може використовуватися вакууммет-

ричний тиск 33–40 кПа, водночас мінімальний 

вакуумметричний тиск у піддійковому 

просторі для туго-дійних корів повинен 

становити не менше 26,6–33,3 кПа, а для 

слабо-дійних – 6,7–10 кПа.  

Оскільки інтенсивність молоковиведен-

ня під час доїння постійно змінюється [11], а 

від її значення залежить тиск у молокозбірній 

камері колектора, виникає необхідність у 

створенні адаптивного доїльного апарата, 

який змінює режим роботи залежно від 

фізіологічних особливостей тварини.  

Мета досліджень. Підвищення ефек-

тивності машинного доїння корів шляхом 

удосконалення доїльної апаратури вітчизня-

них установок для доїння корів у залах. 

Методи досліджень. Експериментальні 

дослідження проведено на основі методів 

планового експерименту. Розробка конструк-

ційно-технологічної схеми здійснена на 

загальних принципах аналізу та синтезу 

конструкційних рішень. Використовувались 

графічний і графо-аналітичний методи.  

Результати досліджень. Проведено 

експериментальні дослідження режиму 

роботи автоматизованої доїльної апаратури на 

базі порційного лічильника молока вагового 

принципу дії (ковшовий лічильник). Прог-

рама досліджень передбачала запис динаміки 

тиску в молокозбірній камері колектора, 

міжстінному просторі доїльних стаканів і в 

робочій камері ковшового лічильника залежно 

від інтенсивності молоковиведення, об’єму 

молокозбірної камери колектора доїльного 

апарата та типу пульсатора. В результаті 

досліджень було отримано масив даних, за 

яким побудовано діаграми динаміки вакуум-

метричного тиску під час доїння корів (рис. 1). 

 

 

 а) б) 

Рис. 1. Діаграми динаміки вакуумметричного тиску в процесі роботи доїльної апаратури з пульсатором 

одночасної дії та об’ємом колектора 220 мл:  

а), б) – за інтенсивності молоковиведення 1 та 4 л/хв, відповідно; 1 - молокозбірна камера колектора; 

2 - міжстінковий простір доїльних стаканів; 3 - робоча камера ковшового лічильника 

Fig. 1. Diagrams of the dynamics of vacuum-pressure in the process of operation of the milking equipment with 

a pulsator of simultaneous action and the volume of the collector 220 ml:  

a), b) – with the intensity of milk yield 1 and 4 l/min, respectively; 1 - milk collector chamber;  

2 - between the walled space of milking cups; 3 - working chamber of the bucket counter 

 

Аналіз одержаних діаграм свідчить про 

критичні відхилення робочого тиску в 

молокозбірній камері колектора доїльного 

апарата під час високої інтенсивності 

молоковиведення та вказують на необхідність 

його стабілізації.  
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У ННЦ «ІМЕСГ» розроблено конструк-

ційно-технологічну схему удосконаленої 

адаптивної доїльної апаратури з регульованим 

тиском у молокозбірній камері колектора 

доїльного апарата (рис. 2).  

Адаптивна доїльна апаратура з керо-

ваним робочим тиском дає змогу управляти 

тиском у молокозбірній камері колектора 

доїльного апарата за допомогою встанов-

леного каліброваного дроселюючого отвору 

між камерою управління регулятора вакууму 

мембранного типу та вакуум-проводом.  

 

 

 

Рис. 2. Конструкційно-технологічна схема адаптивної доїльної апаратури  

з керованим робочим тиском:  

1 –  доїльні стакани; 2 – молокозбірна камера колектора; 3 – молокопровідний шланг доїльного апарата; 

4 – регулятор вакууму мембранного типу; 5 – патрубок регулятора вакууму мембранного типу;  

6 – мембрана; 7 – камера управління; 8 – камера постійного тиску; 9 – лічильник молока; 10 – лічильний 

пристрій; 11 – лоток; 12 – молокопровід; 13 – вакуум-провідний шланг; 14 – двохпозиційний клапан 

переключення вакуумметричного тиску; 15 – двохпозиційний клапан відключення доїльного апарата; 

16 – вакуум-провід; 17 – пульсатор; 18 – блок управління; 19 – плата управління режимом роботи 

доїльної апаратури; 20 – соленоїд; 21 – повзунок двохпозиційного клапана; 22 – калібрований 

дроселюючий отвір 

Fig. 2. Design and technological scheme of adaptive milking equipment  

with controlled working pressure:  

1 – milking cups; 2 – milk collective collector chamber; 3 – milking hose of the milking machine;  

4 – membrane-type vacuum regulator; 5 – branch pipe of the vacuum regulator of the membrane type;  

6 – membrane; 7 – control camera; 8 – chamber constant pressure; 9 – milk counter; 10 – counting device;  

11 – tray; 12 – milk line; 13 – vacuum hose; 14 – double-position valve for switching vacuum pressure;  

15 – two-position valve for switching off the milking machine; 16 – vacuum line; 17 – pulsator; 18 – control 

unit; 19 – control board for operating the milking equipment; 20 – solenoid; 21 – slider of the two-position 

valve; 22 – calibrated throttling hole 
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Для підтвердження роботоздатності 

адаптивної доїльної апаратури з регульованим 

тиском у молокозбірній камері колектора 

доїльного апарата було проведено експери-

ментальні дослідження її режиму роботи. 

Програма досліджень передбачала запис 

динаміки тиску в молокозбірній камері 

колектора та міжстінному просторі доїльних 

стаканів залежно від інтенсивності молокови-

ведення та величини тиску в камері управ-

ління регулятора вакууму мембранного типу. 

У результаті досліджень було отримано 

масив даних, за яким побудовані діаграми 

динаміки вакуумметричного тиску під час 

доїння (рис. 3).  

 

 

 

Рис. 3. Діаграми динаміки вакуумметричного тиску під час доїння:  

а), б) – вакуумметричний тиск у камері управління 33 кПа та інтенсивність молоковиведення 1 та 4 л/хв, 

відповідно; в), г) – вакуумметричний тиск у камері управління 41 кПа та інтенсивність молоковиведення 

1 та 4 л/хв, відповідно; 1 – молокозбірна камера колектора; 2 – міжстінний простір доїльних стаканів;  

3 – камера управління регулятора вакууму мембранного типу 

Fig. 3. Diagrams of the dynamics of vacuum pressure during milking:  

a), b) – vacuum pressure in the control chamber of 33 kPa and, accordingly, the intensity of the milk yield of  

1 and 4 l/min; c), d) – the vacuum pressure in the control chamber of 41 kPa and, accordingly, the intensity of 

the milk yield of 1 and 4 l/min; 1 – milk collector chamber; 2 – between the walled space of milking cups; 

 3 – chamber of the membrane-type vacuum regulator control 

 

 

За отриманими даними побудовані залежності середнього значення вакуумметричного 

тиску в молокозбірній камері колектора доїльного апарата від інтенсивності 

молоковиведення (рис. 4).  
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Рис. 4. Графік залежності вакуумметричного тиску в молокозбірній камері колектора від інтенсивності 

молоковиведення:  

1, 2 – вакуумметричний тиск у камері управління вакуум-регулятора мембранного типу 33 та 41 кПа, 

відповідно; 3 – робочий вакуумметричний тиск доїльної апаратури 

Fig. 4. Graph of the dependence of the vacuum-pressure pressure in the milk collector chamber on the intensity 

of the milk yield:  

1, 2 –  the vacuum-pressure in the control chamber of the membrane-type vacuum regulator 33 and 41 kPa, 

respectively; 3 – working pressure gauge pressure of the milking equipment 

 

 

З наведеного графіку бачимо, що існує 

зв'язок величин тиску в камері управління 

вакуум-регулятора мембранного типу та 

молокозбірній камері колектора. Це дає змогу 

управляти режимом роботи доїльного апарата 

під час доїння.  
 

 

Висновки  

 

Експериментально встановлено, що для 

автоматизованої доїльної апаратури вітчизня-

них установок для доїльних залів відхилення 

робочого вакуумметричного тиску в 

молокозбірній камері колектора доїльного 

апарата внаслідок змін інтенсивності молоко-

виведення в межах від 1 л/хв до 4 л/хв є 

критичним і складає 5 кПа, водночас макси-

мальне відхилення з врахуванням коливань 

під час роботи пульсатора становить 18,4 кПа. 

Розроблено конструкційно-технологіч-

ну схему доїльної апаратури з адаптивним 

управлінням вакуумметричним тиском у 

молокозбірній камері колектора залежно від 

інтенсивності молоковиведення. 
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