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Анотація 
 

Мета. Підвищення ефективності машинно-
го доїння завдяки створенню адаптивної доїльної 
апаратури та алгоритму її роботи, що дозволить 
змінювати вакуумметричний тиск у молокозбірній 
камері колектора залежно від інтенсивності 
молоковиведення.  

Методи. Розробка конструкційно-техноло-
гічної схеми та алгоритму роботи здійснені на 
загальних принципах аналізу та синтезу нових 
конструкційно-технологічних рішень і науково-
технічних публікацій. 

Результати. Розроблено конструкційно-
технологічну схему та алгоритм роботи адаптив-
ної доїльної апаратури зі зміною вакуумметрич-
ного тиску в молокозбірній камері колектора 
доїльного апарата.  

Висновки. Розроблені алгоритм роботи та 
конструкційно-технологічна схема адаптивної 
доїльної апаратури дозволять змінювати вакуум-
метричний тиск у молокозбірній камері колектора, 
автоматично виконувати машинне додоювання та 
знімання підвісної частини. Це призведе до: 
меншого впливу людського фактора, зменшення 
часу холостого доїння; підвищення повноти 
видоювання та зменшення захворюваності тварин 
на мастит. Подальші дослідження повинні бути 
спрямованими на перевірку розробленого техніч-
ного рішення у виробничих умовах. 

Ключові слова: апарат доїльний, машинне 
доїння, установка доїльна автоматизована, адап-
тивна доїльна апаратура.  
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Annotation 
 

Purpose. Improvement of the efficiency of 
machine milking due to the creation of adaptive 
milking equipment and the algorithm of its work, 
which will allow changing the vacuum-pressure in the 
collector milk chamber of the collector, depending on 
the intensity of the milk flow. 

Methods. The development of the design and 
technological scheme and the algorithm of work are 
carried out on the general principles of analysis and 
synthesis of new design and technological solutions 
and scientific and technical publications. 

Results. The design and technological scheme 
and the work algorithm of the adaptive milking 
equipment with the change of pressure in the collector 
milk chamber of the milking machine are developed. 

Conclusions. The developed algorithm and the 
design and technological scheme of adaptive milking 
equipment will be allowing change the vacuum 
pressure in the collector milk chamber and 
automatically carry out the machines after-milking 
operation and removal of the pendant part. Which 
leads to: less influence of the human factor, reducing 
the time of idle milking; increasing the completeness 
of milking of the animals and reducing the morbidity 
of animals to mastitis. Further research be must aimed 
at verifying the developed technical solution in the 
production environment. 

Keywords: milking machine, machine 
milking, milking automated installation, adaptive 
milking equipment. 
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Аннотация 

 

Цель. Повышение эффективности машин-
ного доения путем создания адаптивной доильной 
аппаратуры и алгоритма ее работы, что позволит 
менять вакуумметрическое давление в молоко-
сборной камере коллектора в зависимости от 
интенсивности молоковыведения. 

Методы. Разработка конструкционно-тех-
нологической схемы и алгоритма работы осу-
ществлены на общих принципах анализа и синтеза 
новых конструкционно-технологических решений 
и научно-технических публикаций. 

Результаты. Разработаны конструкционно-
технологическая схема и алгоритм работы адап-
тивной доильной аппаратуры с изменением ваку-
умметрического давления в молокосборной 
камере коллектора доильного аппарата 

Выводы. Разработанные алгоритм работы 
и конструкционно-технологическая схема адап-
тивной доильной аппаратуры позволят изменять 
вакуумметрическое давление в молокосборной 
камере коллектора, автоматически выполнять ма-
шинное додаивание и снятие подвесной части. Это 
приведет к: меньшему влиянию человеческого 
фактора, уменьшению времени холостого доения; 
повышению полноты выдаивания и уменьшению 
заболеваемости животных маститом. Дальнейшие 
исследования должны быть направлены на про-
верку разработанного технического решения в 
производственных условиях. 

Ключевые слова: аппарат доильный, ма-
шинное доение, установка доильная автомати-
зированная, адаптивная доильная аппаратура.  

 
Постановка проблеми. Сьогодні існує 

багато конструкційно-технологічних рішень 
для машинного доїння корів, але вони не 
повною мірою вирішують такі проблеми, як: 
холосте доїння, повнота видоювання, спа-

дання підвісної частини доїльного апарата з 
вим’я тварини та ін.  

За високої інтенсивності молоковиве-
дення молокозбірна камера колектора пере-
повнюється молоком, що призводить до знач-
ного падіння вакуумметричного тиску в ній 
та спадання підвісної частини. Або навпаки, 
за відсутності молоковиведення дія вакуум-
метричного тиску на дійки тварини є небезпеч-
ною, відбувається холосте доїння, що приз-
водить до захворювань на мастит [1, 2, 3].  

Отже, виникає необхідність у створенні 
доїльної апаратури, яка залежно від інтен-
сивності молоковиведення забезпечить адап-
тивну зміну вакуумметричного тиску в 
молокозбірній камері колектора.  

Аналіз останніх досліджень та публі-
кацій. Відомі алгоритми роботи доїльної 
апаратури полягають у зміні режиму роботи 
відповідно до фізіологічних особливостей 
тварини. Так, наприклад, у дослідженнях 
І. В. Дмитріва [4] змінюється співвідношення 
тактів пульсатора від інтенсивності молоко-
виведення.  

У своїй роботі С. В. Вторий та 
В. Ф. Вторий [5] описують алгоритм управ-
ління системою стабілізації вакуумметрич-
ного тиску в загальній системі доїльного 
обладнання. Але він не враховує падіння 
вакуумметричного тиску в молокозбірній 
камері колектора через зростання інтенсив-
ності молоковиведення.  

Л. П. Карташовим запропонований 
алгоритм машинного доїння корів [6], який 
включає: режим стимуляції (відбувається за 
часом 30…60 с), доїння, додоювання (за 
інтенсивності молоковиведення менше 
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0,2 л/хв упродовж 20…30 с) та зняття 
доїльних стаканів. Схожий алгоритм роботи 
доїльної апаратури використовують у 
більшості молочних ферм України, з великим 
поголів’ям тварин, на вітчизняних доїльних 
установках типу «Ялинка» [7]. Вони також 
мають три режими роботи: стимуляції 
(частота пульсацій – 100±5 Гц), доїння 
(частота пульсацій – 65±5 Гц) та додоювання 
(частота пульсацій – 65±5 Гц під час роботи 
маніпулятора в режимі машинного додою-
вання). Недоліком вище наведених алгорит-
мів роботи доїльної апаратури є незмінний 
рівень вакуумметричного тиску в молоко-
збірній камері колектора, що створює нега-
тивний вплив на дійки тварини під час 
низької інтенсивності молоковиведення. 

Фірма DeLaval запропонувала доїльний 
апарат “Duovac 300” [8], що працює на двох 
рівнях вакуумметричного тиску в молоко-
збірній камері колектора (понижений – 
33 кПа та номінальний – 50 кПа), які змі-
нюються залежно від інтенсивності молоко-
виведення. Це дає змогу зменшити шкідливу 
дію високого вакуумметричного тиску на 
дійки тварини, що призводить до меншої 
захворюваності маститом. Основним недо-
ліком запропонованого доїльного апарата є 
необхідність у селекціонуванні стада корів за 
тугодойністю, виконання ручного додоюван-
ня, зняття підвісної частини та виключення 
доїльної апаратури.  

Мета досліджень. Підвищення ефек-
тивності машинного доїння завдяки створен-
ню адаптивної доїльної апаратури та 
алгоритму її роботи, що дозволить змінювати 
вакуумметричний тиск у молокозбірній ка-
мері колектора залежно від інтенсивності 
молоковиведення. 

Методи досліджень. Розробка кон-
струкційно-технологічної схеми та алгоритму 
роботи здійснені на загальних принципах 
аналізу та синтезу нових конструкційно-
технологічних рішень і науково-технічних 
публікацій. 

Результати досліджень. На основі 
аналізу конструкційно-технологічних схем 

існуючих доїльних апаратів та алгоритмів їх 
роботи запропоновано спосіб роботи адап-
тивної доїльної апаратури, який залежно від 
інтенсивності молоковиведення змінює вели-
чину вакуумметричного тиску в молокозбір-
ній камері доїльного апарата. Він включає в 
себе чотири режими роботи: режим стиму-
ляції, безпечного видоювання, інтенсивної 
молоковіддачі, додоювання та закінчення 
доїння.  

Алгоритм роботи адаптивної доїльної 
апаратури зі змінним вакуумметричним 
тиском у молокозбірній камері колектора 
доїльного апарата залежно від інтенсивності 
молоковиведення представлено на рисунку 1.  

Адаптивна доїльна апаратура працює 
таким чином. Перші 30 с від початку доїння 
апарат працює в режимі стимуляції (за 
мінімального вакуумметричного тиску 33 кПа 
в молокозбірній камері доїльного апарата).  

Із закінченням режиму стимуляції 
доїльний апарат автоматично переходить у 
режим нормального доїння (за інтенсивності 
молоковиведення до 3 л/хв) або інтенсивного 
молоковиведення (вище 3 л/хв). Режим 
нормального доїння супроводжується вста-
новленням вакуумметричного тиску в моло-
козбірній камері колектора – 33 кПа. Під час 
режиму інтенсивного молоковиведення 
вакуумметричний тиск становить 50 кПа.  

Зі зменшенням інтенсивності молоко-
виведення до 0,2 л/хв доїльний апарат працює 
впродовж 30 с у режимі додоювання. Режим 
додоювання включає встановлення вакуум-
метричного тиску в молокозбірній камері на 
рівні 33 кПа та виконання періодичного 
відтягування підвісної частини за допомогою 
маніпулятора. Зі збільшенням інтенсивності 
молоковиведення доїльний апарат працює в 
звичайному режимі. Якщо інтенсивність 
молоковиведення не підвищується, то 
доїльний апарат за допомогою маніпулятора 
відводить доїльні стакани та перекриває 
подачу вакуумметричного тиску в молоко-
збірну камеру колектора.  
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Рис. 1. Алгоритм роботи адаптивної доїльної апаратури з керованим вакуумметричним тиском в 
молокозбірній камері колектора доїльного апарата 

Fig. 1. Algorithm of the adaptive milking equipment operation with the managed of vacuum-pressure in 
the collector milk chamber of the milking machine 
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Даний алгоритм роботи можна використовувати на базі адаптивної доїльної апаратури з 
керованим вакуумметричним тиском у молокозбірній камері колектора, зображеної на 
рисунку 2 [9]. 

 

 
 

Рис. 2. Конструкційно-технологічна схема адаптивної доїльної апаратури  
з керованим вакуумметричним тиском:  

1 –  доїльні стакани; 2 – молокозбірна камера колектора; 3 – молокопровідний шланг доїльного апарата; 
4 – регулятор вакуумметричного тиску мембранного типу; 5 – патрубок регулятора вакуумметричного 

тиску мембранного типу; 6 – мембрана; 7 – камера управління; 8 – камера постійного тиску;  
9 – лічильник молока; 10 – лічильний пристрій; 11 – лоток; 12 – молокопровід; 13 – вакуум-провідний 

шланг; 14 – двохпозиційний клапан переключення вакуумметричного тиску; 15 – двохпозиційний клапан 
відключення доїльного апарата; 16 – вакуум-провід; 17 – пульсатор; 18 – блок управління; 19 – плата 

управління режимом роботи доїльної апаратури; 20 – соленоїд; 21 – повзунок двохпозиційного клапана; 
22 – калібрований дроселюючий отвір 

Fig. 2. Design and technological scheme of adaptive milking equipment  
with controlled vacuum-pressure:  

1 – milking cups; 2 – milk collective collector chamber; 3 – milking hose of the milking machine;  
4 – membrane-type vacuum regulator; 5 – branch pipe of the vacuum regulator of the membrane type;  

6 – membrane; 7 – control camera; 8 – chamber constant vacuum-pressure; 9 – milk counter; 10 – counting 
device; 11 – tray; 12 – milk line; 13 – vacuum hose; 14 – double-position valve for switching vacuum-pressure;  

15 – two-position valve for switching off the milking machine; 16 – vacuum line; 17 – pulsator; 18 – control 
unit; 19 – control board for operating the milking equipment; 20 – solenoid; 21 – slider of the two-position 

valve; 22 – calibrated throttling hole 
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Висновки. Розроблені алгоритм роботи 
та конструкційно-технологічна схема адап-
тивної доїльної апаратури дозволять зміню-
вати вакуумметричний тиск у молокозбірній 
камері колектора, автоматично виконувати 
машинне додоювання та знімання підвісної 
частини. Це призведе до: меншого впливу 
людського фактора, зменшення часу холос-
того доїння; підвищення повноти видоювання 
та зменшення захворюваності тварин на 
мастит. Подальші дослідження повинні бути 
спрямованими на перевірку розробленого 
технічного рішення у виробничих умовах. 
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