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ФАНЛАРАРО БОҒЛАНИШНИНГ МУҲАНДИСЛИК ТАЪЛИМИДАГИ ЎРНИ

Техник таълим йўналишларида фанлараро инте‑
грациянинг долзарблигини муҳандислик фао‑

лиятининг кўп тармоқли ва серқирра характерга эга 
бўлиб бораётгани, лекин олий таълимда уларнинг 
барчасини ўқитиш учун ажратилган вақт бюджети‑
нинг чегаралангани орқали асослаш мумкин. Ҳақиқат‑
дан ҳам ушбу таълим йўналишларида талабалар эгал‑
лаши зарур бўлган билим хажми ва турлари ортиб 
бормоқда. Бундай шароитда фанлараро боғланишни 
тизимлаштириш ва улардан оқилона фойдаланиш 
асосидагина таълим стандарти талаблари даражаси‑
даги билимни бериш мумкин.

Фикримизча, фанлараро боғланиш — бу ўқув фан‑
лари асослари ўртасидаги ўзаро боғлиқликдир ёки 
аниқроқ қилиб айтганда — турли ўқув фанлари эле‑
ментлариаро интеграциясидир. Шундай фикрлар 
мавжудки, фанлараро боғланишни ўқув мавзулари 
даражасида кўриш ва тадбиқ қилиш мақсадга мувофиқ 
бўлади [1], бошқаларнинг фикрича эса ҳар бир пред‑
мет дарсининг мавзулари даражасида кўриш маъқул‑
дир [2].

Фанлар ўртасидаги боғланиш таълим дидакти‑
касининг асосий муаммоларидан бири ҳисобланади. 
Умумий, политехник ва касбий (профессионал) таъ‑
лимнинг узвийлиги, узлуксизлиги ва ўзаро алоқаси 
аввало фанлараро боғланиш орқали таъминланади.

Ҳар уччаласидан ҳам қўйилган мақсадга қараб са‑
марали фойдаланиш мумкин. Масалан, фанлараро 
ўқув комплексини яратишда ҳар уччаласидан, аниқ 
бир дарс бўйича дидактик материал тайёрлашда ик‑
кинчисидан фойдаланиш мақсадга мувофиқдир.

Фанлараро ўқув комплексини яратиш ва амалиёт‑
га киритиш янги дидактик модел ҳисобланади. Бу ин‑
тегратив дидактик тизим бўлиб, ўз ичига маърузалар 
курсини, лаборатория — амалий машғулот тизимини, 
ўқув лойиҳа (иши)ни, интегратив‑педагогик тестлар‑
ни, ахборот технология воситаларини олади. Энг ав‑
вало ўзаро яқин бўлган математик ва табиий‑илмий 
фанлар билан умумкасбий фанларнинг интеграцияси 
бўйича фанлараро ўқув комплекси яратиш мақсад‑
га мувофиқдир. Унинг битта таркибий қисми қилиб 
олиниши мумкин бўлган фанлараро технологик хари‑
та яратиш методикасини электр энергетика йўнали‑
ши учун кўриб чиқайлик. Ушбу таълим йўналишида 

умумкасбий фанлар — электротехниканинг назарий 
асослари, электротехниканинг математик масалалари 
ва бошқа фанлар, математик ва табиий‑илмий фан‑
лар — олий математика, физика, назарий меҳаника ва 
бошқа фанлар негизига қурилгандир. Шунинг учун 
кафедралараро эксперт гуруҳи тузиб, ҳамкорликда 
фанларнинг алоҳида яқин модуллари бўйича таянч 
сўз ва иборалар тўплами яратилади. Бунда таянч фан 
сифатида электротехниканинг назарий асослари фани 
олиниши мумкин. Ушбу фан модулларидаги таянч 
сўз ва иборалар ундан олдинги фанларнинг қандай 
тушунчалари асосига қурилгани ажратиб чиқилади. 
Схема ва формулалар учун ҳам технологик харита 
яратиш мақсадга мувофиқдир. Технологик харита 
шакли ва мазмунига қатъий чегара қўйиб бўлмайди, 
у жадвал кўринишида, кластер шаклида ёки бошқа‑
ча бўлиши мумкин. Уни 2 та ёки ундан ортиқ ўзаро 
алоқадор фанлар бўйича тузса ҳам бўлади. Иккита 
фан модуллари асосида тузилганда уларни ўқитишда‑
ги вақт номутаносибликларини ҳам кўрсатиб ўтиш 
мақсадга мувофиқдир.

Фанлараро боғланиш технологик харитасининг 
таълимдаги энг аҳамиятли томонларидан бири шун‑
дан иборатки, таянч деб танланган фаннинг ҳар бир 
модули учун талабалар мустақил иши топшириқлари‑
ни тузиш, танлаш ва асослаш имконияти юзага кела‑
ди.

Техника ва технологияга оид фанларни ўрганишда 
умумтаълим ва умумтехник предметлардаги қонун 
ва ҳодисаларни асос қилиб олиниши зарурлиги қатор 
изланувчилар томонидан асослаб берилган [3]. Бунда 
талабаларни олдин олган билимларини эслашга ва ҳо‑
диса, тушунча ҳамда қонунларни мустақил таҳлил қи‑
лишга ундалади. Умумтаълим фанларини ўқитишда 
ўқув гуруҳининг таълим соҳаси ва йўналишини доимо 
эътиборга олиш, келгусида ўтиладиган фанлар билан 
ушбу фанларнинг алоқадор модулларини ажратиш ва 
айниқса улар учун умумий бўлган терминларни таянч 
сўзлар сифатида таърифлаш зарур.

Умумтехник билимларнинг асосий манбааси та‑
биий‑математик цикл фанлари ҳисобланади (физика, 
кимё, материалшунослик, ҳисоблаш техникаси ва да‑
стурлаш, чизмачилик ва б.). Таълимнинг политехник 
тамойили умумтаълим, умумтехник ва махсус фанлар 
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ўртасида боғланиш ва ўзаро мутаносиблик бўлиши‑
ни талаб этади. Мутаносиблик бу‑бирор фанни ўрга‑
нишда ундан олдинги фан қонун қоидаларига асосла‑
ниш ва ундан самарали фойдаланишдир. 1‑жадвалда 
фанлараро ўзаро боғланишнинг тузилмавий элемент‑
лари (технологик харитаси) берилган. Унда умумил‑
мий, политехник ва касбий тушунчалар келтирилган 
бўлиб, улар қайси фанларнинг таркибига кириши кўр‑
сатилган. Аниқланган умумий тушунчалар умумтех‑
ник ва махсус фанларнинг назарий асосларини харак‑
терлаб беради. Улар муҳим ўрин тутади, чунки ушбу 
тушунчалар талабаларнинг диалектик дунёқарашини 
шакллантиради. Политехник тушунчалар умумилмий 
ва касбий тушунчаларни ўзаро боғлаб туради. Улар 
умумтехник ва табиий‑математик фанлар негизига 
қурилгандир.

Электротехника ва физика фанлариаро боғланиш 
элементларидан фойдаланиш қуйидаги педагогик ва‑
зифаларни амалга оширишни таъминлайди[4]:

1. Бўлғуси мутахассис касби учун алоҳида аҳами‑
ятли бўлган асбоб‑ускуналар, электр ўлчов асбоблари, 
занжирлар, электр машиналари каби техник объект‑
лар ва технологик жараёнларни чуқурроқ ўрганишла‑
рини таъминлаш.

2. Ушбу объектларни талабаларнинг мустақил иши 
асосида қўшимча адабиётлар ёрдамида ўрганишлари‑
ни амалга ошириш.

3. Электротехника фани ўқув дастури бўйича юқо‑
ридаги объектларни ўрганадиган бўлим ва мавзулар‑
ни аниқлаш, уларнинг физика курси билан боғланиш 
элементларини белгилаш асосида мустақил иш топ‑
шириқларини тузиш.

Фанлараро ўзаро боғланишнинг тузилмавий элементлари

Техник
воситалар ва улар-
нинг функциялари

Тузилмавий элементлар
Ушбу тушунча

ларни ўрганувчи
ўқув фанлари

Умумий тушун-
чалар

Политехник тушунчалар Касбий тушунчалар

1 2 3 4 5

1. Пайвандлаш 
трансформа тор‑
лари

Энергия, иш, 
майдон, ток, 
магнит майдо‑
ни индукцияси 
вектори, магнит 
оқими.

Ўзгармас ва ўзгарувчан ток 
ҳақида тушунча. Электромаг‑
нит индукция, ўзаро индук‑ 
ция ҳодисалари. Актив, индук‑
тив ва сиғим қаршиликлари. 
Ток қуввати, ўзгарувчан ток 
қувватининг коэффициенти. 
Салт юриш (холостой ход) 
кучланиши. Қисқа туташув 
токи. Вольт‑ампер характери‑
стикаси.

Пайвандлаш трансформа‑
торининг тузилиши, унинг 
хусусиятлари. Трансфор‑ 
маторнинг ташқи характе‑
ристикаси. Кўп чулғамли 
трансформаторлар.Транс‑
фарматорларни параллел 
улаш. Динамик характе‑
ристикалар: иш режими, 
токни созлаш. Пайвандлаш 
трансформаторининг тех‑
ник характеристикалари.

Физика,
Электротехника,
Ишлаб
чиқариш
таълими,
Махсус
фанлар

2. Сварка ўзгартир
гичлари (преобраз
ователь)

Энергия, иш, 
майдон, куч, куч 
моменти

Трансформаторлар учун кел‑
тирилган тушунчаларнинг 
барчаси. Айланувчи магнит 
майдон ҳақида тушунча. Ай‑
ланувчи магнит майдоннинг 
уюрмавий ток билан ўзаро таъ‑
сири. Уч фазали генераторлар. 
Генераторларнинг турлари. 
Двигателнинг ишлаш принци‑
пи. Механик энергияни электр 
энергиясига айлантириш. Куч‑
нинг ёйилиши ва йиғилиши.

Сварка ўзгартиргичи қу‑
рилмаси, Сварка ўзгартир‑
гичини улаш ва узиш, ток‑
ни созлаш. Кўп чулғамли 
ўзгартиргичлар. Сварка ге‑
нераторларининг турлари. 
Генераторларни параллел 
улаш. Балласт реостатла‑
ри. Ўзгартиргичларнинг 
техник характеристикала‑
ри. Сварка ўзгартиргичла‑
ри билан ишлашда техника 
хавфсизлиги

Физика,
Математика,
Электротехника,
Ишлаб
чиқариш
таълими,
Махсус
фанлар

3. Асинхрон двига‑
теллар

Энергия, иш, 
майдон, ток, 
ЭЮК, магнит 
майдони индук‑
цияси, магнит 
оқими, частота, 
айланма ҳара‑
кат.

Ротор, стартер чулғами ҳақи‑
да тушунча. Актив ва реактив 
қаршиликлар. Айлантирувчи 
момент. Асинхрон двигател‑
нинг механик характеристика‑
лари. Асинхрон двигателнинг 
турлари, ишлаш принципи.

Асинхрон двигателнинг 
тузилиши. Асинхрон дви‑
гателларни ишга тушириш. 
Айланиш тезлигини рост‑
лаш. Тормозлаш. Асинхрон 
двигателнинг ФИК. Ишчи 
Ишчи характеристикалари 
ва қувват коэффиценти.

Математика
Физика,
Электротехника,
Ишлаб
чиқариш
таълими,
Махсус
фанлар
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4. Танланган техник объектларнинг тузилиши ва 
ишлаш тамойиллари билан талабаларни таништириш 
усулларини аниқлаш ва бунда физика курси элемент‑
ларидан фойдаланишни мустақил топшириқ сифати‑
да белгилаш.

5. Фанлараро характердаги ўқув машғулотларини 
ўтказиш шаклини аниқлаш, унда талабаларнинг фа‑
оллигини таъминловчи педагогик технология усулла‑
рини белгилаш.

6. Фанлараро боғланиш характерига эга бўлган 
мавзулар учун боғланиш элементлари ўз аксини топ‑
ган дидактик материаллар тайёрлаш йўли билан ўқув 
мақсадларига тўла эришиш.

Шундай қилиб, фанлараро боғланиш бўйича яра‑
тилган технологик хариталар таълимнинг ягона мақ-
садини амалга оширишга, уни аниқлаштиришга ва 
мантиқий тартибга солишга хизмат қилади.
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МОДУЛЛИ ТАЪЛИМ МУСТАҚИЛ ИШ УЧУН ДИДАКТИК  
МАҚСАДГА ЭРИШИШ ВОСИТАСИ СИФАТИДА

Мақолада талабалар мустақил ишини ташкил қилишда модулли ўқитиш методидан фойдаланиш масаласи 
электротехниканинг назарий асослари фани мисолида кўриб чиқилган.

Калит сўзлар: мустқил иш, модулли таълим, модул шакли ва методи, фан блоклари, модул дастури, ўқув 
элементлари, назорат тизими.

Олий таълимда талабаларнинг мустақил ишини 
илм олиш жараёнининг ажралмас ташкил этув‑

чиси ҳисобланади. Қатор ривожланган мамлакатлар‑
да бунга умумий таълим вақтининг ярмидан кўпини 
ажратилади. Фан бўйича ўқув мақсадларига эришиш 
учун бу улкан заҳира ҳисобланади. Афсуски, амалда 
ундан тўла фойдаланилмайди, баъзан ўқитувчининг 
эътиборидан четда қолиб кетади. Мустақил ишни таш‑
кил қилишнинг жуда кўп усуллари ишлаб чиқилган 
[1, 2]. Бизнинг таҳлилимизча мустақил ишни ташкил 
қилиш ва уни бошқаришда модулли ўқитиш асосий 
восита бўлаолади.

В. В. Валетовнинг [3] фикрича «Модулли таълим 
ўқув материалини алоҳида ва ўзаро боғланган ўқув 
элементларига режали ажратиш, уларнинг ҳар бирини 

махсус ишлаб чиқилган ва мос равишда расмийлашти‑
рилган ўқув масалалари билан таъминлашни ташкил 
қилишдир». Бу тизим талабаларнинг тайёргарлик да‑
ражасини, уларнинг қизиқиши ва қобилиятини ҳисоб‑
га олган ҳолда ўқув жараёнини индивидуаллантириш‑
га имкон яратади.

Модулли таълимнинг асосий принципларига қуй‑
идагилар тегишлидир: 1) модуллилик; 2) структура‑
лаштириш‑таълим бериш мазмунини махсус алоҳида 
элементларга ажратиш; 3) динамиклик; 4) амалийлик; 
5) мослашувчанлик; 6) англанган истиқбол; 7) му‑
лоқатнинг икки томонламалиги ва тенгликка асослан‑
ганлиги [3].

Модулли таълимнинг асосий воситаси модул да‑
стури ҳисобланади. Улар алоҳида модуллардан таш‑


