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ОБЗОР И АНАЛИЗ ПРИЧИН СНИЖЕНИЯ РЕСУРСОВ  
ТРУБОПРОВОДОВ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

REVIEW AND ANALYSIS OF CAUSES OF REDUCING  
THE RESOURCES OF PIPELINES OF THERMAL NETWORKS

Аннотация. Исследованы причины уменьшения срока службы трубопроводов тепловых сетей. Установлено, что кор-
розия является основной причиной выхода из строя трубопроводов.
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Summary. The reasons for the reduction of the service life of the heating network pipelines are investigated. It is established 
that corrosion is the main cause of failure of pipelines.
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Тепловые сети крупных городов являются од‑
ними из самых уязвимых элементов в системе 

теплоснабжения. Большая часть из их находится 
под постоянным стрессом (рис. 1).

Для трубопроводов характерны структурные 
и функциональные дефекты. К структурным де‑
фектам стальных теплопроводов можно отнести: 
образование сквозных отверстий различного размера 
и формы — свищей, вызванных воздействием внеш‑
ней и внутренней коррозии труб; разрывы швов, 
образование микротрещин. В качестве функциональ‑
ных дефектов стальных трубопроводов рассматри‑
вают появление ржавчины на внутренних стенках 
труб, что приводит к их утонению и потери несущей 
способности трубопроводов, биообрастаний, бугри‑
стых наростов в виде уплотненных окислов железа, 
марганца, извести, других инородных включений, 
проникающих в трубопроводы при любом вмеша‑
тельстве извне, например, сварке, ремонте.

Также можно выделить следующие причины 
уменьшения срока службы трубопроводов тепловых 
сетей. Так к организационным причинам относятся:

 – отсутствие соответствующей программы взаи‑
модействия по сохранению имеющегося фонда 
трубопроводов;

 – отсутствие или неэффективная работа по обе‑
спечению комплексной защиты от агрессивного 
воздействия внешней и внутренней среды, что 
приводит к активной коррозии; недостаточное 
наблюдение за состоянием трубопроводов, отсут‑
ствие анализа и прогнозирования степени износа;
Среди экономических причин выделяют следу‑

ющее:
 – неверный подход к процессу уменьшения из‑

держек: за неправильный подход к проведению 
ремонтных и эксплуатационных работ органи‑
зациями вынуждены расплачиваться городские 
и муниципальные бюджетные;
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 – отсутствие материальной заинтересованности 
теплоснабжающих предприятий в сокращении 
тепловых потерь.
К техническим причинам относят:

 – отсутствие повсеместного и масштабного кон‑
троля коррозионного состояния трубопроводов 
и испытаний на потери тепла;

 – недостаток мероприятий и базы для обеспечения 
должного состояния электрохимической защиты;

 – воздействие гидравлических ударов;
 – применение некачественных материалов для 

антикоррозионного покрытия;
 – несоблюдение технологии по нанесению и вос‑

становлению защитных покрытий;
 – проектирование новых тепловых сетей осущест‑

вляется без анализа причин, послуживших 
преждевременному износу предшествующих 
трубопроводов;

 – нехватка внимания к внедрению новых и модер‑
низации имеющихся способов диагностирова‑
ния и антикоррозионной защиты.
Коррозия — основная причина выхода из строя 

трубопроводов теплой сети
Коррозия металлов — разрушение металлов 

вследствие химического или электрохимическо‑

го взаимодействия их с коррозионной средой [8]. 
Коррозия трубопроводов тепловой сети является 
одним из основных факторов, определяющих на‑
дёжность и долговечность эксплуатации систем те‑
плоснабжения. Главная причина коррозии — влага. 
Она содержит в себе в растворённом виде кислоты, 
соли, щёлочи. Присутствие воды в грунте приводит 
к увлажнению тепловой изоляции, а затем и к кор‑
розии труб. Коррозия существенно сокращает срок 
эксплуатации трубопроводов.

Существует довольно много разновидностей корро‑
зионных процессов металлов. Они могут отличаются 
по механизму протекания (химическая и электрохи‑
мическая коррозия), по условиям протекания (газо‑
вая, биологическая, коррозия при кавитации и др.) 
и по характеру коррозионных поражений (сплошная 
и местная коррозия). В свою очередь, сплошная может 
быть равномерной и неравномерной, а местная — 
пятнистой, точечной, межкристаллитной, сквозная 
и другие. Но ответить на вопрос, какой именно вид 
коррозии наиболее опасен — не так то просто. Одно‑
значного ответа не может дать никто. Каждый вид 
коррозионного разрушения по своему может привести 
на нарушению целостности металла. Практически всё 
зависит от того, в каких условиях он эксплуатируется.

Рис. 1. Иллюстрация воздействия на трубопроводы нагрузок, приводящих к нарушению режима работы
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