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РОЗРОБКА АРХІТЕКТУРИ КЛІЄНТ-СЕРВЕРНОГО ДОДАТКУ  
ДЛЯ АВТОМАТИЗОВАНОГО ПРОЕКТУВАННЯ СКЛАДУ РІЖУЧОГО ТА 
ДОПОМІЖНОГО ІНСТРУМЕНТУ ГНУЧКИХ ВИРОБНИЧИХ СИСТЕМ

РАЗРАБОТКА АРХИТЕКТУРЫ КЛИЕНТ-СЕРВЕРНОГО ПРИЛОЖЕНИЯ  
ДЛЯ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ СОСТАВА РЕЖУЩЕГО 

И ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО ИНСТРУМЕНТА ГИБКИХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ СИСТЕМ

CLIENT-SERVER APPLICATION ARCHITECTURE’S DEVELOPMENT  
FOR AIDED DESIGN PART OF THE CUTTING AND SUPPORT TOOLS OF FLEXIBLE 

MANUFACTURING SYSTEMS

Анотація. В статті описані теоретичні аспекти розробки архітектури клієнт-серверної аплікації для автоматизовано-
го проектування складу ріжучого та допоміжного інструменту гнучких виробничих систем.

Ключові слова: клієнт-сервер, проектування складу інструменту, ріжучий інструмент, допоміжний інструмент.

Аннотация. В статье описаны теоретические аспекты разработки архитектуры клиент-серверного приложения для авто-
матизированного проектирования состава режущего и вспомогательного инструмента гибких производственных систем.

Ключевые слова: клиент-сервер, проектирование состава инструмента, режущий инструмент, вспомогательный ін-
струмент.

Summary. In this article were described the main theoretical aspects of client-server application architecture’s development 
for aided design part of the cutting and auxiliary tools of flexible manufacturing systems.
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Рисунок 1. Схема REST-сервісу

В сучасних умовах ринкової економіки та розви‑
неної конкуренції раціональне використання рі‑

зального та допоміжного інструменту має потужний 
вплив на ефективність роботи технологічної системи 
в цілому. Що в свою чергу визначає вартість продук‑
ції, а як наслідок — ​її конкуренто-спроможність на сві‑
товому ринку. Тому якісне проектування ріжучого та 
допоміжного складу є надважливою задачею в умовах 
гнучких виробничих систем.[1]

Значний розвиток програмних та апаратних засо‑
бів комп’ютерних мереж дозволяє розробляти сервіси 
у  вигляді клієнт-серверного додатку(аплікації), за‑
мість звичних десктоп додатків. Нижче наведені ос‑
новні переваги клієнт-серверної архітектури:
•	 Низькі вимоги до комп’ютерів, на яких установле‑

ний клієнт, оскільки всі обчислювальні вимоги ви‑
конуються на сервері;

•	 Всі дані зберігаються на сервері, який зазвичай на‑
багато краще захищений ніж клієнт; також на сер‑
вері простіше здійснювати контроль прав;

•	 Можливість використовувати ресурси одного сер‑
вера різними клієнтами(різні апаратні платформи, 
операційні системи, т. д.) [2].
Клієнт-серверну архітектуру додатку будемо 

розробляти у  стилі REST (Representational State 
Transfer). Це стиль побудови архітектури розподіле‑
ного додатка. Був описаний і популяризований 2000 
року Роєм Філдінгом (англ. Roy Thomas Fielding), од‑
ним із творців протоколу HTTP. [3]

Кожна одиниця інформації однозначно визнача‑
ється URL — ​це значить, що URL по суті є первинним 

ключем для одиниці даних. Наприклад для торцевої 
фрези для фрезерування уступів з  ідентифікатором 
490 адреса матиме вигляд /tool/mill/shoulder/490. 
Звідси і  виходить строго заданий формат. При чому 
абсолютно не має значення, в  якому форматі знахо‑
дяться дані за адресою tool/mill/shoulder/490  — ​це 
може бути і HTML, і JSON, і відсканована копія у ви‑
гляді JPEG-файлу, і документ Microsoft Word.[3]

Управління сервісом ґрунтується на протоколі 
передачі даних HTTP. Тобто клієнт надсилає HTTP-
request, з  відповідними методами: GET (отримати), 
PUT (додати, замінити), POST (додати, змінити, ви‑
далити), DELETE (видалити). У  відповідь отримує 
HTTP-response.

Клієнти (Інтернет-браузер/Android-додаток/iOS-
додаток) дають запити Серверу, на якому містить‑
ся ядро програми  — ​так званий шар бізнес-логіки 
(Business Logic layer), в якому відбуваються всі обчис‑
лення. Він в  свою чергу за допомогою шару доступу 
до даних(Data Access Layer), здійснює операції в базі 
даних, та віддає результат в  шар бізнес логіки. Там 
знову здійснюються відповідні обчислення, та через 
шар представлення (View Layer) надається відповідь 
клієнту.

Поглибимось у роботу шару бізнес логіки. Укруп‑
нена схема алгоритму підбору ріжучого та допоміжно‑
го інструменту представлена нижче:

Таким чином в кінцевій точці алгоритму отримає‑
мо відповідні файли-відомості з переліками ріжучого 
та допоміжного інструменту необхідного для оброб
лення заданої поверхні.
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Висновки
В даній статті було доведено перевагу розробки 

клієнт-серверних аплікацій для автоматизованого 
проектування складу ріжучого та допоміжного ін‑
струменту гнучких виробничих систем на противагу 
звичних десктоп додатків, що є менш захищеними та 
ефективними. З  точки зору економічної вигоди клі‑
єнт-серверні аплікації також суттєво переважають над 
сучасними десктоп додатками, адже їхня розробка ви‑
магає використання набагато меншої кількості ресур‑
сів. Таким чином, саме клієнт-серверні аплікації є до‑
ступним та зручним середовищем для проектування 
складу ріжучого та допоміжного інструменту в умовах 
гнучких автоматизованих виробництв.

Рисунок 2. Блок-схема алгоритму вибору ріжучого 
і допоміжного інструменту [4]

Рисунок 3. (Продовження). Блок-схема алгоритму вибору 
ріжучого і допоміжного інструменту [4]

Рисунок 4. (Продовження). Блок-схема алгоритму вибору 
ріжучого і допоміжного інструменту [4]
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