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КВАНТОВАЯ ТЕОРИЯ ГРАВИТАЦИОННЫХ ВОЛН

QUANTUM THEORY OF GRAVITATIONAL WAVES

Аннотация. В работе показано, что квантовая теория гравитационных волн является важной в опреде-
лении картины Вселенной. Приводится данные зарегистрированных LIGO результирующих масс GW150914, 
GW151226, GW170104 и полученные всеми тремя детекторами GW170814, включая европейский гравитацион-
но-волновой детектор Virgo, присоединившийся к LIGO летом этого года.
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Summary. The paper shows that the quantum theory of gravitational waves is important in determining the 
picture of the universe. The data of the registered LIGO resulting masses GW150914, GW151226, GW170104 and 
received by all three detectors GW170814, including the European gravitational-wave detector Virgo, joined the LIGO 
this summer.
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1. Экспериментальное определение 
гравитационных волн

Расскажем о гравитационных волнах просто и за‑
нимательно. Ученые многих стран, работающих в ла‑
зерно‑интерферометрической гравитационно‑вол‑
новой обсерватории advanced LIGO, обнаруживали 
волны, исходящие из слияний пары массивных чер‑
ных дыр, вращающихся относительно друг друга по 
спирали [1–4]. Гравитационные волны представляют 
собой вариации метрики (натяжения) с безразмер‑
ной амплитудой зависящие от времени S

peak
=ΔL/L, 

показывающее изменение параметрических крите‑
риев излученной энергии новообразованной массы, 
распространяющиеся со скоростью света.

Суммарная масса регистрированных гравита‑
ционных волн GW150914, GW151226, GW170104 
GW170814 событий составляла примерно 65M


, 

20M


, 49M


, 53M


 соответственно. (Октябрьское 
событие LVT151012 результирующей массой 35M

 

показало, достаточно скромное превышение над 
фоном и вместо GW (Gravitational Wave event), по‑
лучило название LVT (LIGO-Virgo Trigger event.). 
Гравитационно‑волновая астрофизика является ин‑
струментом определения эволюционного показателя 
[5–7] новообразованной материи (рис. 1).

Здесь: ¥ — параметрические критерии материи, 
Δ ¥

GW — новообразованная масса приводящий к об‑
разованию гравитационные волны, М

1 
и М

2
 — масса 

Рис. 1. Схема регистрации гравитационно‑волновой амплитуды массы GW от слияния двух массивных черных дыр 
и формула эволюции новообразованной массы
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черных дыр участвующих в образовании результи‑
рующих масс, ∑M

GW
 — результирующая гравитаци‑

онная масса. 10–61 ≤ Δ ¥
GW

/¥ ≤1 — формула эволюции 
новообразованной массы.

2. Уравнения квантовой теории  
гравитационных волн

В предыдущих работах [6–10] мы выяснили, что 
пик гравитационно‑волновой амплитуды гармонизу‑
ется вычисленный аналитическим путем отношени‑
ем квантовых чисел и параметрических критериев 
новообразованной массы и Вселенной. Вселенная 
является гравитационно‑волновое поле свободного 
распространения гравитационных волн. Рассмотрим, 
как математическая формула используется для фор‑
мулировки физических законов Вселенной. Трудность 
в созидании квантовой теории гравитации является 
то, что квантовое число зависит от мировой времени, 
а гравитационная постоянная нет. Поэтому для сози‑
дания квантовой теории гравитации мы рассмотрим 
отношение квантовое число новообразованной массы 
и Вселенной. Открытие, вычисление и регистрация 
гравитационных волн является путь к пониманию 
идущих процессов в мироздании. Объединение теории 
относительности с квантовой механикой, на основе 
относительной деформации метрики пространства‑вре‑
мени важно как с точки зрения физики, так и с фило‑
софии. Общая теория относительности, и квантовая 
механика являются едиными процессами в понимании 
происходящих процессов во Вселенной.

Гравитационные волны одновременно являются 
индикаторами для обнаружения квантовых эффек‑
тов в среде макроскопических объектов. ОТО, за‑
кладывает основы единого пространства‑времени, 
препятствуя пониманию дискретной структуры 
гравитационного поля. При понимании структуры 
Вселенной, как бы, дорогостоящей и трудными, 
наукоемкими не были, обнаружения гравитацион‑
ных волн являются занимательной. Слабость гра‑
витационного взаимодействия не позволяет просто 
регистрировать квантовые гравитационные процес‑
сы, что делает невозможным экспериментальную 
проверку теорий. Проблема квантования макротел 
разрешима, однако подход к квантованию должен 
быть совместно с микротел. Экспериментальное об‑
наружение гравитонов поможет разработать «теорию 
всего» — универсальную теорию, описывающую ра‑
боту космоса в целом. В настоящее время используют 
теорию квантовой механики, чтобы объяснить работу 
Вселенной на самом крошечном уровне, и общую 
теорию относительности, чтобы объяснить работу 
Вселенной в макро масштабах. Квантовая механика 
может объяснить поведение всех известных частиц, 

а общая теория относительности описывает природу 
пространства‑времени и гравитации. Квантовая 
механика предполагает, что частицы — в том числе 
и неуловимый гравитон — могут вести себя одновре‑
менно как частицы и волны.

Напишем уравнения квантовой теории гравита‑
ционных волн [6, 7, 9]:
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где L, t, M, E, f, h, J, ρ, p, T, — соответственно ра‑
диус, время, масса, энергия, частота, температура, 
квантовое число, плотность энергетического пото‑
ка, давление изучаемой метрики Вселенной и ΔL, 
Δt, ΔM, ΔE, Δf, Δh, ΔJ, Δρ, Δp, ΔT соответственно 
изменение вышеназванных параметров во время 
эволюции.

Фактические неконтролируемые квантовые не‑
определенности точно вычисляется только тогда, 
когда мы проводим мысленный эксперимент на 
произвольно коротких — масштабах короче длины 
Планка или же длиннее диаметра Вселенной. Кван‑
товые закономерности используется не только для 
микромира, а также для макромира и мегамира.

Измерение с максимально возможной точностью 
относительные деформации метрических величин, 
вызванное прохождением ГВ становится актуаль‑
ным, поскольку пик гравитационно‑волновой на‑
пряженности является индикацией эволюционным 
показателя Вселенной.

Заключение
Квантовая теория гравитационных волн дает 

возможность говорит об изменении начальных и ко‑
нечных значениях параметрических критериев 
Вселенной.

Определяется картина, структура, биография, 
а также отклонение от «традиционной» строений 
Вселенной.

Описывается наше понимание квантовой теории 
гравитационных волн.

В дальнейших работах будут освещены многие 
вопросы, в том числе механизм созидание и эволю‑
ции, а также разработки фундаментальных парадигм 
касательно Вселенной.

Будет показано общие закономерности, опреде‑
ляющие облик Вселенной.
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