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Анотація. Мета. Оцінити можливість застосування листового матеріалу зі сталей марок 08Х8СЮТч і 08Х18Т1 для 
виготовлення деталей вузлів жаростійкої пічної арматури. Методика. Листовий матеріал зі сталей марок 08Х8СЮТч і 08Х18Т1 
отримано з урахуванням розроблених раніше рекомендацій, щодо режимів додаткової термічної обробки гарячекатаного (г/к) 
підкату. Отриманні деталі і вузли жаростійкої арматури було змонтовано на печі “МИНЕЛ-100”, які експлуатувались впродовж 
двох років.Результати. Встановлено, що при запропонованому режимі термічної обробки відбувається часткове виділення 
карбідів і зниження рівня гарячого наклепу, при збереженні дрібного зерна на рівні 6 балу, що в цілому позитивно позначається 
на здатності до формозмінювання в процесі вальцовки. При проведенні додаткової термічної обробки г/к підкату, в структурі 
спостерігається виділення як залізохромистих карбідів (Cr,Fe)23C6, так і більш складнорозчиннихкарбонітридів Ті(С,N), що 
приводить до уповільнення процесу міграції висококутових меж при термічному впливі в тому числі і зварювальному нагріві. 
При проміжному огляді діючих печей виявлено, що при робочих температурах 550-850°С на деталях утворились лише кольори 
мінливості від світло-синього до сірого, а в особо нагрітих частинах на деталях топок – тонка, щільна окалина. Практична 
значимість. Використання запропонованих марок сталей для виготовлення деталей жаростійкої пічної арматури дозволило 
підвищити термін експлуатації печей в 1,5-2 рази. 
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Аннотация. Цель.Оценитьвозможностьприменения листового материалаиз сталей марок 08Х18Т1 и 08Х8СЮТч для 
изготовления деталей узловжаростойкойпечнойарматуры. Методика.Листовойматериализ сталей марок 08Х8СЮТч и 08Х18Т1 
получен на 
основeразработанныхранеерекомендацийотносительнорежимовдополнительнойтермическойобработкигорячекатанного (г/к) 
подката. Полученныедетали и узлыжаростойкойарматурыбылисмонтированы на печи "МИНЕЛ-100", 
которыеэксплуатировались в течениедвух лет. Результаты. Установлено, что при 
предложенномрежиметермическойобработкипроисходитчастичноевыделениекарбидов и снижениеуровнягорячегонаклепа, при 
сохранениимелкого зерна на уровне 6 балла, что в целомположительносказывается на способности к формоизменению в 
процессевальцовки. При проведениидополнительнойтермическойобработки г/кподката, в 
структуренаблюдаетсявыделениекакжелезохромистыхкарбидов (Cr, Fe)23C6 так и болеетруднорастворимыхкарбонитридов Тi(С, 
N), чтоприводит к замедлениюпроцессамиграциивысокоугловыхграниц при термическомвоздействии в том числе и 
сварочномнагреве. При промежуточном обзоре действующих печей обнаружено, что при рабочих температурах 550-850° С на 
деталях образовалисьтолькоцветапобежалости от светло-синего до серого, а в особо нагретыхчастях на деталях топок - тонкая, 
плотная окалина.Практическаязначимость. Использованиепредложенных марок сталей для изготовления деталей 
жаростойкойпечнойарматуры позволило повыситьсрокэксплуатации печей в 1,5-2 раза. 
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Abstract. Purpose.Evaluatethepossibilityofapplying a sheetmaterialof 08H8SYuTch 08Kh18T1 
gradesofsteelsandforthemanufactureof heat-resistantpartsofnodesforfurnacefittings. Techniques. Thesheetmaterialof 08H8SYuTch 
08Kh18T1 gradesofsteelisobtainedonthebasisofpreviouslydevelopedrecommendationsformodesofadditionalthermalstripplatetreatment. 
Obtainedpartsandnodesof heat-resistantfittingswereassembledonthe "Minelli-100" furnace, whichhavebeenoperatedfortwoyears. Results. 
Itwasfoundthatthereis a 
partialprecipitationofcarbidesandthereductionofhotworkhardeninglevelbasedontheappropriateheattreatmentconditions, 
whilemaintainingthefinegrainat 6 points, whichgenerallyhas a positiveeffectontheformabilityduringrollingprocess. 
Incarryingoutaditionalthermaltreatmentof hot-rolledstripplatethereis a selectionbothironchromiumcarbide (Cr, 
Fe)23C6andmoredifficultsolublecarbonitrides Ti(C, N) inthestructure, 
whichleadstoslowermigrationofangleboundariesatthermaleffectsincludingweldingheating. 
Theintermediatereviewofexistingfurnacesshowedthatatoperatingtemperaturesof 550-850 ° C therewasonly a 
changeofthecolourfromlightbluetograyonthepartsbut a thin, denseoxidescaleappearedonthemostheatedplacesonthefurnaceparts. 
Thepracticalsignificance. Theuseoftheproposedgradeofsteelsformanufacturingpartsfor heat-
resistantfurnacefittingsmadeitpossibletoincreasetheservicelifeofthefurnacesin 1.5-2 times. 
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Вступ 

Корозійностійкі сталі на підприємствах харчової 
промисловості використовуються досить широко, 
внаслідок жорстких вимог до гігієни та токсичності 
матеріалів [1]. Причому в харчовій галузі 
застосовуються аустенітні корозійностійкі сталі з 
обмеженою кількістю хрому та нікелю.Для 
виготовлення виробів які безпосередньо контактують з 
паром, киплячою водою та іншими агресивними 
середовищами рекомендують використовувати 
хромисті корозійностійкі сталі. Проте у виробництві 
обладнання для хлібопекарень часто застосовують 
аустенітні корозійностійкі сталі, оскільки вони мають 
вищі показники жаростійкості в порівнянні з 
феритними сталями. 

Тому виникає необхідність проведення досліджень 
спрямованих на покращення технологічності листових 
феритних корозійностійких сталей і можливості їх 
використання в окремих випадках замість аустенітних 
сталей з хромонікельовою композицією [2-4].Це 
обумовлено якекономічною доцільністю, так і 
необхідністю використання в харчовій промисловості 
безнікелевих корозійностійких сталей у відповідності 
до європейських стандартів. 

Мета 

Оскільки при виготовленні виробів, що 
контактують з харчовими продуктами, відповідно із 
санітарними нормами, більш перспективними 
матеріалами є саме хромисті сталі феритного класу, 
тому в даній роботі проведено оцінку можливості 
застосування листового матеріалу зі сталей марок 
08Х18Т1і 08Х8СЮТч для виготовлення деталей вузлів 
жаростійкої пічної арматури при проведенні планових 

капітальних ремонтів пічного обладнання на 
хлібозаводах Одеської області. 

Методика 

В даній роботі листовий матеріал зі сталеймарок 
08Х8СЮТч і 08Х18Т1 отримано з урахуванням 
розроблених в роботі [5] рекомендацій, щодо режимів 
додаткової термічної обробки підкату. 

Технологія виготовлення деталей, які представлено 
на рис. 1, передбачає в собі операції порізки, гнуття або 
вальцовки і отримання готових виробів за допомогою 
зварювання. Тому було окремо розглянуто 
технологічність запропонованих матеріалів в процесі 
цих операцій. 

Отриманні деталі і вузли жаростійкої арматури було 
змонтовано на печі “МИНЕЛ-100”, які експлуатувались 
впродовж двох років. 

Результати 

Для виготовлення газорозподільників 
використовували холоднокатаний листовий матеріал 
товщиною 1,5 мм (рис. 1, а). Отримання конфігурації 
окремих сегментів конструкції здійснювалось за 
допомогою операції гнуття. Відповідно із класичними 
уявленнями стосовно здатності листового металу до 
формозмінювання при операціях гнуття6-8, 
позитивних результатів слід очікувати за умов 
підвищеної схильності металу до деформаційного 
зміцнення і високих значень рівномірного видовження 
р. Не менш важливим критерієм схильності листової 
заготовки до згину з розтягненням є отримання 
низьких значень величини відношення S/B. Як було 
показано в роботі [9] відповідний комплекс 
властивостей в листі товщиною 1,0 і 1,5мм 
забезпечується за умов попереднього відпалювання г/к 
підкату при 800°С – 4 год., в процесі якого 
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відбувається очищення твердого розчину від 
надлишкових атомів вуглецю і азоту при утворенні 
вторинних карбонітридів. 

 

 
а 

 
б 

 
в 

а – газорозподільник; б – муфель; в – підігрівальна 
камера. 

Рис. 1. Деталі жаростійкої арматури хлібопекарних 
печей МИНЕЛ-100 

a - gasdistributor; b - muffler; c - heatingchamber. 
Fig. 1. Partsof heat-resistantfittings ofbakeryovens 

MINEL-100 
 
Для виготовлення муфеля і підігрівальної камери 

(рис. 1, б, в відповідно), які під час експлуатації 
зазнають дії високих температур і як наслідок 
підлягають інтенсивному окисленню, використовували 
гарячекатаний лист товщиною 4,0 мм, після термічної 
обробки за режимом 1000°С – 1 хв/мм. 

Встановлено, що при відповідному режимі 
термічної обробки відбувається часткове виділення 
карбідів і зниження рівня гарячого наклепу, при 
збереженні дрібного зерна на рівні 6 балу, що в цілому 

позитивно позначається на здатності до 
формозмінювання в процесі вальцовки. 

Присутність карбідної фази в структурі визначає не 
тільки схильність листових феритних корозійностійких 
сталей до холодного деформування[10], але і 
технологічність цих сталей в процесі термічного циклу 
зварювання. 

Відомо, що у зв’язку із відсутністю поліморфізму в 
цих сталях спостерігається інтенсивний ріст зерна в 
зоні термічного впливу, що призводить до окрихчення 
зварного з’єднання. Це в свою чергу не дозволяє 
проводити після зварювання такі операції як гнуття, 
калібровки і рихтовки зварних конструкцій. 

При проведенні додаткової термічної обробки г/к 
підкату, як було показано в роботах [11-13] в структурі 
спостерігається виділення як залізохромистих карбідів 
(Cr,Fe)23C6 так і більш складнорозчиннихкарбонітридів 
Ті(С,N), що приводить до уповільнення процесу 
міграції висококутових меж при термічному впливі в 
тому числі і зварювальному нагріві. 

Забезпечення достатньої міцності, в’язкості і 
пластичності металу шва можливе тільки за умов 
формування однофазної структури. При цьому 
корозійна стійкість зварного з’єднання повинна бути на 
рівні електрохімічної стійкості основного металу. У 
зв’язку з цим при виготовленні деталей жаростійкої 
арматури використовували ручну дугову зварку 
електродами ЦЛ-9 при постійному струмі прямої 
полярності (Ізв=90-100 А), що забезпечували 
формування аустенітної структури в металі шва. 

В цілому технологічність листових феритних 
корозійностійких сталей, що отримані із застосуванням 
рекомендованих режимів термічної обробки, визнано 
задовільною. 

При проміжному огляді діючих печей відмічено, що 
при робочих температурах 550-850°С на деталях 
утворились лише кольори мінливості від світло-
синього до сірого, а в особо нагрітих частинах на 
деталях топок – тонка, щільна окалина. Виготовлення 
деталей пічної арматури із феритних корозійностійких 
сталей типу 08Х18Т1 замість жароміцних сталей 
перлитного класу дозволило підвищити термін 
експлуатації печей в 1,5 рази. 

Практична значимість 

Практична значимість роботи полягає в тому, що 
використання запропонованих марок сталей в харчовій 
промисловості при виготовленні жаростійкої пічної 
арматури дозволяє підвищити термін експлуатації 
печей в 1,5-2 раза. 

Висновки 

Виробництво феритних сталей марок 08Х8СЮТч і 
08Х18Т1 із застосуванням рекомендованих режимів 
термічної обробки підкату приводить до покращення 
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технологічності цих сталей в процесі операцій 
формозмінювання і зварювання, що дозволяє 
використовувати запропоновані марки сталей для 
виготовлення деталей жаростійкої пічної арматури. 
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