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Введение
Маклейя сердцевидная — Macleaya 

cordata (Willd.) R. Br. — представляет собой 
травянистое растение семейства маковых 
Papaveraceae. 

Корневище мощное, округло-цилиндри-
ческое, расположено горизонтально на 
глубине 10–13 см. Стебли прямостоячие, 
продольно-ребристые, высотой 1,5–3 м, 
голубовато-зеленые с восковым налетом; 
нижняя часть их деревянистая, коричне-
вая. На одном корневище образуется до 
30 побегов. Листья черешковые, очеред-
ные, перистолопастные или перистораз- 
дельные, в очертании широкооваль-
ные, длиной 12–25 см; верхняя сторона 
листа голая, зеленая, нижняя — густо-
опушенная, белая (рис. 1). Цветки мел-
кие, обоеполые, рыжевато-розовые. 
Чашелистиков два, они белые, обратно-
яйцевидные, рано опадающие. Лепестков 
нет. Цветки собраны в соцветия метелки 
длиной 25–40 см, расположенные на вер-
хушке главного стебля и боковых побе-

гов. Плод — обратнояйцевидная, пло-
ская, бурая с сизоватым налетом коро-
бочка длиной до 8 мм и шириной 4 мм [8].

M. Zhang и C. Grey-Wilson выделили 
диагностически значимые морфологиче-
ские признаки, позволяющие дифферен-
цировать между собой два близких вида 
M. cordata и M. microcarpa (табл.).

Маклейя сердцевидная в естествен-
ных условиях на территории СНГ не 
встречается. Ее родиной являются Юго-
Восточный Китай и Япония, однако 
растение достаточно легко культивиру-
ется [6, 12, 13].

Биологическая активность маклейи 
обусловлена присутствием в надзем-
ной части растения алкалоидов, преи-
мущественно сангвинарина и хелери-
трина (химические формулы представ-
лены на рис. 2, 3) [11, 14, 15]. Сумма 
этих близких по строению алкалоидов  
представляет собой лекарственный пре-
парат Сангвиритрин, выпускаемый  
в России:
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Рис. 3. Хелеритрин

Данный препарат обладает широким 
спектром антимикробной активности в от- 
ношении грамположительных и грам- 
отрицательных бактерий, а также дрож-
жеподобных грибков и трихомонад. 
Проявляет активность в отношении анти-
биотикорезистентных штаммов микро-
организмов. Его применяют при лечении 
кожных заболеваний (дерматитов, кан-
дидозов, грибковых поражений и др.), 
стоматитов различной этиологии, пара-

донтоза, отитов, гнойных ран и трофиче-
ских язв. Препарат обладает также анти-
холинэстеразной активностью. Как ан- 
тихолинэстеразное средство препарат 
используется внутрь при миопатиях, 
последствиях полиомиелита, у детей —  
при различных формах прогрессив-
ной мышечной дистрофии, церебраль-
ных параличах и других заболеваниях. 
Препарат при внутреннем применении 
противопоказан при эпилепсии, гипер-
кинезах, бронхиальной астме, стенокар-
дии, болезнях печени и почек.

Сангвиритрин применяют наружно  
в стоматологии, отоларингологии, хи- 
рургии, гинекологии и дерматологии в ка- 
честве лечебно-профилактического сред- 
ства при поражениях кожи и слизи-
стых оболочек, вызванных дрожжепо-
добными грибами и смешанной флорой,  
а также при длительно незаживающих  
инфицированных язвах и ранах (в форме 
1 % линимента, 1 % водного или 0,2 %  
спиртового растворов). Таблетки санг- 
виритрина 0,005 г с кишечнораствори-
мым покрытием назначают в качестве  
лечебно-профилактического средства  
общерезорбтивного действия в комплек-
сной терапии острых и хронических 
гнойно-воспалительных заболеваний 
(острые кишечные инфекции, дисбакте-
риозы, кандидозы и др.) [1, 2, 3]. 
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Рис. 1. Внешний вид листа маклейи сердцевидной: а — верхняя сторона; б — нижняя сторона

Таблица

Морфологические диагностические признаки видов маклейи

Морфологические признаки M. cordata M. microcarpa
Цветочные почки Булавовидные Вальковатые (округлые)

Количество тычинок 24–30 8–12

Тычиночные нити
Примерно равны по длине 

пыльникам
Значительно короче,  

чем пыльники

Форма плода
Узко обратнояйцевидная  

или обратноланцетная
Почти округлые

Семена
4–6 семян, прикрепленных 

билатерально
1 семя, прикрепленное  

в основании плода
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В Республике Беларусь препарат «Санг- 
виритрин» не зарегистрирован и не про- 
изводится. Однако создана норматив-
ная документация на новый вид лекар-
ственного растительного сырья — фар-
макопейная статья (ФС) «Маклейи 
листья», включенная в Государственную 
Фармакопею (ГФ) Республики Беларусь, 
Т.2 [7], что является основой для про-
мышленного использования указанных 
растений в качестве фармацевтической 
субстанции (сырья) для производства 
готовых лекарственных форм. 

Материалы и методы
Объектом исследования являлись 

листья маклейи сердцевидной (Macleaya 
cordata). Заготовку сырья проводили 
от культивируемых растений на опыт-
ном поле учреждения образования 
«Витебский государственный медицин-
ский университет». Обнаружение алкало-
идов проводили с помощью качественных 
реакций и тонкослойной хроматографии. 
Для получения цифрового изображения 
в качестве аналитического инструмента 
использовали сканер EPSON Perfection 
1270 в функциональном режиме: RGB, 
24 бит, 300 dpi. Полученное цифровое 
изображение далее обрабатывали с помо-
щью компьютерной программы ImageJ  
v. 1.41h (http://rsbweb.nih.gov) [9].

Определение диагностических микро-
скопических и внешних признаков про-
водили по методикам, приведенным 
в ГФ Республики Беларусь, Т.1 [4]. 
Микроскопические диагностические 
признаки листьев маклейи сердцевид-
ной были изучены с использованием 
микроскопа Leica DM 2000 (увеличение 
×200) и электронного приложения Leica 
Application Suite (version 3.6.0). 

Для установления подлинности лекар-
ственного растительного сырья использу-
ют такие методы фармакогностического 
анализа как макроскопический, микро-
скопический и качественный хими- 
ческий анализ. 

Результаты исследований  
и их обсуждение

Макроскопический анализ. При изуче-
нии внешних признаков обращали вни-
мание на форму и опушенность листьев, 
определяли длину и ширину пластинки 
листа и черешка, цвет, запах исследуемо-
го растительного сырья.

В ходе исследования цельного ЛРС 
определено, что листья маклейи сердце-
видной простые, сердцевидной формы, 
5–7 раздельные, длиной до 25 см, сверху 
голые, от буровато-зеленого до корич-
невато-желтого или серовато-зеленого 
цвета, нижняя поверхность густоопушен-
ная, серого или желтовато-серого цвета. 
Кусочки черешков листьев имеют длину 
до 12 см и ширину до 1 см, иногда сплюс- 
нутые. Форма черешка — неправильно 
цилиндрическая, у основания подково- 
образная. Цвет — от буровато-зеленого до 
коричневато-желтого или серовато-зеле-
ного. Запах слабый.

Измельченное сырье представляет 
собой кусочки листьев различной формы, 
проходящие сквозь сито диаметром 7 мм, 
от буровато-зеленого до коричневато- 
зеленого или серовато-зеленого цвета. 
Запах слабый.

Таким образом, на основании данных 
литературных источников и собственных 
экспериментальных данных определены 
внешние признаки листьев маклейи серд- 
цевидной.

Микроскопический анализ является 
одним из методов подтверждения под-
линности лекарственного растительного 
сырья, особенно измельченного, и пред-
усматривает изучение микропрепаратов 
сырья с использованием микроскопа  
в соответствии с требованиями норматив-
ной документации. 

В литературе имеются некоторые данные 
по микроскопии листа маклейи. Эти ис- 
следования проводились, в частности, при 
разработке российской ФС 42-2666-89  
на траву маклейи. Поскольку в качест-
ве лекарственного растительного сырья 
нами предложены листья маклейи, нами 
проведено детальное изучение анато-
мических диагностических признаков. 
Микропрепараты готовили по известной 
методике получения временных поверх- 
ностных препаратов: кусочки листьев 
маклейи сердцевидной кипятили 3–5 мин 
в растворе 3 % NaOH, промывали водой  
и помещали отдельные части листьев 
маклейи на предметное стекло в каплю 
хлоралгидрата [5]. 

При рассмотрении листа или его фраг-
ментов с поверхности обнаружено, что 
клетки верхнего эпидермиса имеют мно-
гоугольную форму и почти прямые стен-
ки. Клетки нижнего эпидермиса — со 
слабоизвилистыми стенками. Устьица 
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многочисленные, погруженные, окруже-
ны 5–6 околоустьичными клетками эпи-
дермиса (аномоцитный тип), встречаются 
только на нижней стороне листа (рис. 1).

Волоски простые, многоклеточные, 
гладкие, прямые или слабоизогнутые, 
встречаются на нижней стороне листа, 
чаще по жилкам. 

Преимущественно по крупным жилкам 
обнаруживаются многоклеточные воло-
ски с основанием из нескольких парал-
лельных рядов клеток (рис. 4). Данный 
факт был установлен нами впервые при 

оригинальном исследовании листьев 
маклейи и может быть предложен в каче-
стве нового дополнительного диагности-
ческого признака.

В мезофилле листа вдоль проводящих 
пучков видны млечники с зернистым 
содержимым оранжево-бурого цвета 
(рис. 4).

Целью качественного фитохимическо-
го анализа является обнаружение основ-
ной группы действующих веществ с помо-
щью качественных реакций и хромато- 
графических методов. Для обнаружения 

Рис. 4. Фрагменты эпидермиса нижней стороны листа маклейи. 
А — устьица (аномоцитный тип), B — жилка, C — простой многоклеточный волосок, D — млечник,  
E — многоклеточные волоски с основанием из нескольких рядов клеток
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суммы алкалоидов маклейи сердцевид-
ной 1 г измельченного сырья помещали 
в колбу вместимостью 50 мл с притертой 
пробкой, прибавляли 1 мл 10 % раствора 
аммиака, хорошо перемешивали и прили-
вали 15 мл хлороформа, настаивали при 
периодическом взбалтывании в течение 
10 мин в закрытой колбе и отфильтровы-
вали через бумажный фильтр (раствор А).  
К 5 мл фильтрата приливали 1 мл 10 % 
раствора кислоты серной и взбалтывали 
в течение 3 мин. При стоянии в вод-
но-кислотном слое обнаруживали осадок 
оранжевого цвета — бисульфаты сангви-
нарина и хелеритрина [10].

Целью проведения тонкослойной хро-
матографии являлось обнаружение инди-
видуальных алкалоидов маклейи сердце-
видной — сангвинарина и хелеритрина. 
Следует отметить, что разделение силь-
ноосновных и четвертичных алкалоидов 
является достаточно сложной задачей, 
поскольку сангвинарин и хелеритрин 
являются веществами с близкой гидро-
фобностью и похожей структурой [16]. 
Экспериментальным путем нами подоб- 
рана хроматографическая система, позво-

ляющая разделить данные вещества на 
пластинке и обнаружить в виде индиви-
дуальных соединений. Введение добавок 
ион-парного реагента (натрия бромида) 
приводит к увеличению подвижности 
и улучшению симметричности пятен 
разделяемых веществ (рис. 5).

На линию старта хроматографической 
пластинки Merck Kieselgel 60 F254 разме-
ром 5×15 см наносили 20 мкл извлечения 
(раствор А) и 20 мкл раствора стандарт- 
ного образца вещества-свидетеля санг- 
виритрина. Пластинку с нанесенными 
пробами высушивали на воздухе в тече-
ние 15 мин и помещали в систему раство-
рителей толуол – 96 % спирт этиловый – 
аммиак концентрированный (10:2:0,05) 
и хроматографировали восходящим спо-
собом. Когда фронт растворителя прохо-
дил до конца пластинки, ее вынимали из 
камеры, высушивали в вытяжном шкафу 
в течение 30–60 мин и вторично помеща-
ли в систему растворителей спирт этило-
вый – хлороформ – 1 М раствор бромида 
натрия водный (10:2:0,2). 

Окрашенность алкалоидов позволя-
ла визуально контролировать процесс  

Рис. 5. Хроматограмма в УФ свете и денситограмма алкалоидов листьев маклейи сердцевидной;  
Sg — сангвинарин, He — хелеритрин
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разделения алкалоидов непосредственно 
еще в хроматографической камере.

Когда фронт растворителя прохо-
дил до конца пластинки, ее вынимали 
из камеры, высушивали в сушильном 
шкафу в течение 5 мин при температуре 
100–105 °С и просматривали в УФ-свете. 
При просматривании хроматограммы  
в УФ-свете обнаруживали пятна оран-
жевого (сангвинарин), желтого (хелери-
трин) цвета со значениями Rf, соответ-
ствующими значениям Rf хроматогра-
фических пятен растворов свидетелей. 
Также могут обнаруживаться и другие 
слабые зоны (рис. 5).

Введение добавок натрия броми-
да, выступающего в роли ион-парно-
го реагента, приводит к увеличению 
подвижности и улучшению симме-
тричности разделяемых веществ, что 
позволяет использовать компьютерные 
программы обработки сканированного 
изображения. 

Выводы
Таким образом, макроскопическим мето-

дом определены внешние признаки цельных, 
измельченных листьев маклейи сердцевид-
ной. С помощью микроскопического метода 
изучены анатомические признаки листьев 
и обнаружен новый диагностический при-
знак — многорядные волоски. Используя 
качественный фитохимический анализ, 
обнаружена сумма алкалоидов маклейи, 
обеспечивающая ее фармакологическое дей-
ствие. Предложена методика определения 
подлинности листьев маклейи, основанная 
на использовании последовательной тон-
кослойной хроматографии для разделения  
и обнаружения основных индивидуальных 
алкалоидов — сангвинарина и хелеритрина.

Полученные данные использованы при 
разработке нормативной документации — 
ФС «Маклейи листья», включенной в ГФ 
Республики Беларусь, что позволяет исполь-
зовать данное лекарственное растительное 
сырье в фармацевтической практике.
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Використання  
методів фармако- 
гностичного аналізу  
для встановлення  
автентичності 
листя маклеї  
серцеподібної 
(Macleaya  
cordata r. br.)

Use of 
Pharmacognostic 
Analysis Methods  
to Establish Identity 
of Plume Poppy 
(Macleaya cordata  
r. br.) Leaves

Использование 
методов фармако-
гностического  
анализа для  
установления 
подлинности  
листьев маклейи  
сердцевидной 
(Macleaya  
cordata r. br.)

Резюме Summary

А. О. Погоцька,  
г. М. бузук,  
О. В. Созінов
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H. N. Buzuk,  
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А. А. Погоцкая,  
г. Н. бузук,  
О. В. Созинов

The work objective was the stand-
ardization of medicinal plant raw mate-
rial of plume poppy (Мacleaya cordata) 
by means of macroscopic, microscopic 
methods, thin-layer chromatography, and 
densitometry. Leaves of Мacleaya cordata 
were proposed as medicinal plant raw 
material. For the first time a new diagnos-
tic feature of the raw material was iden-
tified. New identification methods were 
proposed based upon using consecutive 
thin-layer chromatography, solvent sys-
tem was selected experimentally. Methods 
were developed to identify alkaloids using 
a scanner and computer program of digital 
image processing. The work results led to 
the development of a Pharmacopeia arti-
cle included into the State Pharmacopeia 
of the Republic of Belarus.

Key words: pharmacognosia, stand-
ardization of medicinal plant raw material, 
leaves of Мacleaya cordata, densitometry, 
thin-layer chromatography.

Цель работы — стандартизация 
лекарственного растительного сырья 
маклейи сердцевидной (Мacleaya cor-
data) с помощью макроскопического, 
микроскопического методов, тонкослой-
ной хроматографии, денситометрии.  
В качестве лекарственного раститель- 
ного сырья предложены листья мак- 
лейи сердцевидной. Впервые выявлен 
новый диагностический признак сырья. 
Предложена методика установления 
подлинности, основанная на использо-
вании последовательной тонкослойной 
хроматографии, экспериментальным 
путем подобрана система раствори-
телей. Разработана методика обна-
ружения алкалоидов с применением 
сканера и компьютерной программы 
цифровой обработки изображения. По 
результатам работы разработана фар-
макопейная статья, включенная в госу-
дарственную фармакопею Республики 
Беларусь.

Ключевые слова: фармакогнозия, 
стандартизация лекарственного расти-
тельного сырья, листья маклейи серд-
цевидной, денситометрия, тонкослой-
ная хроматография.

Мета роботи — стандартизація 
лікарської рослинної сировини маклеї 
серцеподібної (Мacleaya cordata) за 
допомогою макроскопічного, мікроско-
пічного методів, тонкошарової хрома-
тографії, денситометрії. Як лікарську 
рослинну сировину запропоновано 
листя маклеї серцеподібної. Вперше 
виявлено нову діагностичну ознаку 
сировини. Запропоновано методику 
встановлення автентичності, засновану 
на використанні послідовної тонкошаро-
вої хроматографії, експериментальним 
шляхом підібрана система розчинни-
ків. Розроблено методику виявлення 
алкалоїдів із застосуванням сканера 
і комп’ютерної програми цифрової 
обробки зображення. За результата-
ми роботи розроблена фармакопейна 
стаття, включена в державну фармако-
пею Республіки Білорусь.

Ключові слова: фармакогнозія, 
стандартизація лікарської рослинної 
сировини, листя маклеї серцеподібної, 
денситометрія, тонкошарова хромато-
графія.




