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Для подальшого забезпеченні інтенсифікації і підвищення еко-

номічної ефективності збереження генофонду порід у вигляді 

спермобанку, ембріобанку та кріобанку ооцитів необхідно 

шукати нові шляхи для використання генетичного потенціа-

лу тварин після їх вибракуванням. Однією з умов функціональ-

ного виживання заморожених гамет є здатність плазматичних 

мембран протистояти змінам у клітині в процесі заморожування-

розморожування. В свою чергу зміни, що відбуваються в клітині 

під час заморожування, спричиняють суттєві фізіолого-біохімічні 

зміни, які призводять до загибелі. Ця обставина особливо акту-

альна при удосконаленні біотехноло-гічних методів кріокон-

сервування гамет тварин. Метою роботи було вивчити вплив 

різних біологічно активних речовин у еквілібраційному розчині при 

кріоконсервуванні ооцит-кумулюсних комплексів на жит-

тєздатність деконсервованих ооцитів корів. Наведено резуль-

тати експериментальних досліджень з вивчення впливу різних бі-

ологічно активних речовин у еквілібраційному розчині при кріокон-

сервуванніооцит-кумулюсних комплексів на життєздатність де-

консервованих ооцитів корів. При проведенні досліджень були ви-

користані біотехнологічні, кріобіологічні, морфологічні та цито-

генетичні методи, а також методи статистичної обробки даних. 

Встановлено, що застосування сироватки крові корів у еквілібра-

ційному розчині при кріоконсервуванні ооцит-кумулюсних комплек-

сів корів дозволяє отримувати 63,2% гамет на метафазі-2 мейо-

зу. Вивчення життєздатності деконсервованих гамет поза орга-

нізмом показало, що використання фетальної сироватки корів, 
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унітіолу, ацетилхоліну у еквілібраційному розчині для заморожу-

вання ооцит-кумулюсних комплексів корів по різному впливає на 

кріорезистентні властивості гамет.Введення в еквілібраційний 

розчин фетальної сироватки корів підвищує кріорезистентність 

ооцитів корів до дії низьких температур, що призводить до збі-

льшення на 23,0% показника дозрілих поза організмом деконсер-

вованих гамет до метафази-2 мейозу. 

 
Ключові слова: кріоконсервування, ооцит-кумулюсні комплек-

си, кріопротектори, вітрифікаційний розчин, дозрівання invitro. 
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To further ensure intensify and improve the economic efficiency of 

the preservation of the gene pool of a species in spermobanku, embri-

obanku and cryobank oocytes must seek new ways to use the genetic 

potential of animals after culling. One of the conditions functional sur-

vivals of the frozen gametes is the ability to resist changes in the plasma 

membranes of the cell in the process of frozen and thawed. In turn, 

changes in the cell during freezing are the cause significant physiologi-

cal and biochemical changes that lead to death.  This is particularly rel-

evant for the improvement of the biotechnological methods of cryopres-

ervation of gametes animals. The aim was to study the effect of various 

bioactive substances in solution at equilibration cryopreservation of oo-

cyte-cumulus complexes in viability of frozen-thawed oocyte of cows. 

The results of experimental studies on the impact of various biologically 

active substances in solution at equilibration cryopreservation of oocyte-

cumulus complexes in oocyte viability frozen-thawed cows. In conduct-

ing the research were used biotechnology, cryo biological, morphologi-

cal and cytogenetic techniques and methods of statistical data.It was es-

tablished that the use of serum of cows in equilibrationsolution cryo-
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preservation at oocyte-cumulus complexes cows can receive 63.2% of 

gametes in metaphase-2 meiosis. Study frozen-thawed gamete viability 

outside the body showed that the use of fetal serum cows’ unitiola, ace-

tylcholine in equilibration solution for freezing oocyte-cumulus complex-

es cows differently affects the properties krio resistent gametes. Intro-

duction to equilibration solution fetal cow serum increases cryo resistant 

cow oocytes to low temperatures, which leads to an increase of 23,0% 

rate outside the body frozen-thawed mature gametes to metaphase-2 of 

meiosis. 

Keywords: cryopreservation, oocyte-cumulus complex, cryopro-

tectant, vitrification solution, maturation In Vitro.  
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Для дальнейшего обеспечения интенсификации и повышения 

экономической эффективности сохранения генофонда пород в 

виде спермобанка, ембриобанка и криобанка ооцитов необходимо 

искать новые пути для использования генетического потенциа-

ла животных после их выбраковки. Одним из условий функцио-

нального выживания замороженных гамет является способность 

плазматических мембран противостоять изменениям в клетке в 

процессе замораживания-размораживания. В свою очередь изме-

нения, происходящие в клетке во время замораживания, вызыва-

ют существенные физиолого-биохимические изменения, кото-

рые приводят к гибели. Это обстоятельство особенно актуаль-

но при совершенствовании биотехнологических методов крио-

консервирования гамет животных. Целью работы было изучить 

влияние различных биологически активных веществ в еквилибра-

ционном растворе при криоконсервировании ооцит-кумулюсных 
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комплексов на жизнеспособность деконсервированных ооцитов 

коров. Приведены результаты экспериментальных исследований 

по изучению влияния различных биологически активных веществ 

в еквилибрационном растворе при криоконсервировании ооцит-

кумулюсных комплексов на жизнеспособность деконсервирован-

ных ооцитов коров. При проведении исследований были использо-

ваны биотехнологические, криобиологические, морфологические 

и цитогенетические методы, а также методы статистической 

обработки данных. Установлено, что применение сыворотки 

крови коров в еквилибрационном растворе при криоконсервирова-

ние ооцит-кумулюсных комплексов коров позволяет получать 

63,2% гамет на метафазе-2 мейоза. Изучение жизнеспособности 

деконсервированных гамет вне организма показало, что исполь-

зование фетальной сыворотки коров, унитиола, ацетилхолина в 

еквилибрационном растворе для замораживания ооцит-

кумулюсних комплексов коров по-разному влияет на криорези-

стентные свойства гамет. Введение в еквилибрационный рас-

твор фетальной сыворотки коров повышает криорезистент-

ность ооцитов коров к действию низких температур, что при-

водит к увеличению на 23,0% показателя созревших вне организ-

ма деконсервированных гамет до метафазы-2 мейоза. 

 

Ключевые слова: криоконсервирование, ооцит-кумулюсные 

комплексы, криопротекторы, витрификационный раствор, созрева-

ние In Vitro. 
Метод кріоконсервування яйцеклітин та ембріонів широко за-

стосовується в сучасних біотехнологіях відтворення сільськогоспо-
дарських тварин. Новим підходом у методиці кріоконсервування га-
мет сільськогосподарських тварин є їх надшвидке заморожування 
(вітрифікація) в рідкому азоті в розчинах з високими концентраціями 
проникаючих кріопротекторів. Велике значення для успіху вітри-
фікації має вибір складу вітрифікаційного розчину, методів 
еквілібрації клітин, їх заморожування і відтавання, процедури 
відмивання клітин від вітрифікаційного розчину тощо [1, 2]. Крім то-
го, на ембріонах великої рогатої худоби доведено позитивний ефект 
попередньої (перед вітрифікацією) обробки різними біологічно ак-
тивними речовинами та цитоскелетними стабілізато-рами на їх жит-
тєздатність після деконсервування. Оптимальні умови вітрифікації 
ооцитів і ембріонів також залежать від стадії розвитку ембріонів, 
стадії мейотичного розвитку ооцитів та видів тварин, тому що ха-
рактеристики гамет і зародків (за розміром, формою, властивістю 
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мембран і чутливістю до токсичності кріопротекторів) мають значні 
відмінності [3, 4, 5]. 

В пошуках способів зменшення кріопошкодження ооцит-
кумулюсних комплексів корів використовуються різні методичні 
прийоми, які безпосередньо впливають на кріорезистентність гамет, 
зокрема враховуються швидкість заморожування, склад кріозахис-
ного середовища, стадії мейотичного дозрівання ооцитів тощо. До-
слідження проблеми кріопошкодження і кріозахисту репродуктивних 
клітин та ембріонів нині спрямовані на спрощення відповідної тех-
ніки, скорочення часу заморожування й розморожування біооб'єктів 
[6, 7,8].  

Метою роботи було вивчити вплив різних біологічно активних 
речовин у еквілібраційному розчині при кріоконсервуванні ооцит-
кумулюсних комплексів на життєздатність деконсервованих ооцитів 
корів. 

Матеріал і методика досліджень. Об’єктом експерименталь-
них досліджень були ооцит-кумулюсні комплекси корів чорно-рябої 
породи. Ооцити отримували шляхом надрізу лезом видимих ан-
тральних фолікулів, вимивали середовищем Дюльбекко, виловлю-
вали пастерівською піпеткою та оцінювали за морфологічними 
ознаками. Для заморожування використовували ооцити з гомоген-
ною тонкозернистою ооплазмою, неушкодженою прозорою оболон-
кою, щільним або частково розпушеним кумулюсом. 

Перед заморожуванням гамети корів обробляли еквілібра-
ційним розчином, а потім переносили у вітрифікаційний розчин. Всі 
еквілібраційні (10% гліцерин + 20% пропандіол) та вітрифікаційні 
(25% гліцерин + 25% пропандіол) розчини для кріоконсервування 
ооцит-кумулюсних комплексів корів були приготовлені на фосфат-
но-сольовому буфері Дюльбекко з додаванням 20% фетальної си-
роватки корів, 1х10

4 
Мунітіолу, 1х10

6
 М ацетилхоліну та без дода-

вання біологічно активних речовин. 
Після розморожування гамет виведення кріопротекторів з них 

проводили шляхом перенесення їх на 10 хвилин у розчин 1,0 М са-
харози. Ооцит-кумулюсні комплекси корів культивували протягом 27 
годин при температурі 38,5°С, 5% CO2 у повітрі, в краплях середо-
вища 199 з 10% попередньо інактивованою сироваткою корів, 2,5 
мкг/мл ФСГ, 1,0 мкг/мл естрадіолу, 2,5 МОд/мл лютеінізуючого гор-
мону, 2,0 мМ натріяпірувату, 2,92 мМ кальція лактату, 40 мкг/мл 
гентаміцину. 

Гамети корів після культивування поза організмом підлягали 

цитогенетичному аналізу. Цитогенетичні препарати готували за ме-

тодом Tarkowski A.K. [8]. 
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Результати досліджень. Проведено дослідження з додавання 

деяких біологічно активних речовин (фетальної сироватки корів – 

варіант А, унітіолу – варіант Б, ацетилхоліну – варіант В, без дода-

вання біологічно активної речовини – варіант Г, в контрольній групі 

(К) клітини не заморожували) у еквілібраційний розчин при заморо-

жуванні ооцит-кумулюсних комплексів корів. 

За результатами експериментальних досліджень, дані наведені 

в таблиці 1, встановлено, що введення до еквілібраційного розчину 

вищенаведених компонентів для заморожування ооцит-кумулюсних 

комплексів корів підвищує їх кріорезистентність, про що свідчить 

збільшення на 7,5–23,0% показника дозрівання поза організмом де-

консервованих гамет до метафази-2 мейозу після 27 годинного 

культивування та зменшення на 3,5–15,3% показника кількості оо-

цитів з хромосомними порушеннями. 

 

Таблиця 1. Застосування біологічно активних речовин у еквілі-

браційному розчині при заморожуванні ооцит-кумулюсних 

комплексів корів 

 

Варі-

анти 

дос-

ліду 

Кіль-

кість 

замо-

роже-

них 

клітин 

Кількість 

клітин при-

датних для 

культиву-

вання після 

розморо-

жування 

Кількість клітин: 

на мета-

фазі-2 

на інших 

стадіях 

мейозу  

з хромосо-

мними 

порушен-

нями 

n % n % n % n % 

А 121 114 
94,2 

±2,1 
72 

63,2
c
 

±4,5 
16 

14,0 

±3,3 
26 

22,8
e
 

±3,9 

Б 115 109 
94,8 

±2,1 
63 

57,8
bc

±4,7 
18 

16,5 

±3,6 
28 

25,7
eh

 

±4,2 

В 136 130 
95,6 

±1,8 
62 

47,7
ab

 

±4,4 
23 

17,7 

±3,3 
45 

34,6
hf
 

±4,2 

Г 107 97 
90,7 

±2,8 
39 

40,2
a
 

±4,9 
21 

21,7 

±4,2 
37 

38,1
hg

 

±4,9 

К 95 -- -- 75 
79,0

d
 

±4,2 
9 

9,5 

±3,0 
11 

11,5
i
 

±3,3 
(різні суперскрипти вказують на вірогідну різницю між показниками) 
b : c; e :f; e : i – P< 0,05;  a : b; e : g; h : i – P< 0, 01;  a : c; a : d; c : d;  
b :d; f : i; g : i – P< 0,001 
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Таким чином, аналіз результатів експериментальних дослід-
жень свідчить про різну ефективність використання фетальної си-
роватки корів, унітіолу, ацетилхоліну у еквілібраційному розчині для 
заморожування ооцит-кумулюсних комплексів корів виявив різну 
ефективність їх використання. Не встановлена перевага викори-
стання цих біологічно активних речовин у вітрифікаційному розчині 
для кріоконсервування гамет корів за таких показників, як дозріван-
ня поза організмом деконсервованих ооцит-кумулюсних комплексів 
до метафази-2 мейозу.  

Висновки. Введення до еквілібраційного розчину фетальної 
сироватки корів підвищує кріорезистентність ооцитів корів до дії 
низьких температур, що призводить до збільшення на 23,0% показ-
ника дозрілих поза організмом деконсервованих гамет до метафа-
зи-2 мейозу. 
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