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                                                                                                          Таблиця 1 
Сумарні показники різних груп амінокислотного складу навколоплідної  
рідини   функціональноактивних  та гіпоксичних новонароджених телят 

(М±т, нмоль/0,1 мл , п = 12) 
Групи телят 

Гіпоксичні 

Показники Функціонально 
активні 

(контроль) І II III 

В 
середньому, 
по групах 

гіпоксичних 
телят 

Всього 370,41±7,52 307,89±3,17 218,24±3,54 255,99±4,50 260,71±3,74 
Вільні 
амінокислоти 222,97±3,82 95,12±3,24*** 70,91 ±3,02 113,19±3,44 93,07±3,23 

Незаміннні 
амінокислоти 38,40±1,32 16,16±1,36** 23,45±1,30 30,33±3,44 23,31±2,03 

Замінні 
амінокислоти 184,57±3,44 78,96±2,72 47,46±2,54 82,86±3,12 69,76±2,79 

Вміст сечовини 32,12±3,24 136,60±1,45 90,64±1,86 54,26±0,63 93,95±3,31 
Вміст аміаку 21,86±2,21 35,27±0,32 36,40±0,71 29,83±0,12 33,81±1,01 
Вміст 
глюкопластичних 
амінокислот 

39,32±0,32 19,58±0,42 22,81±1,16 24,01 ±0,98 22,14±0,85 

Вміст 
ліпопластичних 
амінокислот 

20,01±1,24 6,83±0,76 16,09±1,03 15,13±2,11 12,68±1,30 

Примітка: *р<0,05; ** р<0,01; *** р<0,001 порівняно з групою функціональноактивних телят. 
У телят другої дослідної групи загальна сума вільних амінокислот в 

навколоплідній рідині (становила 70,91±3,02 була в нмоль/0,1 мл),  в 3,02 рази 
(р<0,001), менше ніж у телят контрольної (функціональноактивні 
новонароджені телята) групи. Вірогідно нижче виявилась сума незамінних та 
замінних амінокислот у навколоплідній рідині телят другої дослідної групи 
(відповідно у 1,56-3,75 рази, р<0,001) порівняно з даними показниками телят 
контрольної групи. У телят третьої дослідної групи, які після народження мали 
спонтанні адекватні дихальні рухи, загальний пул вільних амінокислот у 
амніотичній рідині виявився значно вищим, ніж у телят першої-другої дослідної 
групи, і нижчим, ніж у функціональноактивних новонароджених телят. 

Загальний вміст вільних амінокислот у навколоплідній рідині телят третьої 
групи становив 113,19±3,44 нмоль/0,1 мл, що в 1,19-1,60 рази вище, ніж у телят 
першої-другої групи і нижче в 1,90 рази, ніж у водах функціонально активних 
новонароджених телят (р<0,01). Вміст незамінних амінокислот у вищезазначеній 
рідині телят третьої групи становив 30,33±3,44 нмоль/0,1 мл, що значно нижче 
(36,61±1,32 нмоль/0,1 мл), ніж у функціональноактивних телят. В той же час, 
даний показник амніотичної рідини телят третьої групи був вище, ніж у телят 
першої-другої групи в 1,88-1,29 рази (р<0,01). Необхідно відмітити, що сума 
замінних амінокислот в навколоплідній рідині телят третьої групи становила 
82,86±3,12 нмоль/0,1 мл. Даний показник виявився в 1,05-1,75 рази (р<0,01) вище, 
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ніж у телят першої-другої дослідної групи та в 2,15 рази нижче, ніж у амніотичній 
рідині функціональноактивних новонароджених телят (р<0,001). 

В перспективі дослідження з даного напрямку дозволять своєчасно 
визначати  фізіолого-біохімічний стан новонароджених телят та проводити його 
корекцію з використанням енергетичних препаратів. Дослідження з даного 
напрямку дозволяють виявити важкість порушень білкового обміну, 
амінокислотну забезпеченість організму плоду та проводити відповідну 
протеїнотерапію після його народження. 

Висновки:  
1. В навколоплідній рідині телят, що народились з ознаками гіпоксії, 

нижчим виявився вміст незамінних амінокислот. 
2. Гіпоксичний стан новонароджених телят характеризується 

гіпоергозом. 
3. В навколоплідній рідині телят, що народились з ознаками гіпоксії 

вірогідно нижчим виявився вміст ліпопластичних та глюкопластичних 
амінокислот. 

4. Загальний вміст амінокислот у навколоплідній рідині виявився 
значним (275,37±7,52 нмоль/0,1 мл). 
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Summary 
ZamaziyA.A., Kamburov MD 

AMINOACID COMPOSITION OF AMNIOTIC FLUID HYPOXIC 
NEWBORN CALVES 

As a result of investigations, we established the dependence of amino acid 
composition of amniotic fluid on the degree of hypoxic damage of the fetus. 
Established that the contents glyukoplastichnyh and lipoplastichnyh amino acids in 
amniotic fluid hypoxic calves below, and the content of urea is likely higher in 
comparison with the index of functional activity of newborn calves. Contents 
glyukoplastichnyh amino acids in amniotic fluid hypoxic calves was 2,01, 1,72 and 
1,64 times lower than that of functionally active calves. 

Стаття надійшла до редакції 12.04.2010 
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ОСОБЛИВОСТІ МЕТАБОЛІЗМУ В ОРГАНІЗМІ ПОРОСЯТ ЗА 
ВНЕСЕННЯ ДО РАЦІОНУ НЕОРГАНІЧНОЇ СПОЛУКИ ХРОМУ 

 
Досліджували вплив хрому в кількості 400 мкг/кг комбікорму, який 

згодовували поросятам у вигляді неорганічної сполуки CrCl3
.6Н2О, на показники 

метаболізму в їх організмі. Встановлено, що за внесення до комбікорму хрому в 
крові поросят зростає активність гексокінази, ферментів антиоксидантної 
системи, підвищується вміст відновленого глутатіону та вітаміну Е, проте 
знижується активність лактатдегідрогенази та вміст глюкози. 

Ключові слова: поросята, хром, глюкоза, антиоксидантна система. 
 
Хром (Cr3+) належить до мікроелементів, біологічна роль яких полягає в 

регуляції вуглеводного обміну і рівня глюкози в крові [9, 10, 12]. Відомі й такі 
метаболічні ефекти хрому, як збільшення дихального коефіцієнта в клітинах 
жирової тканини, активація процесу перетворення ацетату до СО2, пригнічення 
процесів окисного фосфорилювання [7, 12]. Цей елемент у складі хромодуліну 
підвищує чутливість клітинних рецепторів тканин до інсуліну та посилює його 
дію у метаболічних процесах [13]. Метою роботи було дослідити метаболічні 
процеси, які протікають в крові поросят 3-5 місячного віку при внесенні до їх 
раціону неорганічної сполуки хрому. 

Матеріали і методи. Дослідження проведені на 2-х групах поросят 
великої білої породи по 5 тварин у кожній. З 3- до 5-місячного віку поросятам 
контрольної групи (К) згодовували стандартний комбікорм, згідно з нормою [5], 
який забезпечував їх потребу в основних елементах живлення. Тваринам 
дослідної групи (Д) згодовували комбікорм з добавкою хрому в кількості 400 
мкг/кг у вигляді неорганічної сполуки CrCl3.6Н2О. У 5-місячному віці у поросят 
відбирали кров і визначали вміст глюкози [1], відновленого глутатіону [11], 
вітаміну Е [6], активність глутатіонпероксидази [4], супероксиддисмутази [2], 
каталази [3], гексокінази і лактатдегідрогенази [8]. Отримані результати 
опрацьовували статистично з використанням методу варіаційної статистики. 

Власні дослідження. У результаті досліджень з’ясовано, що за умов 
тривалого згодовування хрому поросятам в їх крові знижується вміст глюкози на 
4 % (табл.). Це узгоджується з літературними даними про зниження концентрації 
глюкози в плазмі крові телят, які одержували хром у формі хромнікотинату чи 
хлориду [10]. У дослідженнях встановлено, що при додатковому введенні хрому 
до комбікорму поросят у їх крові активуються ферменти, які здатні каталізувати 
процеси перетворення глюкози. Так, при дослідженні гексокінази встановлено 
зростання в 1,3 раза активності цього ферменту в крові на 150 добу життя 
поросят за дії хрому (табл.). Ці дані можуть вказувати на стимулюючий вплив 
хрому на процес розщеплення глюкози гліколітичним чи пентозофосфатним 
шляхом. У той же час активність лактатдегідрогенази - фермента, який каталізує 

                                                        
 Іскра Р.Я., 2010 



Науковий вісник ЛНУВМБТ імені С.З. Ґжицького             Том 12 № 2(44) Частина 2, 2010 

 97 

процес перетворення пірувату у лактат, знижується на 140 (р<0,001) і 150-доби 
життя поросят дослідної групи, порівняно з контрольною групою, в 1,6 і 1,3 раза 
відповідно. 

Таблиця  
Біохімічні показники крові поросят за дії хрому (M±m, n=5) 

Періоди досліджень 
140 доба життя 150 доба життя Показники 

К Д К Д 
Глюкоза, ммоль/л 4,06±0,17 3,91±0,04 6,18±0,06 5,96±0,12 

Гексокіназа, мкмоль 
НАДФН/хв х мг білка 

0,148±0,062 0,168±0,014 0,089±0,008 0,114±0,018 

Лактатдегідрогеназа, мкмоль 
НАД+/хв х мг білка 

10,879±0,113 6,698±0,893 
*** 

7,034±0,335 5,456±1,178 

СОД, уо / хв х мг білка 16,17±1,53 20,43±1,85 18,3±0,85 25,39±2,14* 
Каталаза, нмоль/хв х мг  

білка 
1,29±0,08 1,31±0,09 1,15±0,04 1,22±0,04 

Глутатіонпероксидаза, 
нмоль/хв х мг білка 

0,018±0,006 0,022±0,003 0,013±0,008 0,015±0,006 

Відновлений глутатіон, 
ммоль/л 

36,36±0,36 38,67±0,47** 35,21±0,58 37,06±0,74 

Вітамін Е, мкг/мл   2,21±0,12 3,32±0,09** 2,65±0,05 3,88±0,34** 
Примітка: вірогідні різниці показників у поросят дослідної групи, порівняно до 

контрольної * - р<0,05, ** - р< -0,01, *** - р<0,001. 
Виявлені зміни, очевидно зумовлені інгібуючим впливом йонів Cr3+ на 

активність цього ферменту і свідчать про корегуючий вплив його на 
перетворення пірувату у циклі трикарбонових кислот, однак це вимагає 
експериментальних підтверджень у подальших дослідженнях. 

Відомо, що перекисному пошкодженню клітинних структур запобігає 
антиоксидантна система, яка регулює реакції пероксидації ліпідів у мембранах, 
контролює вміст активних форм кисню, вільних радикалів і кінцевих продуктів 
обміну речовин. Згодовування хрому стимулююче впливало на антиоксидантний 
захист організму поросят, про що свідчить зростання в крові тварин дослідної групи  
активності супероксиддисмутази в 1,4 раза (р<0,05), каталази в 1,1 раза, 
глутатіонпероксидази в 1,1 раза та концентрації відновленого глутатіону  в 1,2 раза 
(табл.). Виявлені зміни показників антиоксидантного статусу підтверджуються 
вірогідними різницями вмісту вітаміну Е в крові поросят. У дослідженнях 
встановлено, що за дії хлориду хрому в плазмі крові тварин дослідної групи в 140 і 
150-добовому віці зростав в 1,5 раза вміст вітаміну Е (р<0,01), порівняно з 
контрольною групою. Це, в свою чергу, захищає від перекисного окиснення 
поліненасичені жирні кислоти ліпідів мембран клітин крові. 

Отже, введений до комбікорму хром інтенсифікує гліколітичний шлях 
перетворення глюкози в організмі 5 місячних поросят, активуючи гексокіназу, 
стимулююче впливає на антиоксидантний захист, підвищуючи активність 
ферментів супероксиддисмутази, каталази, глутатіонпероксидази, концентрацію 
відновленого глутатіону  та вітаміну Е в їх крові. 
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Summary 
R. Ya. Iskra 

Institute of anumal biology, UAAS, Stus street, 38, Lviv 79034, Ukraine 
CHARACTERISTIC FEATURES IN THE ORGANISM OF PIGLETS 

METABOLISM AT ADDITION NON-ORGANIC CHROMIUM COMPOUND 
TO THEIR RATION 

The influence of chromium in amount 400 mkg/kg of mixed fodder which was 
fed to piglets in the form of non-organic compound CrCl3

.6Н2О on the indices of 
metabolism in their organism was researched. It was established that at chromium 
action the activity of hexokinase, enzymes of antioxidant system increases, the content 
of renewed glutathione and vitamin E increases, but the activity of lactate 
dehydrogenase decreases together with glucose in piglets’ blood.  

Key words: pigs, chromium, glucose, antioxidant system.  
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