WNAX 3HWXEHHA HEFATUBHUX HACTIOKIB TPABMYBAHHA HACIHHA
H.B. Hoeuubka, kaHOuGam CifibCbKO20CM00apChbKUX HayK

LocnioxeHo ennue  b6ionoaidHux, i3U4HUX ma  XiMIYHUX  YUHHUKI8
rnepeadrocieHoi 06pobKuU U020 U mpasmMo8aHO20 HaCiHHS nweHUui apoi meepdor
ma coi Ha tio2o slabopamopHy U nosibogy cxoxicmbe. BuseneHo eudu 0bpobku, sKi
8 MoKpawyroms i rnozipwyroms CXOXICMb MpasMo8aHO20 HAaCIHHSI.

NMwernuuss meepda, coOsi, HaCiHHS, MpaeMyeaHHsl, MPOMPYUHUKU,
peaynsamopu pocmy, HaHOMemarsiu, O3O0HyeaHHSI, eHep2isi NpPopPOCMaHHS,
n1abopamopHa cx0XXicmb, NOJIbO8a CXOXiCMb.

Mo>kHa HeCKiHYeHHO nepekoHyBaTuCA (i AMBYBaTUCS) SK TpMBasna eBOonooLis B
npupoaHOMYy cepenoBulli cdopmMyBana 34aTHICTb POCAWH OO0 BIiATBOPEHHA. AK
YacTMHa Uuiel X npupoauM InAuHaA pPO3yMHa, $SKY TeX CMNOHyKaB iHCTUHKT
camo3bepexeHHs, BTpyTunacsa B npupogHUn Xig BioTBOPEHHS POCIIMH Ha KOPOTKUI
3a YyacoM i BIACTAHHIO AiNAHLI NaHUtoXKa — nagiHHA CTUIMOro 3epHa Big Konoca o
3emni. JlloguHa po3nopsaKaeTbCa O0NE LUbOoro 3epHa Ha cBin poscya. | Bigoamo
HanexHe il JOCArHEHHSAM — CBIiTOBE BMPOOHMUTBO NuLle MUWeEHWUL LLOPOKY cArae
6nn3bko 650 MMH. TOHH.

Pasom 3 TuM, npocTa npuMpogHa nogisa — nagiHHA CTUINoro 3epHa Bif Kosoca
A0 3emMni — nguvHa 3MylleHa 3aMiHUTU HaWCKNaZHIWUM NaHLXKOM B3aemMogail
3epHa 3 pobounmMnm opraHamu Pi3HOMaHITHMUX MalUWH, MoYMHaK4Yn 3i 30MpaHHS,
TpaHCNOPTYBaHHS, NICNSXKHMBHUX onepadin, obpobkoto nectnunaamm n cisboto [9].
Takoi B3aemogil npupoaa He nepeabadana, TOMy TpaBMyBaHHA HACIHHA Pi3HUMMU
MexaHi3aMaMn MOXHa BiOHEeCTU OO NPUPOOHOro W HEMUHY4YOoro pesynbTtaTty. Y Tou
e vac HenpaBuIiIbHO MUPUTUCS 3 MacliTabamu TpaBMyBaHHS.

He BpatouMcb y po3ropHyTy Krnacudikauito TuniB TpaBM HaCiHHS [8],
po3pobneHny e B 70—x pokax MUHYNOro cropivyys sugatHum B4yeHum |.I.CTpoHoLo,
MOXHa BWAOINIUTU OCHOBHI, SKi BigobpakaloTb XapakTep MOLWKOOKEHHSA HaCiHHS
3nakoBmx Ta 6060BUX KynbTyp Mig Yac X NposiBM B yMOBaX MNosisi: 3apoaoK BUOUTUI
MOBHICTIO YM 4YaCTKOBO; BUOMTA YacTUHa CiM’'ssAonen Ym engocnepmy; Bigbuti abo
MOBHICTIO BuAaneHi 060SIOHKM HacCiHHA. 3rigHO BRacHUX OOChigpKeHb Ta aHanisy
NOBIOMMEHb iHWNX BYEHUX [5, 7—10], HaAcCiHHA TBepAOi MeHuLi NOLWKOOKYETHCS
Ha 15 % 6inbLue, HiXk HACiHHSA M’SIKOT NLWeHUUi 1 Yepes Lie ocTaHHs Mae 8 % 3epHa 3
TpaBMOBaHMM 3apOAKOM, Y TOMY YMCIli MOMOBMHA 3 HUX i3 BUOUTUM 3apOaKOM.
OCHOBHUI XapaKTep MNOLIKOMKEHHSA HACIHHA TBepAol MWEHULi — PO3KONKBaHHS 1
noapibHeHHss B cyxoMy cTaHi (12,4 %) Ta BM'ATUHM W Jedopmadii 060MOHOK
HaciHHa (21,0 %) 3a 36inblweHHa Woro BOMOrocTi. HamnowwupeHiwuin Tun
TpaBMyBaHHS HaCiHHA COI — Makpo- Ta MIKpPOTpaBMyBaHHS CiM’'S40Nen, SKUK
3as1eXHo Big BONOrocTi HAcCiHHA MoXe cknagaTtu 8,5 ta 27,6 % BignosigHo.

MpupoaHO, WO B TPaBMOBAHOIO HEMOBHOLIHHOIO MOCIBHOrO MaTtepiany
ranbMylTbCS POCTOBI MPOLECU N 3HWKYETLCSA MNPOLYKTUBHICTL POCNUHU. 3rigHo
cBigyeHb J1.B.®ageesa [9], HACiHHA NLIEHMLUi 3 MOLIKOOXXEHMM eHAOoCnepMoM 3a
MOKA3HUKOM MOJSIbOBOI CXOXOCTi He TMOCTYnanocA HacCiHHIO 3 MOLIKOKEHO
OBOMOHKOK 3apoaka. Y TOW e 4ac BNpOAOBXK BereTauii poCrnvHW, BUPOLLEHi 3
HACiHHSA 3 MOLUKOLXXEeHMM eHAOCMEePMOM 3Ha4yHO BigcTaBanu B POCTi, BUrngganm



cnabwummmn n Yacto rmHynn. BukonolwyBaHHS B Takmx pocrnvH Bigdysanocs Ha 3—4
OHi ni3Hiwe.

Uum Ginbl TpaBMOBaHE HACIHHSA, TUM Oinblue 3HWKYITbCA WMOro MOCIBHI
SIKOCTi, OCKISIbKM Take HacCiHHS — iHKybaTop Ans PisHOMaHITHMX MIKPOOpPraHi3miB.
Lline 3epHO nokpuTe TBEpOOK Ta LWUiNbHOK OOOMIOHKOK — MEPTBUMU KITITUHAMM
enigepmicy N TOHKUM LLUAPOM KITITUH KYTUKYIK, AKi CKNagatTbCs, FOSIOBHUM YMHOM,
3 KNITKOBMHWU W BOCKOBUX PEYOBMH i, SIK MpaBuno, He niggarTbCa LWKIANMBIA Al
MiKpoopraHiamis. HaciHHs 3 TpaBmMoBaHMMM 0BONIOHKaMW, OrofieHNM 3apoaKkoM Ta
€HOOoCNepPMOM 3a MEBHUX YMOB CTA€ MOXWBHUM CepefoBULLEM AN PO3BUTKY
MiKpoopraHiamie. B iH(iKOBaHOro HaciHHA 3anexHo Bi4 naTtoreHy 3MeHLUYETbCA
eHepris NPOPOCTaHHA Ta CXOXICTb, 3HAYHO MOTiPLWYTLCHA BpOXanHi BNacTUBOCTI
[4]. OgHMmM i3 OCHOBHMX 3axofiB 3MEHLWIEHHA LWKOAM Bi4 TpaBMyBaHHS €
NPOTPYEHHS, SKe HeuTparnisye LWKIANMBY HeraTuBHY Ail0 MIiKpoopraHiaMmiB Ha
HaciHHA. [1poTpyeHHA cnig noegHyBaTy 3 iHKpycTauielo, godaroyum nectuunan o
nniBkOyTBOptOBaYya. Y TOW Xe 4vac cnif gudepeHuinoBaHo nigxoautu oo Buay wm
HOPMM MPOTPYKOBAHHA, YHMKATW MpenapaTtiB, sKi MICTATb PTYTb (Hanpuknag,
rpaHo3aH) [5].

MeTa pocnigXxeHs nonsdrana B Mowykax LWISXiB 3MEHLUEHHS HeraTuBHUX
HacnigkiB TpaBMyBaHHS HaCiHHA ONS NOKpaweHHs MOoro nociBHMX skocten. [Onsa
uboro Bnpogosx 2007-2012 pp. Hamu B6yno npoBefeHO psia nabopaTopHUx Ta
BeretauiiHMX OOCMigKeHb 3 BMBYEHHS Ail OionoriyHux, @isndHnx Ta XiMiyHMUX
YMHHUKIB (MPOTPYMHUKIB, PICTPErynioyYmMx npenapaTiB, iHOKYMSHTIB, O30HY Ta
HaHoMeTasniB) Ha nabopaTopHy Ta MOMbOBY CXOXICTb LINOro M TpaBMOBAHOMO
HaCiHHSA MNLWeHuLi TBepaol Ta Col.

MaTepianu i MmetToan AocnimkeHHA. Y OOCHILKEHHAX BUKOPUCTOBYBau
HaciHHA col copTy AHHyWKa Ta HacCiHHA nMweHuui TBepaol copTy I3onbaa,
BMpOLLEHe Ha nonsx kadenpw pocnuHHmuytea y Bl HYBIlN YkpaiHn “ArpoHomivHa
aocnigHa cTtaHuis”. Ona ananidyBaHHsa Bigbupann 4 pobodi npobm no 100 gnga
nweHnyi TBepaoi 1a 50 Ans coi uinux HaciHWH (HaciHHA ornsganu nig nynoto) i
TpaBMoBaHuX. [na rpynu TpaBMOBaHMX MU Bigbupanu HaciHHA 3 BUOMMUMMU
HEe030pPOEHMM OKOM OOHOTUMMHUMM MOLUKOLKEHHAMMU, 30KpEMa 3 MakpoTpaBMaMu
0DOMNOHOK.

BapiaHTn pocnigeHb Linoro ta TpaBMOBaAHOIO HACiHHSA MWeEHWUUi TBepaol
BKMtoYanu obpobky 3a 1 goby go ciBbu HeioOHHMMUK KOSMOIgHMMWU  pPO3dYMHaAMM
meTanie (107°), ski 6ynu oTpumaHi Ha kadeapi TEXHOMOrii KOHCTPYKLIMHUX
mMaTepianis i maTepianosHascTBa HYBIll YkpaiHn Wnaxom aucnepryBaHHsS rpaHyn
3anisa, Migi, kobanbTy, MonibgeHy, MapraHul, UMHKY K cpibna imnynbcamu
eNeKTPU4YHOro CTpymy y BoAi. KOHTPONbHi BapiaHTW BKMOYanNu cyxe HaciHHA W
HaCiHHA HaMmo4eHe 3a 1 goby Ao ciBOM B AUCTUNLOBAHIN BOA,.

Y pocnigXeHHAX 3 HaCiHHAM COi BUKOPUCTaAHO NPOTpYyMHUKK: makcum XL 035
FS (1.k.c., 1,0 n/T HaciHHg), BiTaBakc 200 ®D (B.C.K., 2,5 n/T), dyHaason (2,5 kr/T1);
picTperyntotodi npenapatu: umpkoH (1 mn/ 10 n Bogu), rymat (200 mn/T), gemmoc
(0,6 n/T); IHOKYNAHTK, PO3pobneHi haxiBuaMU IHCTUTYTY CiflbCbKOrocnogapcbKol
mikpobionorii HAAH Ykpainn: pusorymiH (200 r/1 rektapHy HOpPMY HaCiHHS),
pn3obodit (300 r/1 HopMy HaciHHf), xeToMmik (1,0—-1,2 kr Ha 1 TOHY HaCiHHS);
030HYBaHHSA (Ha Kadeapi enekTpudikoBaHNX TEXHOMOri B arpapHOMY BUPOBHULTBI
HYBIl Ykpaiuu) Ta 3anaTeHTOBaHUN MaTOYHUI KOMOIAHUW po3ymH komnnekcy (Fe,
Mn, Mo, Co, Cu, Zn, Ag) HaHo4yacTMHOK MeTaniB [6]. ButpaTu iHOKYnsHTIB,



perynaTopis pocTy Ta NpOTPYMHUKIB NpoBoAnNK 3 po3paxyHKy Ha 400 (200 ans cor)
HaciHMH. KOHTPOnbHI BapiaHTK, SK | B 4OCnidi 3 HACiHHAM MNLWeHWLi, BKYann cyxe
HaCiHHA M HaciHHA HamodeHe 3a 1 goby Ao ciBbu B AMCTUNbOBaHiA Bogi. Ons
BMBYEHHS BMNUBY BiONOrivyHMX, Ii3MYHUX Ta XIMIYHUX YMHHWUKIB NepeanociBHOT
00pobKN HaCiHHA COi MM OOCnimXKyBann eHeprito NPopocTaHHs Ta nabopaTopHy
cxoxicTb 3rigHo metoamk ACTY 4138-2002 [2] B nabopatopii «AKOCTi HACIHHA»
kapeopn pocnuHHuytea HYBIlT  YkpaiHn. [lonboBy CXOXICTb HAaCIHHA COI
BM3Ha4yanM B MINKOQINAHOYHOMY  MonboBOMY  docnigi B nabopaTtopii
«PocnnHHmuTtBO» Wwnaxom ciBdbm no 50 HaciHuH (100 gns nweHwuui TBEpaoi) vy
pagKkax OOBXMHOK 2 M Yy 4 MOBTOPEHHSAX, LUMPUHA MiX pagkamu 45 cm (15 ans
nweHunyi TBepaoi), Mixk BapiaHtamm 70 cm [1].

PesynbTaTtun OocnigXeHb. 3aBasikm aKTUBHOMY NPOHMKHEHHIO
HaAHOYACTMHOK MeTaniB Y HacCiHHA 3a paxyHOK iX Manoro po3mipy ta HenTparnbHOro
(y enekTpoxiMi4HOMY CEHCi) cTaTycy, BOHW BNnAMBalOTb Ha OionoriyHi 06’ekTn Ha
KNITUHHOMY PiBHi, BHOCAYM CBOK HaOSfMLIKOBY €HEeprito, O Crpuse MigBULLEHHIO
e(dEeKTMBHOCTI NPOXOIKEHHA OOMIHHMX NMPOLECIB Y HACIHHI, @ TaKOX, Ha BiAMIHY BiJ
iX conen, NOTEHUINHO MeHLW TOKcu4yHi. OBpobka K Uinoro, Tak i TpaBMOBAHOIO
HacCiHHA nMWeHuui TBepAaol HEeIOHHUMW KOSoIgHUMW  PO3YMHaAMM  HaHOYACTUHOK
MeTanis cpibna Ta MapraHul, B OCHOBHOMY, 3aBOsiKW, aHTUCENTUYHIN Ail, Kpalle
NPOSABNSAETHCA B MNOMbOBMX YMOBaXx, MiABULLYIOYN MOJSIbOBY CXOXICTb HaCiHHA. Y
nabopaTtopHUX ymoBax, A€ CTBOPKOTLCA ONTUMAarbHi YMOBUM ANS POCTY HaCiHHA 1
HIBEMETBCA BMIUB I'PYHTOBO-KMIMAaTUYHUX (PAKTOpPIB, KpawmMmMm A51si NPOPOCTaHHSA
HaCiHHA MWeHuUi BMABUIINCA BapiaHTU 0bpobkn HaHo4acTUHKaMK 3anisa, Migi Ta
monidaeny (tabn. 1). OuyeBMAHUMN NO3UTUBHUKA e€qEKT Bi4 3aCTOCYBaHHS
HaHoMeTaniB Ans nepeanociBHoi 06pobkM HaCiHHA BigMiYeHO Hamwn B gocnigi 3
TpaBMOBaHMUM HACiHHSM MNWeHULi TBEPAOT, NOMbOBa CXOXICTb SKOro nepesuLLyBana
KOHTPOSIbHI BapiaHTu Ha 1,3—-8,9 %.

1. MociBHi AKOCTi HaciHHA 3a pi3HOI 06po6ku (2007-2012 pp.)

Lline HaACiHHA
TpaBmoBaHe
(KOHTpOnb)
. T T 2 T I 2
BapianT s | 85| 35|58 | 85| 83
AocnizKeHs sgx| 55| 25 |8§= &85 38
55 3§ 83|85 | 83| 83
g |88 8| g | g8 | 3%
MweHnysa TBepaa Apa, copT I3onbaa
KoHTponsb | (6e3 06pobkn) 91,4 93,2 76,2 67,2 83,1 62,5
KoHnTpons Il (Boga) 92,3 93,2 77,2 78,0 82,2 58,2
Po3aunH Zn (107%) 97,2 100 786 806 852 645
Posunt Ag (1079) 90,3 933 767 763 891 705
Po3uunH Co (107°) 941 951 804 796 841 626
PosunH Fe (107%) 923 942 71,2 712 80,1 50,2
Po3zunt Mn (107°) 932 952 824 722 90,0 71,4
Po3uunH Cu (107°) 91,2 992 742 722 872 622
Po3aunt Mo (107°) 955 99,1 772 815 891 682

HIP g5 11 1,4 0,8 1,5 1,6 1,1




Cos, copT AHHyLKa

KoHTponb | (6e3 06pobkn) 91,2 96,1 82,6 80,2 88,6 66,4
KoHnTpons Il (Boga) 92,2 97,1 83,4 81,0 89,4 58,0
Makcum 92,0 97,7 88,3 80,9 89,3 54,2
dyHpason 91,7 97,2 90,2 81,8 92,2 68,4
BitaBakc 91,9 97,0 91,5 82,1 91,5 68,5
Pusotopin 91,0 96,3 83,2 80,8 89,2 60,0
Pusorymin 92,3 96,1 83,4 81,0 89,4 56,9
XeToMik 92,2 96,6 86,6 81,2 90,6 68,2
LinpkoH 96,6 100 91,2 88,8 92,2 70,1
Henmoc 96,2 100 92,5 90,1 93,5 72,3
'ymar 96,5 100 89,6 88,2 91,6 69,1
O30HYyBaHHS 97,7 100 89,3 86,9 92,3 72,8

Po34ynH HaHomMeTaniB (10"9) 96,5 98,1 88,7 86,3 90,7 69,5

Cepen pocnigkeHnx Hamu i3ndHUX, XiMIYHMX | OIOMNOrYHUX YMHHUKIB
nepeanociBHOI MiArOTOBKM HACIHHA COI BapTO BIAMITUTW nepeBary NpPOTPYMHUKIB,
O30HYBaHHA Ta perynatopiB  pPOCTYy Ha MOKpaLleHHA MNOCIBHUX HAKOCTEN
TPaBMOBaAHOIro HaciHHSA. [MpOTPYEHHS HACIHHA — OAWMH i3 eEeKTUMBHUX 3axonis
bopoTbbn 3 xBopobamu, SKi nepegarTbCA 3 MNOCIBHMM Martepianom, ofHak
NPOTPYEHHS TPaBMOBAHOIO HACIHHSA pPEKOMeHOyTb MNpoBOAUTU 3 0COBNMBOID
00epeXxHiCTIO, BpaxoBYyHOUMN X HeadeKBaTHUM BMSIMB HaA CaMy HACIHUHY, OCKISTbKU
OOHi MPOTPYNHUKN MOXYTb HeuTpanidyBaTu, a iHWi NOCUNioBaTN LUKOLOYMHHICTb
TpaBMyBaHHA. Pes3ynbTtat npoBefeHUMX HamMu [ocnidiB cBigyatb, WO BRMB
NPOTPYMHUKIB HA NabopaTopHy CXOXICTb MOCIBHOrO MaTepiany coi 3 TpaBMOBaHUMM
00ONoHKaMn [O0CUTb HEe3Ha4yHUW, TOAi SK B MNOSIbOBUMX YMOBax MNPOTPYNHUKM
NOKpaLLytOTb, MOPIBHSAHO 3 KOHTPOSieM, MOCIBHI SIKOCTI TPaBMOBAHOINO HaCiHHSA,
3axuLialym Noro Ta CTUMYOKYM POCTOBI NPOLIECH.

[MonboBa CXOXiCTb TPaBMOBAHOrO HACIHHA COI  Nig 4Yac NpPOTPYEHHSA
dyHOa3onoMm i BiTaBakcOM 3pocTana B MOPIBHAHHI 3 KOHTPOJSIbHUM  CYXUM
BapiaHTOM Ha 2 %, To4i Sk npoTpyeHHs makcumom XL 035 FS HaBnaku — nocunumio
LWKIAIMBICTE TPaBM i 3HU3UIIO NOSIbOBY CXOXICTb HACIHHA Ha 12 %. KOHTponbHUR
3pa3ok TPaBMOBAHOrO HaCiHHA COI, 3amMoyYeHWn [JO0 ciBOM B  3BUYANHIN
ANCTUNBbOBAHIA BOAI TakoX MaB HU3bKy MNONbOBY CXOXicTb (58,0 %), OCKinbkn
aKTMBi3aLiss pOCTOBMX NPOLECIB Yy HACIHHI 3@ HasIBHOCTI BOSOrKM CTMMysoBana
PO3BUTOK NATOreHHOoI Mikpodnopw.

Cepen pocnigXeHnx HaMu IHOKYNATIB, SKi Ha NMOKpaLeHHs1 NOCIBHUX SIKOCTEN
HACiHHA COI CYTTEBO He BMJIMHYNW, CNig BUAINMUTU XETOMIK, SKUA CTBOPEHO Ha
OCHOBI rpmba—aHTaroHicta 3 poagy xetomin. O6pobka TpaBMOBaAHOrO HacCiHHA COI
XeTOMIKOM MigBuULLMIIa NOJSIbOBY CXOXICTb HaCiHHA Ha 2 % Yy MOPIBHAHHI i3 CyXvuMm
KOHTPOJSTbHUX 3Pa3KoM.

Y Hawwux gocnigax perynatopu pocTy POCSIMH HOBOMO MOKOSIHHA (LMPKOH,
AenmMoc, rymart) cnpusanu niaBULLEHHIO eHepril npopocTtaHHsa (Ha 4-10 %),
nabopatopHoi (3-5 %) Ta nonboBoi (2—10 %) CXOXOCTi £K uinoro, TaK i
TpaBMOBAHOro HaciHHA col. [lOACHIETBCA Ue TuM, WO Ha uUux BapiaHTax
NPUCKOPIOETLCS HabyxaHHS HACiHHS MOPIBHSAHO i3 CYXMMW W HAMOYEHUMW Y BOAI
BapiaHTaMn 1 BUMMUBAHHAM 3 HUX MeTabonitiB. BHaAcnigok UbOro cnocrepiraeTbes
Oinbll paHHSA akTuBi3auis (epMEeHTHUX CUCTeM, TpaHcdopmauia CKnagHUX



NNacTUYHUX pPevYoBUH Y BinbLl NpocTi. Y nabopaTtopHMx ymoBax Li npenapaTtu Ha
MOKa3HWKN eHepril NPOPOCTaHHSA Ta CXOXOCTi HACIHHSA COl Aisnn piBHO3HAYHO, TOAI
K B MEHLU CNpuATIMBOMY CepefoBuLLi — MOMbOBMX YMOBax — npenapatu, SKi
MiCTATb B COBi Cnonykn 3 (yHriuMaHow, aHTMbaKTepianbHOK Ta aHTUBIPYCHOM
aKTUBHICTIO BusiBUNMUCS Oinbw gieBumn. 30kpema perynatopu pocTy aenMmoc Ta
UMPKOH, €Ki OiloTb SK  iIMyHOMOAYNATOPW, NigBuLlyBann MNOSbOBY CXOXiCTb
TpaBMOBaHOro HaciHHA col go 70-72 %.

O30HYyBaHHA HaCiHHA COI TakOX CNpuUsno MiaBULLEHHIO KOro MOCIBHUX
SIKOCTEWN, OCKiNbKM B pe3ynbTaTi NigBeaeHOol BUCOKOT €NeKTPUYHOI Hanpyru B HaCiHHI
BinOyBa€eTbCA IOHI3auis Ta 3MiHA KOHUEHTpauil pevyoBuH. 3aBOsiKM iOHI3aUINHMM
npoLecam YTBOPHETLCA O30H, KU BUKOHYE aHTUCENTUYHY Ail0 B HACIHHI, YaCTKOBI
po3psan 1 poanag O30HY MigBULLYIOTb TemnepaTypy Ta MNPUCKOPHOKTb OBOMIiHHI
npouecn B HaciHHi. O30HyBaHHs 3abe3neunno 100 % nabopaTtopHy n 89,3 %
NOJSIbOBY CXOXICTb LIiSIOr0 HaCiHHA COI; TPaBMOBaHE HACIHHSA Ui XX NOKa3HWKW Marno
Ha piBHI 92,3172,8 %.

BucHoBKW. 3p03yMino, WO YHUKHYTU TpaBMYyBaHHA HACiHHSA HEMOXIUBO, SK i
BIQHOBUTWN MOro MOCIBHI AKOCTi OO PIiBHA uinicHoro opraHiamy. OagHak pesynbtatu
Hawux aocnigis ceigvyatb MNPO Te, WO ICHYHTb LWASAXN 3HUXEHHS HeraTuBHMX
HacnigKiB LUbOro siBvLwa, 3aBAAKM SKUM CXOXICTb TPaBMOBAHOIO HacCiHHS 3pOCTae,
NepeBaXXHO 3a PaxyHOK 3HELUKOMKEHHS MaTOreHHOol Mikpodnopu M ctumynsauil
POCTOBMX NPOLECIB Nif Yac NOLIKOOKEHHA 0BONMOHOK HAaCIHHS.
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UccnedosaHo enusiHue buornosudecKkux, DU3UYECKUX U  XUMUYECKUX
akmopos rnpedrnocesHol obpabomku uesno2o U MmMpasMupOB8aHHbIX CEMSH
nuweHuybl poeol meepdol u cou Ha e2o flabopamopHYH U MOS1E8YH 8CX0XECMb.
BbisienieHb! oripederieHHbie 8udbl 0bpabomku, Komopble 8 Haubosibwel cmerneHu
yry4qwarom u yxyowarom cxo0cmeo mpasmMupo8aHHbIX CEMSIH.

NMwernuuya sspoeasi meepodas, cosi, CeMeHa, 8J1aXkHOCMmb, mpaeMuposaHue,
NlabopamopHasi 8CxX0Xxecmb, rnosieeasi 8CX0Xecmb, ypPOoXKaliHOCMb.

The influence of biological, physical and chemical factors pre—processing and
injured a spring hard wheat seeds and soybeans on his laboratory and field
germination. The definite treatments, which are most improved and reduce seed
germination injured.

Wheat summer firm, a soya, seeds, humidity, traumatizing, laboratory
germinating ability, field germinating ability, productivity.
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